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TURKCE OZET

INSAAT SEKTORUNDE CEPHE ERiSIM YONTEMLERININ
INCELENMESI ve MAKINE KULLANIMI ile IS KAZALARININ
AZALTILMASI

Tarik Aslan
Damsman: Yrd. Dog. Dr. ilknur KOCAS

iS SAGLIGI ve GUVENLIiGi ANABILIiM DALI

Bu ¢alisma; ingaat alanindaki is kollarindan biri olan cephe ¢alismalar1 sirasinda
meydana gelen is¢i Oliimlerinin ve is kazalarinin, makine igeren cephe erisim
sistemleri ile minimize edilecegi ana fikri iizerine kurulmustur. Bu amagla, ilk
olarak; genel hatlariyla ingaat sektorli degerlendirilmis, insaat sektoriinde ve cephe
calismalarinda is saglig1 ve giivenligi konular1 incelenmis, diinyada ve Tiirkiye’de is
kazalar1 ve ig¢i Olimlerine dair istatistikler analiz edilerek yorumlanmistir. Cephe
erigim sistemlerinin, yapisi ve giivenli kullanimina deginilmistir. Ardindan; cephe
erisim sistemleri is glivenligi acisindan smiflandirilmis ve bu siniflandirma
dogrultusunda cephe erigim sistemlerinin kurulum, faaliyet, bakim, onarim ve sokiim
asamalarinda ne tiir i glivenligi ¢alismalarinin yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Son
olarak da, cephe erisim sistemleri birbirleri ile kiyaslanmistir. Kiyaslama
asamasinda; cephe erisim sistemlerini kullanan 150 katilimciya anket c¢aligsmasi
yapilarak konu, kullanicilar agisindan da degerlendirilmistir. Gerek cephe erigim
sistemlerinin is giivenligi agisindan kaynak tarama kisminda, gerek ise anket
gortsleri neticesinde; makina kullanilarak cepheye erisim yonteminin is¢i dliimlerini
ve is kazalarin1 azaltacagi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Is Saghg ve Giivenligi, Is Kazalari, Cephe Erisim Sistemi,
Insaat Sektorii, Yiiksekte Calisma.



INGILIiZCE OZET

ANALYSIS of FACADE ACCESS SYSTEMS in the CONSTRUCTION
SECTOR and REDUCING OCCUPATIONAL ACCIDENTS with MACHINE
UTILIZATION

Tarik Aslan
Advisor: Ass. Prof. Ilknur Kogas

DEPARTMENT of OCCUPATIONAL HEALTH and SAFETY

This research is structured on the main idea that work-related fatalities and accidents
which occured during the facede works, one of the construction area jobs, could be
minimised via mechanical facade access systems. For this purpose, firstly, the
construction sector is evaluated, occupational health and safety in the construction
sector and facede works are studied, and statistics connected to work-related
fatalities and accidents in Turkey and the world are analyzed. The structure and safe
usage of the facade access systems are mentioned. Then, facade access systems are
grouped in terms of occupational safety, and what kind of safety attempts could be
carried out in installation, operation, maintenance, repairment and disassembly steps
of the facade access systems are stated. Lastly, facade access systems are compared
with each other. In the comparison phase, a questionnaire is conducted to 150
participants who use the facade access systems. Both the literature/statistics analysis
and survey results indicate that mechanical facade access systems are reduced the

possibility of the work-related fatalities and accidents.

Key Words: Occupational Health and Safety, Occupational Accident, Construction
Sector, Facade Access System, Working at Height.



GIRIS

Son yillarda, Tiirkiye’de ve diinyada Insaat sektdrii ekonomik hayata en ¢ok
katk1 sunan sektor olmustur. Sektoriin biiytimesi, kendisine bagli bir¢ok sektorii de
canli tutmaktadir. Ulkemizde de basta Istanbul, Ankara ve izmir olmak iizere bir cok
biiyiik sehirde kentsel doniisiim ve dikey yapilasma ile birlikte yeni ,biiyiik santiyeler
ortaya ¢ikmistir. Insaat sektoriindeki biitiin bu gelismelere karsin, is giivenligi
eksikleri sebebiyle is¢i oliimlerinde ilk sirayr insaat sektorii almaktadir. Insaat
sektoriinde ¢alisan bir isci, diger sektorlere kiyasla daha fazla risk altindadir. Yapilan
caligmalar sonucunda, insaat Sektorii icinde biitiin is kollar1 arasinda, cephede

calisanlarin daha fazla risk altinda oldugu goriilmiistir.

Cephe erigim sistemleri, is¢inin ¢alisma alanini olusturur. Cephe ¢alismalarinda,
oncelikli risk yiiksekten diismedir. Bu riski en aza indirmek igin cephe erisim
sistemlerinin detayli bir sekilde incelenmesi gerekmektedir. Bu calismada, 6zellikle
makine kullanilarak cephe erisimin saglanmasinin is¢i oliimlerini ve is kazalarini

azaltacagi hipotezi ileri stiriilmiistir.

Hipotezin gerekgeleri ise, su sekilde siralanabilir: Makine ya da otomasyon

kullanimu;

* Daha az personel ile isin yapilmasini saglar. Bu, olas1 bir kaza durumunda

daha az personelin etkilenmesi anlamina gelir.

* s siiresini kisaltir. Cok tehlikeli islerde, isin siiresi uzadik¢a kaza olma

olasilig1 artar. Is siiresinin azaltilmasi, kaza olma olasihigini da diisiirmiis olur.

* Daha fazla emniyet énlemini sunar. Ozellikle sensorler, uyar sesleri, calisma

alanina erisimi engelleyen sistemler giivenli ¢alisma alanlari olusturur.

Bu c¢alismadada cephe erisim sistemleri igin One siiriilen gerekgeleri
dogrulayacak caligmalar yapilmistir. Makine kullanarak cephe erisim sisteminin

avantajlart hipotezi destekler sekilde sunulmustur.

Ayrica, Istanbul ilinde bulunan 9 adet santiyede cephe erisim sistemlerini
kullanan 150 denek ile cephe erisim sistemleri {izerine anket yapilarak hipotezin

dogrulugu desteklenmistir.



Sonug olarak, makine kullanarak cephe erisim sistemlerinin tercih edilmesinin is

kazalarini azaltacag1 goriilmistiir.

Bu c¢alisma, bu alanda bundan sonra yapilacak calismalar ile is giivenligi
uzmanlarinin, proje ve santiye seflerinin, miiteahhit ve is verenlerin cephe erisim

sistemi secerken bagvurabilecekleri bir kaynak niteligindedir.



1. INSAAT SEKTORU

Insaat, arapca insaa sozciigiinden gelmektedir ve Tiirkge karsilign yapidir. Bu
nedenle yapr sektorii olarak da anilir. (T.C. Resmi Gazete, 05.10.2013, say1:
28786)’ye gore sektoriin kapsadigi is kollar1 ise maden ocaklart hari¢ olmak {izere,
yerlistii Ve yeraltinda, Su {istii veya su altinda yapilan; bina, set, baraj, yol, demiryolu,
havai hat, tiinel, metro, koprii, ¢elik yapi ve montaji, iskele, liman, gemi insaati,
dalgakiran, kanalizasyon, lagim, kuyu, kanal, duvar ve benzeri insaat, tamirat, tadilat
ve yikim isleri; toprak kazi, yarma ve doldurma isleri; elektrik, sihhi tesisat ve
kalorifer tesisati isleri; diilgerlik marangozluk, siva, badana ve boya isleri ile bu
islerde kullanilan sabit ve hareketli makine ve tesislerdir. Daha agik bir ifade ile her
tirlii bina, rihtim, zemin, yol, koprii ve tiinelin yapimi, bakimi, onarimi, yenilenmesi,
degistirilmesi, yikilmasi iglerinin tamamidir. Teknik olarak ise, belirlenmis olan bir
arsa - arazi tizerinde, belli bir sermaye konularak; farkli sektorlerdeki tiretim
ciktilarinin, emek ve teknoloji kullanimi ile belli bir siire i¢in bir araya gelerek yapi
insa etme durumudur. Farkli sektorlere ait malzemelerin insaat sektorii iginde

kullanilmasi, ingaat sektoriiniin diger sektorlerle ¢ok fazla bag kurmasini saglar.

Iktisadi sistemin ana yap taslari; sanayi, tarrm ve hizmet sektorleridir. Insaat
sektorii, bu sektorler arasindan sanayi alt grubu i¢inde degerlendirilmektedir. Gerek
calisan sayilar1 ve ciro potansiyeli, gerekse de farkli sanayi dallar1 ve hizmet
sektorleriyle olan sistematik ve genis kapsamdaki iliskileri dolayisiyla piyasada

onemli bir sektor olarak goriilmektedir (Duman ve Hamzaoglu, 2011).

Insaat sektorii kendi icinde konut, isyeri, fabrika, hastane, yol, koprii, tiinel,
stadyum, rithtim, havaalani gibi tiirlere ayirilir. Konut insaasi ise, sektordeki {iretim

pastasinin biiylik ¢ogunlugunu elinde bulundurmaktadir.

Bir insaatin yapim asamalari, tim ingaat alt tiirlerinde benzerlik gostermektedir.
Ornegin en sik rastlanilan konut yapimi iizerinden bu asamalar incelenirse sirasiyla;
ilk adim olarak kazi ve hafriyat islemlerinin, sonrasinda altyap1 ¢alismalarmin, daha

sonra kaba ve ince is¢ilik siireglerinin geldigi goriilmektedir.



Sozii edilen son iki adim is kazalarinin da yiikksek oranda ortaya ciktigi
asamalardir. Ozellikle ince iscilikteki en tehlikeli kisim cephe galismalaridir.

Hafriyat, kaz, iksa, vb..

Tozun, gurdltinun ve titresimin onde oldudu,
yviksekten disme gibi en fazla rastlanan kaza
nedeninin olmadidi bir asama olarak tanimlanir.

1. Baslangig

Temes, drenaj, izolasyon, vb.

2. Alt Yap! Genel olarak birinci asama ile ayni tzelliklere
sahiptir. Dier asamalara gore kaza orani
digtktdr,

3. Kaba Isler Kalip, beton, demis isleri ve binanin tasiyici

sisteminin insaasi. Bu asamadan itibaren
yuksekte galisma riski ortaya cikar.

Duvar, siva, boya, mekanik ve elektrik tesisat,
dis cephe vb.. Bu kisim insaatin en tehlikeli
kismindir. Yiksekte dismelerin biylk bir kismi
bu bélimde meydana gelir.

\

Bitiris ve Teslimat

4. ince isler

IO

Sekil 1. insaat Siirecinin Genel Asamalar1 (Ustiin, 2014).

Insaat sektorii bir ok farkli is grubunu barmdiran karmasik bir alandir (Duman

ve Hamzaoglu, 2011). Belli bagh barindirdigi is gruplar1 Tablo 1°de yer almaktadir.
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Bu gruplarin genelde ¢alisma sekilleri, kullandiklar1 aletler ve olusturduklar riskler
farklidir.

Kazan Ustalari Demir ve Celik Calisanlari
Duvar Ustalar: Ameleler
Marangozlar Bakim Calisanlar:
Elektrikciler Ogiitiiciiler
Asansor Kurucular Insaat Makineleri Operatorleri
Camcilar Boyacilar
Atik Temizleyiciler Tesisat¢ilar
Betoncular Cat1 Ustalan
Sivacilar Sac Metal Cahsanlar:
Yahitim Cahsanlar: Tiinel Calisanlar

Tablo 1. Insaat Alaninda Calisan Is Gruplar:

1.1. Diinyada Insaat Sektorii

Tiirkiye’de insaat sektoriiniin durumuna gegmeden once, diinyada sektdrde nasil
bir egilim olduguna bakmanin faydali olacag sdylenebilir. Istanbul Ticaret Odasinin
Raporuna (Ozorhon, 2012) gore ingaat sektdriiniin  diinya ekonomisindeki
biiyiikliigiiniin 3,5 trilyon Dolar civarinda oldugu tahmin edilmektedir ve bu rakam

diinyadaki toplam GSMH nin yaklasik % 8’lik bir kismin1 olusturmaktadir.

Oniimiizdeki 10 y1l icerisinde insaat sektdriiniin kiiresel anlamda % 67°lik bir
biiytime ile 7,2 trilyon dolarlik bir {iretim hacminden 12 trilyon dolar seviyelerine
ulagacagr ve bu artista Cin, Hindistan ve ABD’nin % 54’lik payi olacagi
ongoriilmektedir (Ozorhon, 2012: 21-23). Bu da, diinya i¢in insaat sektdriiniin ne

kadar dnemli oldugunu goéstermektedir.

Gelismekte olan iilkelerde ise insaat sektorii, diger sektorlerin ayakta kalmasi ve
gelismesi i¢in lokomotif sektor gorevindedir. Bunun nedeni, insaat sektorii i¢inde
kullanilan bir ¢ok yapi1 malzemesinin, baska sektorler tarafindan iretilmesidir.

Ornegin; Ingiltere’de yapilan bir arastirmada, ortalama yeni bir evde 150 farkl
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meslek kolunu ilgilendiren 23.000 parga malzeme bulundugu tespit edilmis ve ev
inga edilirken, bahsi gecen 150 meslek kolunun ekonomik olarak beslendigi ifade
edilmistir (Intes, 2014). Bu nedenle, ekonomisine canlilik vermek isteyen iilkeler,
devlet destegi ile oncelik olarak insaat sektoriinii canlandirmak isterler. Canlanan
ingaat sektorli diger sektorleri de canlandirir. Gelismis iilkelerde ise insaat sektorti,

gelismekte olan tilkeler gore biraz daha durgundur.

1.2. Tiirkiye’de Insaat Sektorii

Tiirkiye, gelismekte olan iilkeler grubuna girmektedir. Bu nedenle, Devlet
Istatistik Enstitiisii verileri incelendiginde insaat sektdriiniin Tiirkiye icin ekonominin
en onemli sektorii oldugu sdylenebilmektedir. Biiyiik ol¢tide ulusal sermayeye
dayanan Tiirkiye insaat sektorii yiizlerce meslek dalini ilgilendirmesi ile istihdam ve
tiretim siirecini 6nemli Ol¢iide etkiler. Ulusal ve uluslararasi alanda biiyiik bir
deneyime ve potansiyele sahip olan sektor, kendisine bagli 200°den fazla alt sektorii
harekete gecirme 6zelligiyle “lokomotif sektor” ve biiyiik istihdam kaynagi olmasi
ozelligiyle de “stinger sektor” olarak adlandirilir (Akbeniz, 2014).

Bu durum son on yillik GSYIH ile insaat sektdriiniin gelisim hiz1
kiyaslandiginda da goriiniir. Besledigi sektorler ile birlikte disiiniildigiinde insaat
sektoriiniin ekonomideki paymnin yaklagik olarak % 30 oldugu; bu nedenle de
ekonomik biiylime doénemlerinde lokomotif, kriz donemlerinde ise krizi daha da
biiyiiten katalizor gorevi gordiigi sOylenebilir.  Tablo 2 ve Sekil 2’den de
anlasilabilecegi tlizere iilkenin ekonomisinin biiyiidiigii donemlerde lokomotif sektor
olarak adlandirilan insaat sektorii de ortalamanin  {izerinde biiyiime
gergeklestirmektedir. Diger taraftan kriz anlarinda ise en 6nemli kiiglilmeyi yine
ingaat sektorii yasar ve diger sektorlere gore krizlerden daha fazla etkilenir. Bu
durum ayn1 zamanda diger sektorlerin de etkilenmesine ve kiigiilmesine yol agar
(Agar, 2014).



Yillar GSYIH GELIiSME HIZlI  INSAAT SEKTORUNUN GELIiSME HIZI

(%-+0,2) (%0)
2005 8,4 93
2006 6,9 18,5
2007 4,7 57
2008 07 -8,1
2009 -4,8 -16,3
2010 9,2 18,3
2011 8.8 11,5
2012 2,2 0,6
2013 4.2 7.1
2014 2,9 2.2

Tablo 2. GYSIH icinde Insaat Sektoriiniin Gelisme Hizi (TUIK. 2014)
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Sekil 2. GYSIH iginde Ingaat Sektoriiniin Gelisme Hiz1 Grafigi

Tiirk Insaat Sektorii niin en fazla faaliyet gosterdigi alan konuttur. Tiirkiye’de 15
milyon civarinda konut stokunun oldugu bilinmektedir. Konut stokunun yiizde
55’inin izinsiz/ruhsatsiz olmasi, ylizde 60’min 20 yasin {izerindeki binalardan
olusmasi, yiizde 40’inin tadilata ihtiyag duymasi, tilkemizde nitelikli konut
sorununun ciddi boyutta oldugunu gésteren verilerdir. Buna ilave olarak bir de,
Tiirkiye’ nin yillik niifus artis1 goz oniine alindiginda her yil yaklasik 500.000 konut
ihtiyac1 ortaya ¢ikmasi ile sektoriin biyiikligii ve onemi bir kere daha ortaya
cikmaktadir (Celik, 2007).



Tirk insaat sektoriiniin Oniindeki en biiyiik problem ise kurumsallasamama
olarak goriinmektedir. Insaat is kolunda taseronlasmanin yaygin olmasi ve islerin
kisa siireli olmasi, is kolundaki isletmelerin kurumsallasmasinin 6niindeki en biiyiik
engel olarak degerlendirilmektedir. Islerin kisa siireli olmasindan dolayr islerin
tageronlara devredilmesi hatta bazen kayit dist isletmelere devredilmesi ve is¢ilerin
de ise gecici is olarak bakmalarindan dolay1 insaat is kolunda isciler sigortasiz
calistirilmaktadir. Bu nedenlerden dolay: insaat is kolu is¢i sagligi ve is giivenligi

konusunda sorunlarin ¢ok fazla yasandigi bir sektordiir (Birecikli, 2010).

1.3. insaat Sektoriinde Is Giivenligine Genel Bakis

Insaat sektoriiniin kendine has sikintilar vardir. Bunlarin basinda, insaat calisma
alaninin ¢ok genis, daginik ve kontrol edilmesi zor alanlar olmasidir. Bu alanlar,
cogunlukla agik havada ¢alisilmasi sebebiyle disardan gelebilecek her tiirlii tehlikeye
aciktir ve hava sartlarindan fazlasiyla etkilenir. Calisma alaninin genelde zemin
seviyesinden yukarida veya asagida olmasi ve siirekli degisiklik gostermesi de
oldukga biiytik bir risktir. Calisanlar ve malzemelerin siirekli hareket halinde olmasi

ve bu hareketliligin sistematik olmamasi diger bir tehlikeyi olusturur (Ardig, 2011).

Insaat sektorii, gelismis veya gelismekte olan biitiin iilkelerde calisma sartlari
bakimindan, en riskli sektor olup, siirekli is goremezlik ve meydana gelen o6lim
sayist bakimindan, tim sektorler arasinda birinci sirada yer almaktadir. Bu konu
ikinci boliimde detayl sekilde incelenecektir. Bu baslik altinda ISG agisindan genel

degerlendirme yapilacak ve sikintilara deginilecektir.

Ulkemizde insaat sektdriiniin en biiyiikk sikintilarindan biri, isverenler,
mithendisler ve yiiklenicilerin biiyiik cogunlugu agisindan is¢i sagligi ve is giivenligi
denildiginde akla yalnizca baret ve emniyet kemeri gibi basit kisisel koruyucular
gelmesidir. Oysa proje yoneticileri ve santiye sefleri is sahalarindaki personelin,
ekipmanin ve malzemenin giivenliginden sorumludur. Is yerinde giivenlik
standartlarini olusturmak ve bunlara uyulmasini saglamak durumundadirlar (Ugur,
2008). Konuyu bu sekilde basite indirgeyici alginin en biiyiik nedeni ise, insaat
isletmelerinin kurumsallasmamis ve isletme kiiltiirlerinin gelismemis olmasidir. Ve

sonug olarak bu bakis agisi ile ¢caligma ortaminda giivensiz bir ortam olugmaktadir.
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Calisanlarin vasifsiz ve egitimsiz olmasi da bir diger 6nemli problem kaynagidir.
Egitim diizeyleri diisiik ve genelde mevsimlik is¢i olarak c¢alisan isgilerin
farkindaliklar1 da diisiik, ayn1 zamanda is giivenligi 6nlemleri altinda ¢alismak yerine
kadere bagli calisma anlayislar1 olduk¢a fazladir. Bu anlayis neticesinde; olacagi
varsa olur, bir dakikada bir sey olmaz gibi diisiincelerle ¢alisma anlarinda giivensiz

hareketler yapilmaktadir (Goriicii ve Miingen, 2011).

Yine insaat sektoriinde ¢alisanlarin sik sik is degistirmesi, tek bir ¢alisma alani
acisindan bakildiginda is¢i sirkiilasyonunun ¢ok fazla olmasi da ortaya diizensiz bir
yapt ¢ikarmaktadir. Siirekli yeni riskler doguran santiye ortamini tanimayan yeni

isciler, siirekli ¢alisan iscilere gore ¢cok daha fazla risk altindadir ve risk olusturur.

Bir diger biiylik sikint1 ise, islerin genellikle farkli organizasyon ve is disiplinine
sahip taseronlar tarafindan gerceklesmesidir. Santiye alaninda bir ¢ok tageron firma
birbirlerinden ve karsilikli olarak calisanlara karsi yaratabilecekleri tehlikelerden
habersiz ayn1 alanda galismaktadir.

Taseron olarak galisan isciler ise genellikle ucuz iicret karsiliginda, fazla mesai
ve asir1 ¢alisma gibi zor kosullarda, deneyimsiz veya az deneyimli olduklar1 bir
alanda c¢alismaya zorlanirlar. Ayrica yiiklenici-alt yiiklenici iliskisinin kuruldugu
yapi islerinde de ana yiiklenicinin tedarik ettigi kisisel ve toplu koruma ekipmanlari
ile alt yiiklenicilerin ekipmanlari arasinda ciddi standart ve kalite farklar
bulunmaktadir (Ardig, 2011).

Bunlarin disinda is kazasi, ucuz atlatma, tehlikeli durum gibi olaylarin; faaliyet
gosteren firmalar tarafindan kayit altina alinip analiz edilip edilmedikleri, bu
durumlarin tekrart i¢in gerekli arastirma ve caligmalarin yapilip yapilmadigi da

saibeli olarak degerlendirilmektedir.

Biitiin bu olumsuz durumlarin yaninda, i sagligi ve giivenligi alaninda olumlu
gelismeler de s6z konusudur. Tirkiye’de son donemlerde onemli yasalar ¢ikarilmis
ve is saglig1 ve giivenligi kiiltiirii yayginlastiriimaya ¢alisilmistir. Ozellikle yiiriirliige
konulan yasalarla birlikte is sagligi ve giivenliginin daha genis bir kapsam igine
alinmasi saglanmistir. Birgok sektorde firmalara, is glivenligi uzmani ve isyeri
hekimi ile calisiima zorunlulugu getirilmistir. Is saghgi ve giivenligi egitimleri,

mesleki ve is oOncesi egitimler ve seminerler zorunlu hale getirilmistir. Risk
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analizinin yapilmasi, acil durum planin hazirlanmasi, yangin sondiirme ve ilkyardim
caligmalariin yapilmasi, bakim ve kontrol formlarmin kayit altina alinmasi,
giivenlik raporu ve kaza engelleme belgelerinin hazirlanip kayit altina alinmasi firma
sorumlulugu i¢ine alinmustir. Calisanlarin is giivenligi i¢in kendi temsilcilerini
secmeleri, segilen temsilcinin olusturulan is sagligi ve giivenligi kurulunda yer
almasi, isc¢inin is birakma hakkinin olmasi son donemde ortaya cikan oOnemli

konulardir.

Yine de is sagligi ve giivenligi i¢in yasalardan ¢ok is sagligi ve giivenligi
kiiltiiriiniin gelismesi gerekliligi siklikla vurgulanmaktadir. Is sagligi ve giivenligi
igin yapilan g¢aligsmalar yasal zorunluluklar1 kargilamaktan ote, insan canma olan

onemden dolay1 kendiliginden olusmasi gereken faaliyetler olmalidir.

Diinyanin her yerinde insaat iskolu en tehlikeli iskollarindan biri olarak
goriilmektedir. Her ne kadar insaat iskolundaki is kazalar1 ve is¢i 6liimleri verileri,
iskolunun kendine has yapisindan dolay1 eksik ve hatali olmakla birlikte yine de bu
gercegi yansitmaktadir. ILO verilerine gore gelismis iilkelerde insaat iscileri, diger
sektorlerde ¢alisan iscilere oranla 3-4 kat daha fazla kazaya ugrama riski
tagimaktadirlar. Gelismekte olan tlkelerde ise bu risk 6 kata kadar c¢ikabilmektedir
(Aydin, 2014).

1.4. ingaat Sektériinde Cephe Erisiminin Onemi ve Is Giivenligi

Insaat sektoriinde; yapilarin disa bakan yiizleri, bina bosluklari, asansér
bosluklari, i¢ mekan duvarlar1 cephe kavrami olarak adlandirilmaktadir. Bu nedenle
kattan ya da yiiksekten diismelerin biiyiik bir ¢ogunlugu cephe islerinden kaynakl

sayilabilir.

Insaat calismalarinda neredeyse her is kolunda yiiksekte c¢alisma mevcuttur.
Yiiksekte caligmalarda en sik yasanan kaza tiplerini; cephe erisim sisteminden
diismeler, asansor boslugu ya da doseme lizerindeki muhtelif saftlardan diismeler,

doseme agikliklarindan diigsmeler olarak drneklemek miimkiindiir (Hergiiner, 2013).
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Bir diger yiiksekten diisme olayr da; yiik ve personel asansorlerinden kaynakli
diismelerdir. Yiik ve personel asansorlerinin calisma mantigi, tez kapsaminda
incelenen hareketli ¢alisma platformu ile ayn1 oldugu igin, 0 dahi tez kapsami i¢ine
alinabilir. Bu nedenle cephede yiiriitillen faaliyetler insaatin tiimiinde yiiksekte

yapilan ¢alismalarla esdeger sayilabilir.

Insaat sektoriinde yasanan her iki is kazasindan birinin diismeler veya yiiksekten
diisen cisimler sonucu olustugu diistiniildiigiinde, cephe islerinin ingsaat sektoriinde
yasanan is¢i Oliimlerindeki etkisi ve biyiikligii daha net bir sekilde ortaya
cikmaktadir.

Cephe erisimi demek, oziinde yiiksekte calismak anlamina gelmektedir.
Yiiksekte calisma ise, insaattaki en biiyiik risk alanin1 olusturmaktadir. Fakat i¢inde
cok 6nemli olan iki tehlike vardir. Bunlardan birincisi ¢alisanin diismesidir. Bu olaya
yiiksekten diisme denir. Insaat sektoriinde c¢alisanlarin yiiksekten diismesinin
genellikle oliimle veya is goremezlikle sonuglanmasi nedeniyle diisme, insaat
alanindaki en onemli kaza tiriini olusturmaktadir. OSHA istatistikleri, 3-4 metre
tizerinde ¢alisirken diisen insanlarin % 85’inin hayatin1 kaybettigini gdstermektedir
(Hergiiner, 2013). Ikinci tehlike ise herhangi bir malzeme veya parcanin yiiksekten
calisanin tlizerine diismesidir. Giivenlik aglar1 kullanilmali, ayrica cephede g¢alisma
varken calisma alanmin altinda ¢alismamali ve riskli alan igine giris ¢ikislar

miimkiinse engellenmelidir.

Calisma hayatinda iilkeden ilkeye farklilik gosteren yiikseklik kavrami
Avrupa’da 1,8 metre, Amerika’da 1,2 metre olarak belirlenmistir. ingiltere’de 2005
yilinda yirirliige giren ‘Yiiksekte Calisma Yonetmeligi® bu mesafeyi onceleri 2
metre olarak tespit etmis iken, daha sonra yapilan revizyonla yiikseklik tanimi
‘digme sonucu insanin yaralanmasina neden olabilecek mesafe’ olarak

degistirilmistir (Hergiiner, 2013).

Ulkemiz mevzuatinda ise yiikseklik kavrami ile ilgili mesafe verileri; Isci
Saghig ve Is Giivenligi Tiiziigii’'nde 4 metre iizerindeki mesafelerde gerekli giivenlik
tedbirlerinin alinmas1 (madde: 521) seklinde yer bulmus iken, Yap1 Islerinde Isci
Saghg ve Is Giivenligi Tiiziigii Madde 13’te 3 metre ve iizerindeki yiiksekliklerde
giivenlik kemeri kullanimi zorunlu tutulmustur (Hergiiner, 2013).
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Genel olarak bakildiginda diisme olayi; bilgi eksikliginden, dogru is i¢in dogru
personelin secilmemesinden, is giivenligi kurallarina uyulmamasindan, miithendislik
hatalarindan, kisisel koruyucu donanimin kullanilmamasi ya da eksik ve standart disi
kisisel koruyucu donanimin kullanilmasindan ve son olarak da yiiksekte calismayi
saglayan cephe erisim sisteminin ya da yiiksekte kullanilan gegici is makinelerinin

yetersiz veya bakimsiz olmasidan kaynaklanabilmektedir.

Diisme tehlikesinin oniine gegmenin en etkili yolu ise, miimkiin oldugunca
zeminin tstiinde galismanin saglanmasidir. Bu nedenle, is giivenligi diizenlemelerine

sahadan once, proje asamasinda baglanmasi gerekmektedir.

Dizayn ve planlama safhalarinda yiiksekte ¢aligmay1 azaltacak tasarimlar tercih
edilmelidir. Ornegin, cephe profil ¢ergevelerin cephede degil iireticinin sahasinda ya
da zeminde monte edilerek yerine kaldirip takilmasi yiiksekte ¢alisma siiresini
azaltir. Yiksekte ¢aligmanin engellenemedigi durumlarda ise c¢alisanlarin
diismemesini saglayacak oOnlemlerin alimmasi gerekir. Bunun da en onemlisi
korkuluk ve bariyerdir. Ve bu da miimkiin degil ise son asama olarak; gerekli
ekipman ve kontrol metotlar1 ile diisme mesafesi ve diismenin etkilerini azaltacak
onlemlerin alinmasi gerekir. Bu da calisanin kendisini emniyet kemeri ile yasam

halatina baglamasi veya giivenlik ag1 sistemleri ile ancak yapilabilir.
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2. iSCi OLUMLERI ve KAZA ORANLARI

Is kazalarinin ve isci Sliimlerinin istatistiksel olarak incelenmesi durumunda
kazalarin kok nedenlerine direk olarak ulasilamasa da, mevcut veriler arastirmaciya
hangi sektérde ve ne derece is giivenligi zaafiyeti oldugu konusunda oOngorii

verebilmektedir.

Bu bolimiin de ana amaci, cephe erisimde is kazalari ve is¢i Oliimlerinde
giivenlik zaafiyetlerinin incelenmesidir. Bu anlamda dogru bir yorum yapabilmek
icin Oncelikle diinya ve Tiirkiye’de is kazalari ve is¢i Oliimleri karsilagtiriimis,
Tiirkiye’deki tiim is kollar1 i¢inde insaat sektdriiniin is kazalar1 ve is¢i Oliimlerinin
istatistiksel verilerine bakilmistir. Ayrica yiiksekten diisme ile olusan is¢i dliimleri ve

is kazalar1 incelenmistir.

Incelemede; is kazalari, siirekli is gormezlik (S.I.G.) ve isci Oliimlerine ait

veriler kullanilmustir.

Ayrica, bu caligmadaki istatistiki veriler ILO, SGK ve TUIK ile gesitli

tiniversitelerden elde edilmis ve yorumlanmastir.

2.1. Diinyada Isci Oliimleri ve Kaza Oranlar:

Tiirkiye’de cephe erisimden dolayr meydana gelen is kazalar1 ve is¢i Oliimleri
oranlarin1 dogru kiyaslayabilmek i¢in oncelikle diinyada meydana gelen is¢i 6liim ve
i kaza oranlarina bakmak gerekmektedir. BOylece cephe erisimden kaynakli is
kazalar1 ve ig¢i Oliimlerini incelerken bir kiyaslama yapma ve iilkemizdeki mevcut

duruma tarafsiz bir gdzle bakma firsat1 oraya ¢ikacaktir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) verilerine gore; diinyada her y1l ortalama 270
milyon is kazasi ve 350 bin is¢i 6liimii ger¢eklesmektedir. Bu da her doksan saniyede
bir iscinin 6ldiigiinii gostermektedir. Ote yandan siirekli is gdrmezligin is¢i
Oliimlerinden daha da fazla oldugu tahmin edilmektedir (ILO, 2014). Bunun disinda
ILO’ya resmi olarak bildirilen is¢i 6liimii ise yaklasik olarak 15000 civarindadir

(Nenonen ve ark., 2014). Bu miktarin ortalama 1000 kadari Tirkiye’ye de
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gerceklesmektedir. ILO’ya bildirilen rakamlar ile gercek rakamlar arasindaki biiytlik
farkin nedeni ¢ogu iilke tarafindan is¢i 6liimlerinin biiylik bir kisminin kayit altinda
tutulmamasidir. Tirkiye’de ise, sigortali calisan is¢ilerin Oliimleri kayit altina
alinmaktadir. 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu madde
13’e gore bir kazanin is kazasi veya bir 6liimiin isten kaynakli 6liim olabilmesi i¢in;
calisanin sigortali olmast sarttir (T.C. Resmi Gazete, 16 Haziran 2006, sayi: 26200).
Sigortasiz olan bir ¢alisan bu sart1 saglamadigi i¢in, 6liimii isten dolay1 sayilmamakta
ve ILO’ya bildirilen resmi kayitlara gegmemektedir. Bu da Tirkiye’de de sigortasiz
calisan iscilerin, iste calisirken gecirdikleri kaza sonucunda 6lmeleri durumunda

kayit altina alinmadigini gostermektedir.

Tampere Teknoloji Universitesi tarafindan 2014 yilinda yaymlanan Diinyada Is
Kazalar1 ve Meslek Hastaliklarinin Tahmini ile ilgili makalede, Tablo 3a, Tablo 3b

ve Sekil 3°deki verilere yer verilmistir.

A Avustralya, Kanada, Frapsa, Italya, Norveg, Singapur, Gtz el
Grubu Isvigre

B Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Letonya, Diistik Gelir Grubu
Grubu Litvanya, Polonya, Romanya, Tiirkiye, Ukrayna Avrupa Ulkeleri

C Arjantin, Dominik Cumhuriyeti, Belize, Kosta Rika, Diisiik Gelir Grubu
Grubu Meksika Giiney AmerikaUlkeleri

D Diisiik Gelir Grubu Orta
Grubu B, s, Ky Dogu Ulkeleri

E ! q Diisiik Gelir Grubu
Grubu Zimbabwe, Cezayir, Gana, Togo, Tunus Afrika
F ve G Kirgizistan, Makao, Cin, Malezya, Filipinler, Tayland, = Disiik Gelir Grubu Asya
Grubu Kore Cumhuriyeti ve Uzakdogu

Tablo 3a. Ulkelerin Bolgesel Ayrimi
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Ulke Isgiicii Istihdam ILO'ya bildirilen ~ Tahmin Edilen

Grubu isci Oliimii isci Oliimii

A 498,833,289 446,194,700 4,092 11,396
Grubu

B 224,441,282 197,595,200 5,893 14,609
Grubu

C 279,490,780 248,755,700 3,096 18,433
Grubu

D 173,814,953 141,569,900 0 19,229
Grubu

E 341,142,486 106,677,471 263 59,301
Grubu

F 759,562,909 201,728,000 683 114,732
Grubu

G 923,223,849 879,108,945 195 115,069
Grubu
Toplam 3,200,509,548 2,221,629,916 14,222 352,769

Tablo 3b. Kayitli ve Tahmini Isci Oliim Sayilar:

120.000

100.000 £ B °
80.000
60.000 r—
40.000
20.000
A Grubu B Grubu CGrubu D Grubu E Grubu F Grubu G Grubu

m |LO'ya bildirilen Ig¢i Oliimii m Tahmin Edilen Igci Olimii

Sekil 3. Kayitli ve Tahmini Is¢i Oliimleri Sayis1 Grafigi

Tablo 3a, 3b ve sekil 3 incelendiginde; ILO’ya bildirilen is¢i 6liimlerinin tahmin
edilen Oliimlerin % 5’inden bile az oldugu ve en ¢ok oOliimiin, gelismekte olan
iilkelerde gerceklestigi goriilmektedir. Ozellikle Asya ile Uzakdogu’daki gelismekte

olan iilkelerde is¢i 6liimleri yiiz binleri bulmaktadir.
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Tiirkiye, Avrupa Birligi ilkeleriyle karsilastirildiginda is¢i oliimlerinde ilk
sirada yer almaktadir. Son 10 sene igerisinde Tiirkiye’ deki en az is¢i Oliimiiniin
gorildiigli 2012 senesi baz alindiginda dahi Avrupa ile aramizdaki durum tablo 4 ve

sekil 4’de goriilmektedir.

Ulkeler Toplam Is Kazas Toplam isci Oliimii
Tiirkiye 74871 744
Almanya 709940 473
Fransa 461376 524
Ispanya 281045 273
Italya 274040 469
Birlesik Krallik 143171 149
Hollanda 116029 31
Portekiz 109511 162
Isvigre 72106 60
Polonya 67472 303
Avusturya 56299 137
Belcika 49546 46
Cek Cumhuriyeti 36013 104
Finlandiya 34821 32
Danimarka 34245 43
Isvec 24864 37
Macaristan 16717 60
Norveg (%) 14855 34
Yunanistan 11926 37
Slovenya 11505 21
frlanda 9794 42
Hirvatistan 8844 50
Slovakya 7469 49
Liiksemburg 6299 13
Estonya 4993 11
Romanya 2889 257
Litvanya 2303 55
Malta 2190 7
Bulgaristan 1768 90
Kibris 1511 7
Letonya 1213 33

Tablo 4. 2012 Senesi Is Kazas1 ve isci Oliimlerinde AB Ulkeleri — Tiirkiye Kiyaslamas1

(http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do, [17.12.2015]).
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Sekil 4. 2012 Senesi Is Kazas1 ve Isci Oliimlerinde AB Ulkeleri — Tiirkiye Kiyaslamasi Grafigi

Avrupa lilkeleri arasinda Tiirkiye’nin is saglhigi ve giivenligi acgisindan karnesi
oldukca zayiftir. Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi Istanbul Subesi’nin,
Istanbul Isci Saghg ve Is Giivenligi Meclisi’nin verilerine dayanarak verdigi bilgiye
gore de, Tirkiye kayit altina alinmamis olanlarla birlikte is kazalarinda Avrupa

birincisidir (Arabaci, 2014).

Tiirkiye’de is¢i dliimleri ve kaza sonucu olusan siirekli is gérmezlik bu kadar
yiiksek iken, yine ILO tarafindan kayit tutulan is kazasi sayilarinda ise resmi
rakamlar olduk¢a diisiik goriinmektedir. Ornek olarak 82 milyon niifuslu
Almanya’da yilda 700.000 is kazas1 olmakta iken, 70 milyon niifuslu Tiirkiye’de bu
rakam sadece 75.000 bindir. Bunun sebebi elbette ki Tiirkiye’nin Almanya’dan daha
iyl bir 1§ giivenligi kiiltiirline sahip olmasi degildir. Aksine is giivenligi kiiltiiri
gelismedigi icin cogu is kazasi kayit bile edilmemekte, tehlike tanimlanamamakta ve
tehlikeden kaynakli risk degeri kabul edilebilir seviyeye cekilemedigi i¢in isci

olumleri surekli tekrarlanmaktadir.
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Sigortal1 is¢i Olimleri ve siirekli is goremezlige neden olan kazalar kayit disi
tutulamadigindan, gelismis Avrupa ilkeleri ile kiyaslanabilecek veri olarak ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle, resmi olarak is kazalarinda Avrupa birincisi olmasak bile,
is¢i Olimleri ve siirekli is goremezlikten kaynakli kazalarda Avrupa birincisi

oldugumuz goriilmektedir.

2.2. Tiim Is Kollari ile insaat Sektériiniin Kiyaslanmasi

Gelismekte veya gelismis olan iilkelerde insaat sektoriinde c¢alisanlar, Oteki
sektorlerdeki calisanlara oranla 3 ila 4 kat daha fazla kazaya ugrama riski
tagimaktadirlar. ILO verilerine gore, sanayilesmis iilkelerde, toplam is giiciiniin
ancak % 6 — 10 arasini insaat is¢ileri olustururken, 6liimle sonuglanan is kazalarinin

% 25 — 40’1 insaat iscileri arasinda olmaktadir (Duman ve Hamzaoglu, 2011).

Ornegin, 2014 yilinda ingiltere’de 142 is¢i 6liimii gergeklesmistir ve toplam isci
Olimlerinin % 25’ine denk gelen 35 is¢i Oliimii insaat sektoriine aittir
(www.hse.gov.uk/statistics/fatals.htm,  [19.12.2015]).  Tiirkiye’de aym1  yil
gerceklesen 1626 isci Oliimiiniin % 30’u, diger bir ifade ile 501 is¢i 6liimii ingaat
sektoriinde meydana gelmistir. Ingiltere ile Tiirkiye’deki tiim is¢i Sliimlerine oranla
ingaat sektoriinde gerceklesen Oliim orani yaklasik olarak aynmidir. Fakat rakamsal
olarak Tiirkiye’de sadece insaat sektdriinde gerceklesen isci oliimleri, ingiltere’deki

tiim is kollarinda gergeklesen isci 6liimlerinin 3 katindan fazladir.

Ustelik Tiirkiye’de kayit disi olan isciler, en fazla insaat sektdriinde
caligmaktadir. Bunun nedeni ingaat isinin siirekli olmamasi ve genelde sigortasiz
gocmen isgiler ile giinlik veya haftalik sekilde kisa siireli isgilerin siklikla
calistirilmasidir. Bu faktorler de géz oniine alindiginda insaat sektdriinden kaynakli

1s¢1 Oliimlerinin daha yiiksek oldugu soylenebilir.

Insaat sektorii, gelismislik diizeyi ayirt edilmeksizin tiim iilkelerde en fazla isci
olimii ve is kazasi1 yasanan sektordiir. Fakat gelismis iilkelerde, tiim is kollarindaki
is¢i Oliimleri sayisi oldukea diisiik oldugu igin insaat sektoriindeki rakamlar da diisiik

goriinmektedir.
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2.3. Tiirkiye’de Insaat Sektériinde Is Kazasi ve Isci Oliimleri

ILO verilerine gore diinyada meydana gelen 350.000 civarindaki olimli is
kazasinin 60.000°1, bir bagka ifadeyle % 17°si insaat sektoriinde gerceklesmektedir.
(Duman ve Hamzaoglu, 2011). Tiirkiye’de son on yilin ortalamasina gore 1264
olumli is kazasi gerceklesmisken, bu oliimlerin 350°si, bir bagka ifade ile % 27,75’

insaat sektoriinde gergeklesmistir.

; Sirekli | -
i Is Kazasi Géremezl§ik Oliim
! Tiim is ingaat Tiim Is Insaat Tiim Is Insaat
Kollari Sektorii Kollari Sektorii Kollar Sektorii
2005 73923 6480 1374 322 1072 290
2006 79027 7143 1953 425 1592 397
2007 80602 7615 1550 359 1043 359
2008 72963 5574 1452 373 886 297
2009 64316 6891 1668 282 1171 156
2010 62903 6437 1976 260 1444 371
2011 69227 5554 2093 316 1700 422
2012 74871 6459 2031 382 744 193
2013 191389 26967 1660 - 1360 521
2014 221336 29699 1421 - 1626 501

Tablo 5. Tiirkiye’de insaat Sektorii Is Kazalarinin Toplam I¢indeki Durumu (SGK, 2015)

250000
200000
150000

100000

5°°°°||||III|H

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

o

mis Kazasi - Tim Is Kollari  mig Kazasi - ingaat Sektdrii

Sekil 5a. Tiirkiye’deki Insaat Sektorii Is Kazalarmin Tiim Is Kollar1 Ii¢indeki Durumu Grafigi
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Sekil 5b. Tiirkiye’deki Insaat Sektorii Siirekli Is Goremezligin Tiim Is Kollar i¢indeki Durumu
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Sekil 5¢. Tiirkiye’deki Insaat Sektorii Is¢i Oliimlerinin Tiim Is Kollar1 Igindeki Durumu Grafigi

Tablo 5 ile sekil 5a, 5b, 5¢’deki verilerin ortalama degerleri dikkate alinarak ve

giinde 8 saat, yilda yaklasik 300 giin ¢alisildig1 kabuliiyle, insaat sektoriinde;

* Her is giinii yaklasik 36,27 her is saati 4,53 ve her 13 dakikada 1 is kazasi
meydana gelmektedir.

» Heris glinii yaklasik 1,17 kisi kaza sonucu yasamini yitirmektedir.

Ote yandan Tiirkiye’deki tiim is kazalarmm yaklastk % 10,981 ingaat
sektoriinde meydana gelirken, 6liimle sonuglanan is kazalarinin ise % 27,75’i ingaat

sektoriinde meydana gelmektedir
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SGK istatistiklerindeki veriler, sadece sigortalilarin ugradiklari is kazalarini
kapsamaktadir. Dolayisiyla sektordeki gergek is kazasi sayilart daha da fazladir.

Tablo 6 son on yilda tarim dis1 istihdamda insaatin ne kadar bir orami
kapsadigini (http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1007,
[25.12.2015]). Ortalama %8,05 bir istihdam kapsarken is oliimlerindeki orant

gostermektedir

%27,75’dir. Bu da yaklasik 6liim riskinin diger sektorlere gore 3 kattan daha fazla

oldugunu gosterir.

Yillar Tarim Disi insaat insaat
istihdam/kisi | Sektorii/ |Sektérii/Tarim
kisi Disi istihdam
2005 15.553.000 1.171.000 7,53%
2006 15.241.000 1.189.000 7,80%
2007 15.588.000 1.224.000 7,85%
2008 15.959.000 1.125.000 7,05%
2009 16.324.000 1.297.000 7,95%
2010 17.082.000 1.442.000 8,44%
2011 18.079.000 1.512.000 8,36%
2012 19.080.000 1.647.000 8,63%
2013 19.755.000 1.753.000 8,87%
2014 19.944.000 1.600.859 8,03%

Tablo 6. Tarim Dis1 ve Insaat Sektorii Istihdam Rakamlar Karsilastirmasi
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Sekil 6a. Tarim Dis1 ve Insaat Sektorii Istihdam Rakamlar1 Grafigi
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Tirkiye’de son on yilin ortalamasina gore giinliik 330 is kazasi meydana
gelmekte ve bu kazalarda 4,2 is¢i hayatin1 kaybetmekte, 5,27 isci ise siirekli is
gormez olacak sekilde sakat kalmaktadir.

2.4. Tiirkiye’deki Cephe Erisim Kaza Oranlar

SGK genel veriler sunmasina ragmen is kolu bazinda detayli veriler sunmaz.
Omegin; insaat sektoriindeki is¢i oliimlerin kac tanesi cephe erisim sisteminden
kaynakli 6liim olduguna dair bir veri vermez. I.T.U. Insaat Fakiiltesi Yap1 Isletmesi
Anabilim Dali’nda, bu acig1 en azindan insaat sektoriinde kapatmak, diger bir ifade
ile Tirkiye’deki santiyelerde meydana gelen is kazalarinin detayli analizini yapmak,
meydana gelen is¢i 6limlerinin ve stirekli is gérmezlige neden olan kazalarin is kolu
acisindan degerlendirmek amaciyla 40 senedir detayli bir aragtirma yapilmaktadir.
Bu arastirma icin toplam olarak 5239 adet 6rnek olay incelenmistir; bu 6rnek
olaylarin 4347 adeti SGK Genel Miidiirliigli arsivlerindeki is kazas1 dosyalarindan,
892’si de mahkemelerde dava konusu olan is kazalari i¢in diizenlenmis bilirkisi
raporlarindan elde edilmistir. Biitiin bu ¢alismalar TUBITAK Arastirma Projesi
kapsaminda; doktora ve yliksek lisans tez calismalari ve lisans bitirme projeleri

kapsaminda gergeklestirilmistir. (Aksdyek 2002).
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Bu calisma verilerine gore Tablo 7 ve Sekil 7a ve 7b olusturulmustur. Tlgili tablo

ve sekil incelendiginde insaat sektoriinde 6liimle sonuglanan kazalarin birinci nedeni

insan diigsmesi tipindeki kazalar (% 42,9) oldugu goriilmektedir.

No Ana Gruplar Oliim gg:;lglzlli?( Toplam
Kaza Tipi Say1 % Say1 % Say1 %
1 Insan Diismesi 1028 429 934 32,9 1962 37,4
2 Elektrik Carpmasi 293 12,2 80 2,8 373 7,1
3 Malzeme Diismesi 251 10,5 278 9,8 529 10,1
4 Yap1 Makinasi Kazalari 206 8,6 97 3,4 303 5,8
5 Santiye i¢i Trafik Kazalar 168 7,0 38 1,3 206 3,9
6 Yap1 Kisminin Cokmesi 167 7,0 73 2,6 240 4,6
7 Kazi Kenarinin Gé¢gmesi 138 5,8 53 1,9 191 3,6
8 Diger Tip kazalar 147 6,0 1288 45,3 1435 27,5
Toplam 2398 100,0 2841 100,0 5239 100,0

Tablo 7. insaat Sektoriindeki Isci Oliimlerinin ve Siirekli Is Gormezligin Kaza Tiplerine Gore
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Sekil 7a. Ingaat Sektoriindeki Is¢i Oliimlerinin ve Siirekli Is Gérmezligin Kaza Tiplerine Gére

Dagilimi Grafigi (Miktar)
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Dagilimi Grafigi (Oran)

I.T.U. Insaat Fakiiltesi Yap1 Isletmesi Anabilim Dali tarafindan yapilan

caligmalar aynm1 zamanda yiiksekten diisme kavramimi kendi iginde alt gruplara

ayirmistir.
No | insan Diigmesi Alt Gruplar Oliim Siirekli is Toplam
Gormezlik
Kaza Tipi Say1 % Say1 % Say1 %
1 Doseme-Platform Kenarindan 248 35,7 190 24,1 438 29,6
2 Iskeleden 139 20 236 30 375 25,3
3 Yapidaki Bosluklara 99 14,3 71 9 170 11,5
4 Catilardan 76 11 71 9 147 9,9
5 Hemzemin Diismeler 11 1,6 61 7,8 72 49
6 El Merdivenlerinden 21 3 40 51 61 4,1
7 Elek. — Telefon Direklerinden 19 2,7 38 4.8 57 3,8
8 Sabit insaat Merdivenlerinden 14 2 22 2.8 36 2,4
9 Yik Asansorlerinden 11 1,6 4 0,5 15 1
10 Zemindeki Bosluklara, 9 1,3 6 0,8 15 1
Cukurlara
11 Diger Tip Diigmeler 47 6,8 48 6,1 95 6,4
Toplam 694 100 787 100 1481 100

Tablo 8. insaatlarda Insan Diismesi Alt Siiflamas1
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Tablo 8 ile Sekil 8a ve 8b incelendiginde isgi Oliimlerinde doseme - platform
kenar1 diismeleri ile iskele diismelerinin toplam oraninin tiim is¢i 6liimleri igerisinde
% 55’den fazla oldugu goriilmektedir. Bu da, neredeyse yiiksekten diismeden

kaynakli is¢i 6liimlerinin yarisinin cephe ile ilgili oldugunu gostermektedir.
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Sonug itibari ile insaat sektoriinde olan 6limli is kazalarinin % 47°si insan
diismesi seklinde gerceklesmekte, bunun da yarist cephe isi ile ilgili sebepten
kaynaklanmaktadir. Bu da yaklasik olarak insaatta gerceklesen her 6limli veya
stirekli is gormezlige neden olan kazalarin % 25’inin cepheden kaynaklandigini
gostermektedir.

Biitiin istatiksel veriler toplandiginda; son on yilin ortalamasina gore, yaklagik
olarak insaat sektoriinde ¢alisan 16.000 is¢iden 120’1 is kazasi gegirmekte, bu 120

kazadan 4’1 ise ya 6liimle ya da siirekli is gérmezlik ile sonuglanmaktadir.

Her dort kazadan birinin de cephe ¢alismasindan dolay1 oldugu diisiiniiliirse,
istatistiksel olarak 16.000 insaat iggisinden biri cephe ¢alismasi nedeniyle ya lmekte

ya da siirekli olarak sakat kalmaktadir diyebiliriz.

Bu durumda, cephede galismanin ve cephe erisimin ne kadar 6nemli oldugunu

gostermektedir.
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3. CEPHE ERIiSIM YONTEMLERI

Insaat yapim asamasinda; duvar, siva, 1s1-ses-su yalitimlari, kaplama, boya, montaj
isleri, restorasyon, yikim-sokiim ve benzeri yapim isleri ile onarim ve gi¢lendirme
islerinin yapilabilmesi i¢in cepheye erismek gerekir. Siralanan bu tiir isler genelde ara
katlar tizerinden uzanarak veya duvar oriillmeden 6nce yapilamaz. Yapilmaya galisilsa
dahi ¢ok tehlikeli ve isi uzatan bir yola girilmis olur. Bu sebeple genellikle insaatin

cephe isleri bina insaasindan bagimsiz bir yontem ile yapilmaktadir..

Cephe erisim yontemleri, makine kullanarak ve makine kullanmaksizin cepheye

erisim sistemleri olarak ayrildiginda sekil 9°de goriildiigi sekilde siniflandirilabilir.

—| A Tipi Merdiven |

—| Dayamah Merdiven |
EBasamaklh
Merdiven
—| Kirmah Merdiven |
— Merdiven — _l pamtiormin M |
: HKancali Merdiven
Makine e —— |
Kullanmakszin | | T | Merdiveni [ | -
Cepheye Erisim —| Ip Merdiven |
Yontemi
—| Dns Cephe is iskelesi |
—| Sehpa iskele |
| ¥ap iskelesi —
—| Hareketli iskele |
Cepheye
EI_'_I}IIT] . —| Cikma iskele |
Yiantemi
Hareketli
[ Calbisma
Platformu
Rayh Asma iskele |
Makine
Kullanarak - T
g Ka ikl Asma iskel
Cepheye Erisim Asma iskele | rs1 Agirlikch a Iskele |
Yontemi
| Iskence Tipi Asma iskele |
Yiikseltilebilir | Sepetli Ying |
— Calizma
Platformu —| Makasli Platform |

Sekil 9. Cephe Erisim Yo6ntemleri
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Bu siniflandirmaya gore; makine kullanmaksizin cepheye erisim yontemleri de
kendi i¢inde merdiven ve yapi iskelesi olarak ikiye ayrilir. Makine kullanarak cepheye
erisim yontemleri ise; hareketli calisma platformu, asma iskele ve yiikseltilebilir ¢alisma
platformu olarak tige ayrilir. Bu yontemler arasinda en gok tercih edilen makine
kullanmaksizin cepheye erisim yontemleridir ve makine kullanmaksizin cepheye erisim

yontemleri iginde hi¢ kuskusuz en ¢ok tercih edilen yontemde dis cephe is iskeleleridir.

Bunun disinda insaati tamamlanmis yapilar igin; onarim, bakim veya farkli bir
nedenle kisa siireligine cepheye erisilmek istenilebilir. Ornegin, insaat: bitmis bir binada
belirli zaman araliklariyla cepheye erisilmek istenmesinin bir nedeni temizlik
olabilmektedir. Nedeni ne olursa olsun cepheye erismek i¢in yapilan tiim ¢aligmalarda is
giivenligi tedbirleri alinmalidir. Bu nedenle, bu ¢alisma ayn1 zamanda, bitmis insaatlarda
bakim ve onarim amaci ile dis cepheye erisim ile dis cephe temizlik sistemleri i¢in de

degerlendirilebilecek bir ¢aligmadir.

3.1. Makinesiz Cephe Erisim Yontemleri

Tez galismasinda; makinesiz cephe erisim yontemleri, cepheye basamak kullanarak
veya tirmanarak ulasmak i¢in faydalanilan yontemler igin kullanilmis genel bir ifadedir.
Eger cepheye basamak kullanilarak erigilecekse, sSistem, ya insaat iskelesi ya da
merdivendir. Ote yandan tirmanma yoluyla cepheye ulasilacaksa, kancali veya ip

merdiven kullanilmaktadir.

Yakin zamana kadar asma iskeleler insan giicii ile gekilirlerdi ve bu nedenle de
makine kullanmaksizin cepheye erisim yontemleri iginde kabul edilmekteydi. Fakat
gelisen teknoloji ile birlikte asma iskelelerde insan giicii yerine motorlar ve makineler
kullanildig1 i¢in yontem, makine kullanilarak cepheye erisim grubu iginde kabul
edilmeye baslanmigtir. Bu durumda makine kullanmaksizin cepheye erisim igin geriye

yapi iskeleleri ve merdiven olmak iizere iki ana yontem kalmistir.
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3.1.1. Merdiven

Merdiven genel anlamu ile; insanlarin yiikseklik farki olan iki nokta arasinda inip
¢ikmasini saglayan, diizenli araliklikli basamaklari bulunan gegici is ekipmanidir.
Genelde bir platforma sahip olmadigindan cephe erisimlerde pek tercih edilmez, basit ve
kisa siireli isler i¢in kullanilir. Yalnizca platformlu merdivenler, kimi uzun siireli
calismalar igin tercih edilir. Yine de platformlu merdivenlerin de dahi erisme yiiksekligi

siurhdir. Bir kag metre yiiksekte ¢alismak i¢in tercih edilir.

3.1.1.1. Merdiven ¢esitleri

Merdivenler diiz basamakli ve tirmanma merdivenleri olarak ikiye ayrilir. Diiz
basamakli merdivenler en az 113 kg’lik tek bir konsantre yiike dayanacak sekilde
tasarlanmis olmalidir. Basamaklarin genisligi metal merdivenler i¢in en az 19 cm, ahsap
merdivenler i¢in de 28 cm olmalidir. Diiz merdivenler metal ise boyali olmalidir veya
konulacagi yerin gereksinimlerine gore galvanizli ya da paslanmaz ¢elikten imal edilmis

olmalidirlar (Tagyiirek, http://www.isguvenligi.net/merdiven-guvenligi/ [17.11.2015]).

Diiz basamakli merdivenler kendi i¢inde de dort gesite ayrilir. Bunlar A tipi,

dayamali, platformlu ve kirmali merdivenlerdir.

A tipi merdiven; acildiginda ters V seklindedir. Boylece herhangi bir yere

dayamadan sabit durur.

Resim 1. A Tipi Merdiven
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Katlanmali merdiven olarak da isimlendirilebilmektedir. A tip merdivenlerde merdiven
acildiktan sonra kapanmasini onleyecek Kilitleyici olmalidir ve tam agilabilmesi igin

yeterli alan saglanmalidir.

Dayamali merdiven; cepheye ya da duvara dayayarak sabitlenen merdivendir.
Genelde 2 metreden uzun olanlar siirgiiliidir. Dayamadan sonra ayaklarin kaymamasi
icin takozlarla sabitlenmelidir veya bir kisi tarafindan merdiven tutulmalidir. En riskli
merdivendir. Dayamada, dis tarafa kaymayir Onlemek igin belirli bir ac1 ile
yerlestirilmelidir. Calisma Yyiiksekliginin dorte biri kadar mesafe duvar ile merdiven

ayaklar1 arasinda olmalidir.

Resim 2. Dayamali Merdiven

Kirmali Merdiven; gerektiginde A tipi gerektiginde ise dayamali merdiven olarak
kullanilan merdivendir. Kullanis agisindan islevsel olsa da, is giivenligi a¢isindan
oldukga risklidir. Kimi kirmali merdiven dort noktasindan kirilarak giivensiz bir iskele

haline bile doniisebilmektedir.
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Resim 3. Kirmal: Merdiven

Platformlu merdiven; is giivenligi merdiveni olarak da tabir edilir. A tipi merdivene
benzer, A tip merdivenden farki korkuluklarinin olmasi, katlanamaz olmasi ve {ist

tarafinin ¢alisma igin bir platform olusturmasidir.

Resim 4. Platformlu Merdiven
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Bu merdivenler genelde mobildir ve ayaklari tekerleklidir. Kullanilacag: sirada
tekerlekler kaldirilarak ayaklari yere basan ya da tekerlekleri kilitleyen mekanizma
ortaya ¢ikar. Insaat icinde gezdirilmesi kolay olsa da yerden kaldirilip tasinmasi zordur.
Merdiven kullanilmas: gerekiyorsa is giivenligi a¢isindan tercih edilen merdivendir.

Genelde cephede degil bina iginde tavana erismek i¢in kulanilir.

Diiz basamagi olmayan ve tirmanma amagli kullanilan merdivenler ise ikiye
ayrilir. Tirmanma merdivenini diger merdivenlerden ayiran, tamamen dik ve normal
merdivenlerdeki gibi genis bir zemini olan basamaginin olmamasidir. Genellikle
tirmanmak i¢in ayak basilan nokta ip veya bir ka¢ cm capli tahta ya da metal bir
borudur. Bu tiir merdivenler ya cok dar alanlarda kullanilmak ya da dayama merdivenin

yetismedigi yiiksek alanlara merdiven ile tirmanmak i¢in kullanilir.

Kancali merdiven; parapet ya da duvar ucuna kanca ile sabitlenen merdivendir.
Kanca kisminin takilacak oldugu objeye iyice baglandigindan emin olunmalidir. Bu
merdivenler kimi zaman yiikseklik farki olan zeminler arasinda siirekli olarak asili halde

bulunabilir. Kancali merdivenler ¢ardakli olmalidir.
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Resim 5. Kancali Merdiven
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Ip merdiven; tasiyict kismu orgiilii ipten yapilan merdivendir. Ip merdivenler hava
kosullari, siirtinme ve benzeri durumlarda ¢ok ¢abuk deformasyona ugrar. Basamak
kismi, ip, tahta veya metal olabilir. Eger ip ise; ayagin ipin {izerine basmasi ve

kavramasi1 zordur. Basamaklar tahta yada metal ise bu malzemenin kaymaz olmasina
dikkat edilmelidir.
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Resim 6. Ip Merdiven

Insaat sektoriinde kisa siireli islerde fakat merdivenin erismeyecegi kadar yiiksek
noktalar igin genelde kullanilir. Cepheye tirmanacak kiginin 6zel egitim almasi gerekir.
Sik kullanilan bir merdiven modeli degildir. Once ip merdiven ulasilmak istenen cephe
kismin1 kapsayacak sekilde bir ist nokta ile zemin arasina atilir. Ardindan dikey yasam
halat1 ¢ekilir. Kisi kendini yasam halatina baglayarak halat iizerinden tirmanir ve

ulagmak istedigi noktaya vararak kendini yasam halati ve tirmanma merdiveninden
ayirmadan cephede calisir.
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3.1.1.2. Merdivenlerin giivenli kullanim

Merdivenler yanmaz malzemeden iiretilmelidir. 4 veya daha fazla basamakli
merdivenlerde korkuluk muhakkak olmalidir. Korkuluk yiiksekligi en az 90 cm ve

korkuluklar kirmizi-beyaz veya sari-siyah renkte boyanmis olmalidir.

Merdiven iizerinde, malzeme depolanmamis olmasi gerekir. Ayrica merdivenin
basamak ve korkuluklarinin aginma ve korozyona ugramamis olmasi gerekmektedir.
Aksi takdirde merdivenin kullanilmasina izin verilmemelidir (T.C. Resmi Gazete, 5
Ekim 2013, say1: 28786).

Merdivenler iyi durumda olmali, kullanim sirasinda meydana gelebilecek olan
olumsuzluklara kars1 (kirilmis, catlamis, yipranmis, eksik basamakli vs.) diizenli olarak

kontrol edilmeli ve herhangi bir aksaklik varsa, sorun giderildikten sonra kullanilmalidir.

Tiim merdivenlerde inip ¢ikarken eller serbest olmalidir. El aletleri kemerde veya
cantada olmalidir. 3 nokta temasi kurali uygulanmalidir. Yani her zaman kullanicinin en
azindan iki el ve bir ayag: veya bir el ve iki ayagi merdivende olmalidir. Inip cikarken

elde malzeme tasinmamalidir.

Calisanlar, merdivenlerden inip c¢ikarken; yiizleri her zaman merdivene doniik
olmalidir. Merdivenin en iist iki basamaginda ¢calismamali ve ¢ikilmamalidir. Bu kisim
tutunma amagli kullanilmalidir. Calisirken de, iki ayak ayn1 basamak tizerinde olmalidir.
Merdivene ¢ikmadan Once is ayakkabilarinin ve basamaklarin yagli ve ¢amurlu olup
olmadigindan emin olunmalidir. Merdivene uygun kaymaz bir is ayakkabisi
kullanilmalidir. Merdiven kap1 oniine dayanacaksa, kapinin kilitli veya agilmamasi i¢in
gerekli tedbirlerin alinmis oldugundan emin olunmalidir. Bir merdivende yalnizca bir
kisi galismalidir (T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2015).

Elektrik ¢alismalarinda tahta ya da fiber merdivenler kullanilmalidir. Aliiminyum
merdivenler, cok iyi iletkenler olduklarindan dolayr kullanilmamalidir. Merdivenler

yatay taginmalidir. Dort metreden uzun merdivenler iki kisi tarafindan tasinmalidir.
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Eger kullanilacak olan tirmanma merdiveni ise; kullanilmadan 6nce merdiven
zemine serilmeli, yipranma ve deforme olup olmadigi konusunda kontrol edilmelidir.
Merdiven iist ve alt noktalardan biitiin yiikii kaldiracak sekilde sabitlenmelidir. Gerekirse
ara noktalardan tirmanma merdiveni sabitlenir. Ara katlardan kesinlikle merdivene
tirmanmamalidir. Merdivene tirmanmadan once elle yiiklenilerek merdivenin
sabitlendigi kontrol edilmelidir. Merdiven halatindan bagimsiz ayn1 dogrultuda bir

yasam halat1 da ¢ekilmelidir. Kisi yasam halatina kendini baglayarak tirmanmalidir.

Tirmanma sirasinda, tirmanma alaninin Gistiinde veya altinda kimse bulunmamali ve
calismamalidir. Tirmanma sonunda yapilacak olan ¢aligmalar agir ve kisinin tirmanma
merdiveninde kontroliinii kaybedecegi calismalar olmamali ve kisa siireli olmalidir.
Calisma sirasinda gerektigi taktirde dinlenme aralart konularak is pargalara
boliinmelidir. Calisan kisinin yanina alacagi ekipman veya is aleti kisinin kontroliinii

kaybedecek karmasiklikta ve agirlikta olmamalidir.

3.1.2. Yapu iskeleleri

Yap1 iskeleleri; yapilar insa edilirken isgilerin, normal ¢alisma yiiksekligini asan
kisimlarda giivenle ¢alismalarini saglamak igin, gegici bir siire kullanilmak tizere yapilan
caligma zemini olarak tanimlanir. Bu iskeleler islevine gore dorde ayrilir; dis cephe is
iskelesi, sehpa iskele, hareketli iskele ve ¢ikma iskele. Tim iskele tiirleri, yapildigi
malzemeye gore ise; ahsap iskeleler ve 6n yapimli ¢elik veya aliiminyum alagimli

bilesenlerden olusan iskeleler olmak tizere ikiye ayrilir (Yazici, 2014a).

3.1.2.1. Sehpa iskeleler
Insaat yapiminda genellikle 2-4 metre yiikseklige kadar olan yerlerde kullanilan

iskeledir. Kurulumu ve sokiimii oldukga pratiktir. Genellikle bina iginde kullanilir.

Insaatlarda bu iskeleye sipa iskele de denilmektedir.
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3.1.2.2. Hareketli iskele

Ayaklar1 tekerlekli olan, iskele yapiminin ¢ok zaman alacagi ve yer kaplayacagi
diistintilen yerlerde pratik olarak tasinip kullanilan iskelelerdir. Calisma esnasinda iskele
tekerleklerinin dort ayagi da kilitlenebilir nitelikte olmalidir. Uzerinde personel veya
agirlik varken hareket ettirilmemelidir. Bu tiir iskeleler kullanilirken zemin muhakkak
diiz olmalidir (CSGB, 2013).

?\

- ®
®

Resim 7. Hareketli Iskele

3.1.2.3. Cikma (konsol) iskeleler

Bina sacaklarinda veya dis duvarlardaki yapim ve onarim iglerinde kullanilir.
Binadaki kap: ve pencere bosluklarindan istifade edilerek yapilirlar. Iskele destek
kirigleri, bina i¢indeki ucu oynamayacak sekilde yerlestirildikten sonra dikmelerle yiikii
tavana aktaracak bigimde cakilir. Kirislerin bina disinda kalan uglarina basliklar ¢akilir
ve korkuluk yapilir. Iskele bilesenleri oynamayacak sekilde yerlestirilir veya

gerektiginde i¢ zemine cakilir (Yalgin, 1996).
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Resim 8. Cikma iskele

3.1.2.4. Dis cephe is iskeleleri

Insaatlarda kullanilan ve seren iskele olarak da anilan dis cephe is iskeleleri,
cephenin hemen o6niinde insa edilen, bir ¢ok kattan olusan, cephe islerini gergeklestirmek
iizere tasarlanmig ve bu ylizden de zeminden yiiksekte ¢alisma imkani veren gegici is

ekipmanidir.

Dis cephe is iskeleleri, cepheye erisim i¢in en ¢ok tercih edilen yontemdir.
Teknolojik gelismelerden once bile kullanilan bu iskele sistemleri gelisen teknoloji

icerisinde dahi popiilerliklerini kaybetmemislerdir.

Dis cephe is iskeleleri kendi igerisinde ahsap iskele ve ¢elik ile aliiminyum alasim

on yapimli bilesenlerden olusan iskele olarak ikiye ayrilir.

Bunlardan ahsap iskele; tasiyict kismini meydana getiren dikme, baslik, payanda,
destek, kusak gibi elemanlarin tiimii veya en az bir tanesi ahsaptan yapilan ve 13,50
metreyi gegmeyen iskelelerdir (T.C. Resmi Gazete, 19 Eyliil 2014, say1: 29124).

On yapiml celik ve aliiminyum alasimli bilesenlerden olusan dis cephe is iskelesi,
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kazara hareket etmeyecek veya gogmeyecek tarzda TS EN 12811 ile TS EN 12810
standardlaria uygun olarak tasarlanmig ve imal edilmis, dis cephede ¢alisma kosullarina
dayanabilecek saglamlik ve dayaniklilikta olan gegici is ekipmanidir. Diger bir ifade ile
bilesenleri demir, gelik ve aliiminyum profillerden olusan, yiiksekte ¢alismaya imkan
saglayan gegici ¢alisma platformlaridir. Giivenlikli iskele, ¢elik veya metal iskele olarak
da anilir. Dig cephe is iskeleleri genellikle bina yapiminda belli bir siire igin kullanilir,
sokdiliir ve tekrar kurulur. Kolaylikla sokiilmesi ve takilmasi, kullanilacak malzemenin
saglam olmasi, tekrar ayni veya benzeri islerde kullanilmasi bakimindan olduk¢a
elveriglidir (Yazici, 2014).
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Resim 9. Dis Cephe s Iskelesi

Dis cephe is iskeleleri zemin sabitleme tabani tizerine esit uzunluktaki dikmelerin
birbirlerine enden ve boydan ara baglanti elemanlar ile baglanmasi1 sonucu zeminden
yukarida ¢aligma platformu olusturma prensibine dayanir. Bu dikmeler st iiste baglanir
ve dikmeler arasma destekleme amaciyla boyuna ve enine caprazlar atilir. Ayrica
dikmelere dik, zemine paralel yine enine ve boyuna ara ve ana korkuluklar ile baglanir.
Diigiim noktalarinda ¢evreveler dikmelere monte edilir ve gercevenin tizerine platform
yerlestirilir. Bu sekilde yeni bir ¢alisma alami olusturulmus olur. Iskele bilesenleri bu
prensip ile iist iiste yerlestirildiginde dis cephe is iskelesi de yiikselmis olur. iskele
yiikseldikge belli araliklarla cepheye ankraj yapilir. Ankraj, yiikii almaz, sadece iskeleyi

tutar ve iskelenin binadan uzaklasmamasini saglar. Bu nedenle ankrajlar oldukg¢a saglam
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olmalidir. Bir st platforma ¢ikmak igin iskele i¢inde dayamali merdiven kullanilir.
Merdivenle bir st platforma cikildiktan sonra merdiven kapagi kapanarak tist zemin
bosluk ve aralik olmayacak sekilde calisma zeminine doniismis olur (T.C. Resmi
Gazete, 3 Kasim 2011, say1: 28104).

Dis Cephe is iskelelerinde bas yiiksekligi 190 cm’dir. Dikmeler arasindaki
maksimum uzaklik boyuna; ahsap iskelede 3 m, giivenlikli iskelede 6 m olmalidir.
Ahsap iskeleler en fazla 13,5 m yiikseklige kadar kurulabilir, 6n yapimli ¢elik ve

aliminyum alasimli iskelelerde ise yiikseklik, statik hesapla belirlenir.

Dis cephe is iskelelerinde dikmeler kurulduktan hemen sonra korkuluklar takilir.

Ardindan platformlar ¢ergeve ve diigiim noktalarina yerlestirilir.

On yapimli celik ve aliiminyum alasimli iskeleler uygun sekilde topraklanmalidir ve
yiiksek gerilim hatlarina giivenli mesafede kurulmalidir (T.C. Resmi Gazete, 5 EKim
2013, say1: 28786).

Ahsap iskelelerde en onemli nokta kullanilan agacin mukavemeti ve Kkesit
kalinhgdir. Iskele; diizgiin, siki dokulu, ¢irali ve saglam olmali, iizerinde fazla budak
bulunmamali ve deformasyona ugramis malzemeler ile iskarta, tamir edilmis ve

boyanmig kereste ve tahtalardan olusmamalidir (T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2006).

Ahsap iskelelerde kereste dikmelerin kalinligi; cinsine ve tasiyabilecekleri yiike
gore degisir. Yine de dikme en kesitleri en az 8 m yiikseklige kadar olan iskelelerin
80x80 mm ebatli kare veya 115 mm ¢apli dairesel; 8 ila 13.50 m yiikseklik arasindaki
iskelelerin ise 100x100 mm ebatli kare veya 145 mm capli dairesel keresteden imal
edilmesi gerekmektedir. iki dikme aras: yiikseklik yiik tasiyan iskelelerde 240 cm’den,
yiik tasimayan iskelelerde ise 3 m‘den daha fazla olmamaliyken; genislik ise 80 cm’den
az olmamalidir. iskele bitiminde kalas uglarinmn kendi uzunlugunun 1/10 undan fazla
disar1 ¢ikmasi halinde &nleyici tedbir alinmasi gerekmektedir. iskelelerde yapilacak

korkuluk ve ara korkuluk kereste kesitleri 5x10 cm’ den az olmamalidir.

Yap: iskelelerinin giivenli kullanimi noktasinda en onemli konu emniyet

korkuluklardir. Kurallara uygun korkuluklar ile insanlarin diismesi engelenebilir.
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Dis cephe is iskelelerinin dis yiizeyinin tamamen ¢uval kumasi, file, branda, levha
veya ayni islevi gorebilecek benzeri iskele ortiisii ile kaplanmasi da 6nemli bir emniyet

tedbiridir. Boylece iskeleden diisecek bir malzemeye kars1 emniyet 6nlemi alinmis olur.

Dis cephe is iskelesinde giivenlik kartlar1 ve uyari isaretleri de tedbir amach
konulmalidir. Giivenlik kartlari iizerinde iskele kontrollerinin kim tarafindan yapildigi

yazili olmalidir. Giivenlik kartlarindan;

Yesil kart, tizerinde ¢alismaya uygun bir iskelenin oldugunu; sar1 kart, yiiksekten
diisme koruyucu ekipmanlar1 kullanilarak g¢alismaya uygun bir iskelenin oldugunu;

kirmizi Kart ise, galisilmaya uygun bir iskele olmadigini, ifade etmektedir (Kaya, 2013).

Is bitimi iskelelerin sokiimiine en {ist kisimdan baslanilmali, bina baglantilar1 ise
platformlarin tamaminin alinmasindan sonra, yukaridan asagiya sokiilmelidir. Sokiilen
pargalar iki yerinden baglanarak indirilmeli ve uygun bir alana istiflenmelidir. Iskeleden

malzeme atilmamalidir.

3.2. Makine ya da Otomasyon ile Cephe Erisim Yontemleri

Makine ya da Otomasyon ile Cephe Erisim Y6ntemleri, cephede ¢alisilacak noktaya
yiikselmek ya da inmek igin insan emegi gerektirmeden en az bir motor veya makine
sistemi kullanilarak ulagilmay1 saglayan yontemlerin genel adidir. Makine kullanimu ile
otomasyon ve sensor sistemleri daha gelismis, tehlike onceden fark edilebilir hale
gelmistir (Orul, 2014).

3.2.1. Hareketli ¢alisma platformlar:

Hareketli calisma platformlar;; Makine Emniyeti Yonetmeligi’'ne - 2006/42/AT
(T.C. Resmi Gazete, 3 Mart 2009, say1: 27158) uygun olarak tasarlanarak iiretilmis,
sabit dikey yol {izerinde hareket eden is ekipmanlaridir.

Amaci, dikey olarak hareket ederek cephede istenilen noktada calisilmasini

saglamaktir. Giivenlikli iskelenin kullanilabilecegi her yerde kullanilir ve giivenlikli
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iskelede oldugu gibi genelde kisa siireli isler igin tercih edilmez. Kilavuzlanmis dikey bir
yol iizerinde hareket eder. Elektrik motorundan tahrikini alir. Hareketli calisma
platformlari, belli bir yiik kaldirma kapasitesine sahiptir (Haskioglu, 2014). Fakat asil
amag yuk tasimasi degil, yiiksekte ¢alisma platformu olusturmaktir. Yine de ¢alisma igin
kullanilacak belli agirliktaki yiikler, platformun tek bir noktasina yiiklenmeyecek ve
calisanlara tehlike yaratmayacak sekilde hareketli calisma platformuna yiiklenebilir.

Hareketli calisma platformunlarmin periyodik olarak kontrolii, Is Ekipmanlarinin

Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi geregi, zorunludur.

3.2.1.1. Hareketli ¢alisma platformlarimn yapisi, ¢calisma prensibi ve gesitleri

Hareketli calisma platformlari; ana makine, kanat ve kolonlardan (mastlar) olusur.
Motoru, tasima (pinyon) dislisi, elektrik panosu galisma alani lizerindedir. Hareketli
calisma platformu, kurulum sirasinda, mastlarim1 kendisi yukari tasimasi dolayisiyla

ayrica bir kaldirma aracina ihtiya¢g duymamaktadir (Haskioglu ve ark., 2014).

Hareketli platform bilesenleri dis cephe is iskelesi bilesenlerine gore daha agirdir.
Bu bilesenler ana makine, mast, kanat, korkuluklardan olusur. Bu tiir bilesenler insan

giiciinden ¢ok, makine giicti ile nakliye aracindan indirilir ve istenilen yere istiflenir.

Hareketli ¢alisma platformlar1 en az bir motor ile galisir. Her elektrik motoru, biri
sabit (stator) ve digeri kendi g¢evresinde donen (rotor) iki ana pargadan olusur. Bu
nedenle motorlar elektrik enerjisini dairesel enerjiye cevirir ve dakikadaki devir sayilari
oldukga yiiksektir. Buna karsilik motorun dondiirme i¢in vermis oldugu noktasal giig,
hareketli calisma platformunu hareket ettirecek kadar kuvvetli degildir. Motorlarin bu
yapisina kars1 hareketli caligma platformlar1 dogrusal hareket yapar ve tirmanma aninda

yiiksek giic isterler (Haskioglu, 2014).

Hareketli c¢alisma platformlarimin ¢alisma prensibi bu iki problem {izerine

kurulmustur.
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Birincisi; motorun devir sayisini azaltip giiciinii artirmak, ikincisi ise dairesel
hareketi dogrusal harekete ¢evirmek. Bunun igin rediiktor ve pinyon disli kullanilir.
Rediiktor motor devrini diigiirerek motorun noktasal giiciinii artirir. Rediiktore baglh
pinyon disliler ise dairesel hareketi dogrusal harekete ¢evirir. Boylece hareketli ¢alisma
platformlar: dikey dogrultuda tirmanir. Bu tirmanis1 yaparken pinyon dislilerin krameyer
disliden ¢ikmamasi gerekir. Bunun i¢in de pinyon dislinin her iki tarafinda kilavuz
tekerlekler kullanilir. Ayrica hareketli c¢alisma platformlarinin istenilen noktada
durmasint saglayan, motorlara bagh frenler vardir. Hareketli ¢alisma platformlarini
harekete gegirecek veya durduracak bir kumanda kullanilir. Biitiin bu sistemlerin

kontrolii pano tizerinden yapilir.

Resim 10. Hareketli Calisma Platformu Ana Govde

Hareketli calisma platformlar1 elektrik enerjisi ile beslenir. Bu nedenle hareketli
calisma platformlari ile birlikte zeminden yiikselen bir enerji kablosu vardir. Bu kablo

serbest bir sekilde zeminden yiikselir ve kablo kovasinda toplanir.

Bu ana c¢alisma prensibine ek olarak, emniyetsiz bir durum olusmamasi i¢in
hareketli ¢alisma platformlarinda ¢ok sayida giivenlik kontagi, parasiit fren sistemi,
tampon durdurucular, destek disliler, alarm sistemi de kullanilmaktadir.
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Hareketli ¢alisma platformlarmin tirmandig1 kolonlar, kare taban tizerinde yuvarlak
veya kare profil olarak iiretilmis modiillerdir. Her modiil iizerinde hareketli c¢alisma
platformunun tirmanacagi krameyer dislisi bulunur. Mastlar st iiste konularak ¢alisma
platformunun yolu belirlenir. Mastlar, devrilmemesi i¢in belli araliklarla tirmanacagi

cepheye baglanti borular1 (ankrajlar) ile baglanir.

Mastlarin hatasiz ve birbirlerinin kopyasi olmast gerekmektedir. Mastlar {ist iiste
yerlestirildigi i¢in herhangi bir tasarim, liretim ya da montaj hatas1 hareketli ¢alisma
platformunun faaliyeti sirasinda biiyiik risklere neden olabilir. 90 m yiiksekligindeki bir
binaya kurulan hareketli ¢alisma platformunun tabanindaki 1 cm’lik kayma tepede 60
cm’lik bir egim olusturur. Bu durum hareketli calisma platformu i¢in biiytik bir risk

meydana getirip, pinyon dislisi ve krameyerlere zarar verebilir.

Resim 11. Hareketli Calisma Platformu Kolonu

Bir diger 6nemli nokta ise, mastlarin korozyon olusturmayacak bir metalden
yapilmis olmasi veya korozyon koruyucu bir isleme tabi tutulmus olmasidir. Genelde,

mastlar 6zel bir metalden tiretilmemisse, korozyondan korunmasi i¢in sicak daldirma
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galvaniz ile kaplanir. Hareketli ¢alisma platformlar1 dis ortamda calistiklart igin
korozyon etkilerine ¢ok fazla maruz kalirlar. Korozyon, mastlarin giiriimesine ve yiikii

aktarirken sismesine sebep olur.

En istteki mast kirmizi renkte olup bu kisimda kaldirma grubunun disliden
kurtulmasmi engellemek i¢in krameyer dislisi bulunmaz. Fiziksel durdurucu olarak
adlandirtlir. Kirmiz1 mastin altinda bulunan mastlarda iist hiz kesici giivenlik kontagi
vardir. Bu giivenlik kontagi islevini yapamazsa, kirmizi mast sayesinde hareketli cephe

platformu, kirmizi masta tirmanirken pinyon dislileri bosa ¢ikarak durur.

Zeminde bulunan mastta da, alt hiz kesici giivenlik kontagi bulunur. Bu giivenlik
kontag: islevini yapmazsa, saseye bagli tamponlar sayesinde beyan hizinda gitmesi

kosulu ile kabin igindekilere zarar vermeden durur.

Hareketli ¢calisma platformlarinda kanat 1,5 m genisliginde pargalardan olusur. Bu
pargalar yan yana getirilip pimlerle birbirne baglanir ve ince uzun bir ¢alisma alani
olusturulmus olur. Her kanatin 6n ve arka kisminda korkuluklar vardir. Kanatlarin
baglandig1 noktaya kesinlikle yiik konulmaz. Hareketli ¢aligma platformlar tek veya ¢ift
kollu olabilmektedir. Genellikle; tek kollu olanlarda platform genisligi 10,5 m ¢ift kollu
olanlarda 30 m*dir.

3.2.1.2. Hareketli calisma platformlarin giivenli kullanimi

Hareketli calisma platformlarinda alinmasi1 gereken tedbirler, Makine Emniyet
Yonetmeligi’'nde detayli bir sekilde yazilmistir. Bu tedbirlerden baslicalari; sesli
uyarilar, fiziksel koruyucular (durdurma masti, tamponlar), mekanik koruyucular

(parastit fren sistemi), giivenlik kontaklar1 ve acil durdurma butonudur.

Hareketli platform da, giivenlikli iskelede oldugu gibi kurulum alanina yakin

istiflenmelidir.

Hareketli platformun nakliye araci tizerinden indirilmesi, yiiklenmesi veya tasinmasi

icin kullanilacak ving, forklift veya baska bir is araci, hareketli platformu giivenli bir
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sekilde kaldirma kapasitesine sahip olmalidir. indirme, yiikleme ve tasima igin esnek

kayislar kullanilmalidir.

Indirme, yiikleme Ve tasima yapilmadan &nce iiretici firmadan yetkili bir personel
istenmeli ve onun gozetiminde bu islemler yapilmalidir. Eger tiretici ya da yetkili firma
personel temin edemiyorsa cephe erisim sisteminin net yiikii, hacmi ve hangi
noktalardan kaldirilmas1 gerektigi hakkinda bilgi istenmelidir. indirme, yiikleme ve
tastma bu bilgiler dogrultusunda yapilmalidir. Ayrica santiye igindeki yetkili bir

personel de biitiin bu islemlerden sorumlu olarak gorevlendirilmelidir.

Giivenlik kontaklar1 (switchler); belli noktalar1 kontrol edip hareketli ¢alisma
platformunun ¢alismasina izin veren veya calisiyorsa durduran anahtarlardir (Ozel,
2011). Bir hareketli ¢calisma platformunda en az 5 adet kontak vardir. Biri tist sinir kesici
kontak, bir alt sinir kesici kontak, platform kapist kontrol kontagi, parasiit fren kontrol
kontagi ve sonuncusu ise termik kontagidir. Siir Kkesici kontaklar, hareketli ¢alisma
platformun mast olsada istenmeyen noktaya erisimini kisitlar. Ornegin hareketli calisma
platformunun tamponlara ¢arpmadan durmasi i¢in hemen tamponlarin istiine alt sinir
kesiciyi harekete gecirecek bir levha atilir. Kontak bir levha ile temas ettiginde moturu

durdurur ve boylece tampona ¢arpmadan hareketli ¢alisma platformu durmus olur.

Mekanik koruyucular (parasiit fren sistemi); hareketli ¢alisma platformu nominal
hizinin dstiine ¢iktiginda (kontrolsiiz hareket ettiginde) hareketli ¢alisma platformunun
hareketini durduran sistemdir. Motor ve tiim elektrik aksamlardan bagimsiz, tamamen
mekaniktir. Parasiit fren sistemi, kendisine bagli krameyerler {izerinde serbest donen bir

pinyon disli ile ¢alisir. Ana yapisi su sekildedir:

47



Paragiit fren sistemi iginde bir ¢engel ve bu g¢engeli merkezde tutan bir yay
mevcuttur. Hareketli ¢alisma platformu hareket ettiginde pinyon disli ¢engeli tutan bu
yay1 dondiirmeye baglar. Donme ile birlikte merkez ka¢ kuvveti olusur. Cengel, yaydan
kurtulmak ister. Donme hizlanirsa (beyan hizini asarsa), cengel yaydan kurtulur ve bosta
donen pinyon disliyi kilitler. Kilitlenmis pinyon, dislide hareket edemeyince krameyer

tizerinde gidemez ve hareketli calisma platformu hareketini durdurur.

Resim 12. Pinyon Disli — Kremayer Disli

Ayrica paragiit fren sistemi devreye girdigi an motorun enerjisini kesen giivenlik
kontag1 devreye girmelidir. Boylece rediiktoriin gevirmis oldugu pinyon disliler devre
dis1 kalmis olur. Giivenlik kontag: Kkilitlemeli olmalidir, profesyonel bir yardim almadan

acgtlmamalidir.

Paragiit frenin devreye girdigi durumlarda tertibat yeniden kurulmadan hareketli
calisma platformu tekrar ¢alistirllamaz. Parasiit fren sistemi profesyonel teknik servis
gelmeden yeniden kurulmamalidir. Ayrica her parasiit frenin belli sayida kurma bozulma
sayist vardir. Siirekli olarak parasiit freni test etmek, bir siire sonra parasiit frenin

calismamasini saglar.
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Hareketli calisma platformlarinda, giivenlik kontagi devre dis1 kaldiginda saseye
degmesi fiziksel olarak engellenmeli, mutlaka tamponla sonlandirilmalidir. Tampon,
hareketli c¢alisma platformlarinda beyan edilen hizla giderken siispansiyonlu bir
durdurma saglamali ve platform tizerindeki malzeme ve insanlara zarar vermemelidir.

Tampon kontrol dis1 diististe sonlandirma gérevi yapmaz.

Acil durdurma butonu; ¢alisma platformu {izerinde ve zeminde olmak iizere en az 2
adet acil durdurma butonu olmalidir. Acil durdurma butonunun diger butonlardan ayri
ve belirgin bir yapist vardir. Kirmizi renkte olup basildigi an hareketli ¢alisma
platformunu derhal durdurmalidir (T.C. Resmi Gazete, 3 Mart 2009, say1: 27158).

Bunun disinda platforma ¢ikmaya yarayan merdivenlerin korkuluklari olmalidir ve
merdivenlerden platforma korkuluk gorevi de goren bir kapi ile gegilmelidir. Kap1 agik
oldugu siirece hareketli calisma platformu hareket etmemelidir. Hareketli galisma
platformu hareket etmeden 6nce, bir giivenlik kontagi ile kapinin tamamen kapili oldugu

kesin olmalidir.

Hareketli ¢aligma platformunun kurulacagi zemin, hazir beton ya da celik yapili
olmaly; dretici firmanm platform kapasitesi, kurulum yiikseltisi ve platformun hizlanma
ivmesini gbéz Oniine alarak verecegi maksimum yiike dayanikli olmalidir. Zemin
yerkiireye paralel olmalidir, paralel degil ise ¢elik platformlar veya sase ayaklari ile sase
yerkiireye gore paralel hale getirilmelidir. Calisma esnasinda kurulumu yapilacak zemin,
gerekli goriinen durumlarda ¢evre muhafaza igine alinabilmeli ve ¢alisma alanina giris

¢ikislar kontrol altinda tutulmalidir.

3.2.2. Asma iskele

Teras, cat1 ya da herhangi bir kattan denge agirlig: ya da parapete kelepcelenerek

salinan halatlar iizerinde hareket eden sepet seklindeki cephe erisim sistemidir.
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3.2.2.1. Asma iskelenin yapisi, ¢calisma prensibi ve cesitleri

Asma iskele; cephenin yiiksek kismindan salinan 4 adet halat {izerinde motor
araciligiyla dikey olarak hareket eder. 4 adet halatin 2 adeti yiikii iistiinde tasirken diger
2 adeti emniyet amagli bulunmaktadir. Emniyet amaclhi bulunan halatlar tizerinde “blok
stop* denilen bir yap1 vardir. Eger sepetin dikey hareketi, beyan edilen hizdan fazla ise
bu blok stoplar sayesinde halat kilitlenir ve sepet diismez (TSE, TS EN 1808, 2005).

Asma iskelerin genisligi degisken olmakla birlikte genelde 2 m, 4 m veya 6 m’den

olusur.

Sepetin tirmanma yontemi olarak da 2 tiirii vardir. Birinci tiirde, tirmanmay1 yapan
motorlar sepet i¢inde olur. Bu motorlar sayesinde sepet halata tirmanir veya asagiya
iner. Ikinci yontemde ise motor sepetin asildig1 zeminde olur. Halatlar bir motor yardimi
ile tamburda toplanir veya bosaltilir. Birinci yontemde halatlarin bir yerde toplanmasina
gerek yoktur. Bosta ve hep asili sekilde durur, sepet bosta duran halat iizerinde hareket

eder. Fakat sepetin igine gelen enerji kablosu i¢in bir hazineye (tambura) ihtiyag vardir.
Asma iskeleler, askida kalma yontemi olarak 3 farkli sekildedir.

Ik olarak kars1 agirlikli asma iskelede; sepetin asilacag: kata bos bir sandik tasimnir
(genellikle bu kum sandigi olur.) Sepeti tutan kolun diger tarafina igine kum konularak

bu sandik asilir. Béylece sepet diismeden asili kalir.

Resim 13. Kars1 Agirlikli Asma Iskele
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Ikinci olarak iskence tipi asma iskele ise sepeti havada tutan halatlarin bir noktaya
sabitlenmesi prensibine dayanir. Sabitlenme yiizeyi ise genellikle beton ya da gelik teras
zemini veya parapet olur. Bir iskence yardimi ile ¢alisma sepeti parapete asilir ve
boylece sepet agirligini sabitlenilen yiizeye aktararak askida kalir. Asma iskelenin
iskence ile sabitlendigi yiizeyin asma iskeleyi ve iizerindeki yiikii hareket halinde iken

kaldirabilecek giigte olmasi gerekir.

Resim 14. iskence Tipi Asma Iskele

Rayli asma iskele ise; asma iskelenin cephenin etrafinda dolasmasi istenildignde
kullanilan sistemdir. Monoray denilen bu sistem ile bir sepet ile biitiin cephenin etrafina
erisilebilir. Baz1 durumlarda ise ¢ift ray sistemi kullanilir. Raylarin birisine asma iskele
astlirken, diger yay ving gorevi goriir. Ozellikle cam giydirme isleminde cam vinge

yukari taginir ve sepette bulunan teknik ekip tarafindan binaya giydirilir.

Resim 15. Rayli Asma iskele
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3.2.2.2. Asma iskelelerin giivenli kullanim

Asma iskelelerde en 6nemli emniyet yontemi, asil tasiyici halatlar disinda iki adet
emniyet halatinin yedekte bulunmasidir. Béylece asil tastyici halatlar koptugunda ya da
bosa ¢iktiginda emniyet halatlar1 blok stop yardimi ile devreye girerek sepeti tutar. Bu

nedenle kabul asamasinda blok stoplarin ¢aligsmasi 6zellikle test edilmelidir.

Ikinci bir emniyet; alt ve iist durdurma switchleridir. Boylece sepet calisma alani

disina ¢ikip tehlike yaratmaz.

Son olarak da agirlik sensorii vardir. Standartlara gére 400 kgdan fazla yiike sahip
olundugunda asma iskele calistirllmamalidir. Bu agirligin iizerine ¢ikildiginda sensorler
devreye girer ve asmala iskelenin ¢alismasini engeller (T.C. Resmi Gazete, 5 Ekim
2013, say1: 28786).

Asma iskele askisi i¢in kullanilacak ¢elik halatlarin, kendir halatlarin veya benzeri
malzemenin her giin ise baslamadan once ezik, kopuk, ¢iiriikk veya baska bir 6zrii olup
olmadigi kontrol edilerek, saglam oldugu anlasildiktan sonra iskelede ¢alisma
yaptlmalidir. Asma iskele tavan kisminda mutlak surette sabit bir noktaya saglam bir

sekilde baglanmalidir.

Asma iskeleler de kurulum asamasinda Kkesinlikle sepet zeminde olmalidir.
Yukarida denge agirlhigi kurulurken asagida sepet bulundurulmamali ve islem

yaptlmamalidir.
Halatlarda deformasyon oldugunda halatlar degistirilmelidir.

Asma iskelenin sokiilmesi igin ilk olarak zeminde sepet ve halat sokiilmelidir.
Ardindan sepeti askida tutan aparat sokiilmelidir. Sokiimden sonra sokiilen
malzemelerin giivenli alana nakliyesi ve depolanacaksa istiflenmesi giivenli bir sekilde
yapilmalidir. Asma iskelelerin basit yapisindan dolay1 genellikle gerekli tedbirlerin
alinmasi noktasinda goz ardi edilenler olabilmektedir. Fakat, yapilan ¢alismalarda, cephe
erisim sisteminde kaza oraninin yiiksek oldugu gériilmektedir. Ozellikle kurulum-sokiim

asamasinda ve uzun siire bakimi yapilmamis iskelelerde tehlikeler olusmaktadir.
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Sepet, her zaman zeminden kaldirilir ve yerden 10 cm havada belli bir siire
bekletilir. Sepette ¢alismaya baslanmadan evvel yukar1 asagiya ¢ikilarak tiim halatlar

gozle ve elle kontrol edilir. Herhangi bir uygunsuzluk yoksa giinliik ¢alismaya baslanir.

Asma iskeleler kontrolsiiz olarak askida birakilmamali, ¢alismanin olmadigi

zamanlarda mutlaka zemine kadar indirilmelidir.

Asma iskelelerde maksimum 2 is¢i ¢aligabilir, bunun tizerine ¢ikilmamalidir.

3.2.3. Yiikseltilebilir ¢calisma platformlari

Bu platformlar sadece ¢alisma aninda yiikseltilen, genellikle yatay hareket edebilen
(mobil) ekipmanlardir. Motorlu araglar olup akaryakit veya elektrik enerjisi ile ¢alisirlar.
Bir ¢ok tiirti vardir ve degisik sekillerde tasarlanabilir. Genel olarak sepetli ving ile

makasli ¢alisma platformu bu gruba girmektedir.

Bazi durumlarda kule ving veya hiyaplarin (Hiap) ucuna sepet takilarak cepheye
erisilmek istenmektedir. Bu, cepheye erisim yontemi degildir ve amacimin disinda
makine ve ara¢ kullanmina girdigi i¢in yasal olmadigindan sanayi bakanliginca

yasaklanmustir.

3.2.3.1. Sepetli ving

Bir tasima elemanina (buma) asili olan (genellikle halata) yiikii kaldiran ve gesitli

yonlerde hareket ettiren kaldirma ve tasima makinelerine sepetli ving denir.

Ving sistemi ara¢ lizerindedir. Hidrolik olarak sepetli kol yiikselir ve istenilen
noktaya erisimi saglar. Vinci tasiyan aracin konumlandigi yer ¢ok énemlidir. Ving, yiikii
ne kadar uzaga gotiirecegi belli olmadigindan ve aracin maruz kaldigt moment yiik sabit
olmayacagindan risk altindadir. Genellikle kisa stireli ¢alismalar i¢in kullanilir. Sepetli

vingler EN 12999 standartina uygun olarak imal edilmelidir.

53



Sepetli ving, caligma giivenligi bakimindan insanlar igin riskli bolgelerde giivenlikli
ve rahat bir sekilde ¢alisilmasini saglayan araglardir. Bu tiir araglarin ve ig makinelerinin
tercih edilmesinin en 6nemli nedeni, insan giiciiyle yapilmasi ve ulasilmasi gii¢ olan
yiiksek yapilara ¢ok daha kolay ulasilmasini, mevcut islerin daha hizli ve kolay bir

sekilde yapilmasini saglamasidir.

A
{

Resim 16. Yirliyebilen Sepetli Vingler

Sepetli vingler, hidrolik kol {izerinde uzanarak cepheye erisim i¢in kullanilan
araclardir. Genelde hidrolik olarak g¢alisir ve sepetli mobil vingleri ayiran ving Kol
uzunlugudur. Biikkimli ve i¢ ige gecmeli olmak tizere ikiye ayrilir. En fazla 10 m
yiikseklikler i¢in genelde biikiimlii sistem kullanilir fakat daha fazla yiiksekliklerde i¢

ice gegen kollu vingler kullanilir.

Sepetli vinglerin ihtiyaca yonelik farkli tip ve tonajlarda cesitleri bulunmaktadir.
Genel olarak yiiriiyebilen ve aragiistii sepetli vingler olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.
Yirtiyebilen sepetli vingler, 20 m‘ye kadar uzanir ve soférsiizdiir. Aragiistii sepetli

vinglerde ise, tonajlarina gore yiikselme mesafesi belirlenir.

20-25 m‘ye kadar ulasabilen sepetli vingler genellikle 3,5 ton, 30 m’ye kadar
ulasabilen sepetli vingler 7,5 ton, 45 m‘ye kadar ulasabilen sepetli vingler 15 ton, 53
m’ye kadar ulasabilen sepetli vingler 26 ton kamyon veya araglarla tasinmaktadir.
Oldukga yiiksek bir mesafeye ulasabilen bu araglarla bir¢ok is, hem hizli hem de giivenli
bir sekilde yapilabilmektedir. 72 m‘lik sepetli vingler ise 32 ton kamyon veya araglarla

tagiabilmektedir.
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Resim 17. Arag Ustii Sepetli Ving

Sepetli vinglerde dengeleme ve sepet pistonu ayni hidrolik devreden beslendigi ve
senkron ¢alistig1 igin; sepet her hareketinde ve bomun her agili durumunda sepet siirekli

ve otomatik olarak dengede ve terazide kalir.

Sepetli vinglerde, sepetin saga sola doniisiinii saglayan motorlu doéniis pistonu ve

doniisti siirlayicr limit swichleri bulunmaktadir.

Sepetli vingler kullanilmadan &nce vincin bakim ve kontrollerinin yapildigindan
emin olunmalidir. Aracin diiz zemin iizerinde giivenli bir sekilde sabitlenmesi
saglanmalidir. Operatoriiniin ving kullanma sertifikas: ve ehliyeti kontrol edilmelidir.
Sepetli ving kurulduktan sonra kuruldugu alan seritlerle c¢evrilmeli ve tehlikeli alan

iginde insan bulundurulmamalidir.

Sepetli vingler genellikle bir veya iki kisinin c¢alisabilecegi sekilde tasarlanmaktadir.
Calisacak kisilerin sepetli ving operatoriiniin talimatlatina uygun sekilde calismalari

gerekmektedir.
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3.2.3.2. Makash ¢calisma platformu

Makasli ¢alisma platformu; hidrolik makas sistemi ile yiikselebilen ¢alisma
platformudur. Insan emegine ihtiyag duymadan yatay ve dikey hareket ederler.

Yiikselme mesafesi fazla degildir.

Makasl g¢aligma platformlarinin ¢alisma prensibi hidrolik bir sisteme baglidir.
Piston hareketiyle birlikte birbirine bagli olan profiller makas seklinde agilarak,
platformunun yere paralel sekilde yiikselmesini saglar. Yiikselme disinda biikiim

yaparak cepheye yanagsmaz (Aksungur ve Giiler, 2013).

Yakitlh ve elektrikli olmak {izere ikiye ayilir. Elektrikli oldugu durumlarda
kablolardan bagimsiz, ana gévdenin rahat hareket etmesi amaciyla iginde bir akii
bulunmaktadir. Emniyet Kilitleri sayesinde herhangi bir titresim, asir1 yiikkleme, ¢arpma
gibi durumlarda kendini kilitler ve olasi kazalarin oniine geger. Ayrica, makasli ¢aligma
platformlarinda elektronik fren ile birlikte mekanik fren sistemi de mevcuttur. Boylece
platformun kaymasi, elektronik fren ile birlikte mekanik fren ile emniyet altina alinmis

olur.

Yiikselme mesafesi 8 metreden 22 metreye kadardir. Calisma platformlar1 da 5

metreye genislige kadar ulasabilir.

Makasli ¢alisma platformu, dikey harekete baslamadan Once otomatik olarak

devreye giren sesli ve 1sikl1 ikaz sistemine sahiptir.

Makasli ¢alisma platformlarinin ¢alisacagi alan, aracin g¢aligmasina uygun, saglam,
diiz ve engebesiz olmalidir. Caligsilacak alanda kanal, ¢ukur ve aralik bulunmamalidir.
Eger varsa tizerinden makaslhi c¢alisma platformu ge¢cmeyecek sekilde emniyet altina
alimmalidir. Yerdeki ufak bir sarsinti makash caligma platformu ile yiiksekte ¢alisan
kisiyi ¢caligma platformundan savurabilir. Yatay hareketi sirasinda makas kapatilmali ve

platform {izerinde kimse olmamalidir.

Makasli ¢alisma platformlar: dik yiikselen makineler oldugu i¢in yiikseltmeden once

yiikselecegi kisim kontrol edilmeli ve yiikselirken bir yere carpmamasi saglanmalidir.
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Calisma olan bir alanin altinda yiikseltme yapilmamalidir. Her makash c¢alisma
platformlarinin maksimum yiikselme mesafesi vardir, bu mesafenin istiine yiikselmesi

i¢in zorlanmamalidir.

Makasl ¢alisma platformlar1 yiik kaldirma amagli yapilmamislardir ve ancak sinirl
bir yiik kaldirma kapasitesi vardir. Etiketinde belirtilen yiikten daha fazla

yiiklenmemelidir.

Makasli ¢alisma platformlar1 agik alev kaynagindan uzakta olacak sekilde sadece iyi
havalandirilan yerlerde sarj edilmelidir. Sarj siiresince ¢alistirilmamahidir. Ayrica
akiilerin ¢aligma ve sarji esnasinda dis etkenlerden (kivileim, sicaklik ve darbe)

korunmak amaciyla koruma kapaklari kapali tutulmalidir.
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4. CEPHE ERIiSiM YONTEMLERININ IS GUVENLIGI
ACISINDAN INCELENMESI

Cephe erisim sistemlerini is giivenligi agisindan sekil 10°da oldugu gibi ti¢ gruba
ayrrabiliriz. Bunlardan birincisi 6zel kurulum ve sékiim gerektirmeyen, kurulum ve
soklimii oliimciil tehlike tasimayan, genelde cephe erisim sistemi ile erisilmek
istenilen yiiksekligi 10 m’den az olan cephe erisim sistemleridir. ikinci grup ise kisa
stireli ve disardan bir operator tarafindan saglanan cephe erisim sistemleridir. Bu
sistemler, birinci gruptaki cephe erisim sistemleri gibi 6zel bir kurulum/sokiim
gerektirmez. Diger taraftan cephe erigim sistemini ile erisilmek istenilen yiikseklik
10 m‘den fazla olabilir. Uciincii grupta ise kapsamli kurulum ve sokiimii olan,
kurulum ve sokiimii kisa siirede olmayan, cephe erisim sistemi ile erisilmek istenilen
yiiksekligi genelde 10 m’den fazla olan, kurulumu ve soékiimii en tehlikeli olan cephe

erigim sistemleri bulunmaktadir.

— Merdiven

— 1. Grup Sehpa Iskele

| Hareketli Iskele

Is Giivenligi
Agisindan Cephe 2. Grup Yiikseltilebilir Calisma Platformu
Erisim Sistemleri

— Dus Cephe Is iskelesi

— Cikma Iskele

— 3. Grup —

— Asma iskele

— Hareketli Calisma Platformu

Sekil 10. Is Giivenligi Agisindan Cephe Erisim Sistemleri
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4.1. Birinci Grup Cephe Erisim Sistemlerinin iSG Acisindan incelenmesi

Birinci grup cephe erigim sistemleri santiye icine alinmadan 6nce En veya TSE
standartlarina gore Tretilip {tretilmedigi kontrol edilmelidir. Santiye iginde {i¢
basamaktan fazla olan biitiin merdivenlerde korkuluk kullanilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle A tipi, dayamali, kirmali ve tirmanma merdivenler ii¢c basamaktan sonrasi
korkuluklu degil ise santiye i¢inde kullanilmasi uygunsuzdur. Kullanilmasi zorunlu
oldugu durumlarda ise, merdiveni bir kisi alttan tutmali, miimkiin ise merdivene

¢ikan kisi kendisini emniyet kemeri ile yasam halatina baglamalidir.

— Platformlu Merdiven

— Uygun Olan Sehpa Iskele
1. Grup Cephe — Hareketli iskele
Erigim
Y 6ntemlerinin —
ISG Agisindan | .. .
Degerlendirilmesi A Tipi Merdiven

—— Dayamali Merdiven

—1 Uygunsuz —

—— Kirmali Merdiven

—{ Tirmanma Merdiveni

Sekil 11. Birinci Grup Cephe Erisim Sistemlerinin ISG Agisindan Degerlendirilmesi

Korkulugu olmayan, sabitlenmeyen merdivenler en tehlikeli cephe erisim
sistemidir. Gerekli durumlarda sehpa iskele, hareketli iskele veya platformlu

merdiven kullanilmali diger merdivenler mecbur olmadikg¢a kullanilmamalidir

Biitiin merdivenler izin formu ile kullanilmalidir. Ozellikle is giivenligi
acisindan uygun olmayan merdivenler 6zel tedbir alarak kullanilmalidir. Bu tiir
uygunsuz merdivenler kulanildiktan sonra santiye i¢inden uzaklastirilmali, izinsiz

kullanilmasi engellenmelidir.
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4.2. Tkinci Grup Cephe Erisim Sistemlerinin iISG A¢isindan Incelenmesi

Bu grubun igine sadece yiikseltilebilir ¢alisma platformlar1 girer. Yiikseltilebilir
calisma platformlari igin 6zel bir kurulum gerekmemektedir. Bir arag iistiine bulunan
calisma platformu (sepet), ving yardimiyla ¢alisma yapilacak alana yiikseltilir. Bu
nedenle en 6nemli nokta yiikseltilebilir calisma platformunun bakim ve periyodik
kontrolleridir. Calismaya baslanmadan 6nce bakim ve periyodik kontrol formlarinin
akredite bir kurulus tarafindan verilmis ve gecerlilik tarihinin bitmemis oldugu

kontrol edilmelidir.

Yikseltilebilir ¢alisma platformunun herhangi bir yerinde darbe, biikiilme,

korozyon olmamalidir.

Yiikseltilebilir ¢alisma platformunun operatorii, santiye disindan olacaksa, ilgili
kisiden ise baglamadan once tablo 9°daki belgeler istenmelidir. Operator, santiye
igine alinmadan Once santiye ve giivenlik hakkinda bilgi ve egitim verilmelidir (T.C.
Resmi Gazete. 10 Haziran 2003, say1: 25134).

Gegici Is Gorevlendirme Belgesi
SSK Bildirgesi

Agir ve Tehlikeli Islerde Calisilabilecegine Dair Isyeri Hekimi Onayli Saglik
Raporu

Mesleki Egitim Sertifikasi

Tablo 9. Cephe Erisim Sisteminin Kurulumu ve Sékiimii I¢in Gecici Olarak Calisacak Teknik

Personelden Istenilen Belgeler

Yiikseltilebilir ¢alisma platformunun ¢alismasi i¢in kullanilacak zemin,
kuruluma uygun, egimsiz ve flizerine binecek olan vyiikke dayanikli olmasi
gerekmektedir. Yikseltilebilir ¢alisma platformunun tizerinde en fazla iki kisi
calismamalidir. Caligsanlar emniyet kemerlerini giyinmis olmali, miimkiin ise

kendilerini yasam halatlarina; miimkiin degilse platforma baglamalar1 gerekmektedir.
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Calisanlar, platformun korkuluklarint merdiven olarak kullanmamali ve {izerine
¢ikmamalidir. Platform tamamen inmeden ve yiikseltilebilir ¢alisma platformu
operatoriinden onay alinmadan platforma cikilmamalidir. Platform iizerinde biri
varken yiikseltilebilir ¢alisma platformu zemin {izerinde yatay hareket

ettirilmemelidir.

4.3. Ugiincii Grup Cephe Erisim Sistemlerinin ISG Acisindan incelenmesi

Bu gruptaki cephe erisim sistemleri daha kapsamli ve daha tehlikelidir.
Kurulumu hizli olmaz, uzun siireli isler igin tercih edilir ve genelde insaatin bir
bolgesi i¢in degil biitiin cephesi i¢in kullanilir. Bu nedenle igiinci grup, bu
calismada daha detayli olarak incelenmistir. Oncelikle kurulum ve sokiimde
yapilmasi gerekenler incelenmis, ardindan kullanim agsamasina deginilmistir. Son
olarak da bakim ve kontrolde yapilmasi gerekenler vurgulanmistir. 1. ve 2. grup
cephe erisim sistemlerinin kontrol ve bakimlar1 santiye disinda yapilmaktadir. Fakat
3. gruptaki cephe erisim sisteminin ¢alisma siiresi uzun oldugu igin kontrol ve

bakimlari santiye icinde gerceklestirilmektedir.

4.3.1. Ugiincii grup cephe erisim sisteminin tasinmasi ve santiye kKabulii

sirasinda yapilmasi gereken ¢alismalar

Kurulacak olan cephe erigim sisteminin tiim pargalar giivenlik agisindan kontrol
edilmelidir. Uygun olmayan cephe erisim pargalari ayrilmali ve santiye ig¢inden
uzaklastirilmalidir. Cephe erisim sistemi dis ortamda kullanilacag igin cephe erisim
sisteminin her bilesiminin dayanakli galvanizli ya da paslanmaz ¢elikten imal edilmis
olmas1 gerekmektedir. Bu iskelelerde yiiriiytis platformu olarak ¢elik iskelet iizerine
kaynakla baglanmis delikli veya yiizeyi piiriizlii ¢elik levhalar kullanilmalidir.
Boylece cephe erisim sisteminde calisan personelin ayaginin kaymasi ihtimali

engellenmis olur.
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Cephe erisim sisteminden alet ve malzemenin diiserek kazaya sebep olmasini
onlemek icin doseme dig kismina 15 cm yiiksekliginde bir etek tahtasi konulmasi
gerekmektedir. Bu etek tahtasi ile doseme arasinda en ¢ok 1 cm bosluk birakilabilir.
Sistemin etrafi en az 100 cm yiiksekliginde korkulukla g¢evrilmelidir ve bu
korkuluklar en az 100 kg yiike dayanikli olmalidir. Platform ve merdiven kapilari
disa dogru agilmalidir. Biitiin ¢aligma platformlarinda kaldiracagi maksimum agirlik
yazili olmalidir (Ertekin, 2014).

Cephe erisim sistemlerinin nakliye araci iizerinden indirilmesi, yiiklenmesi veya
tasinmasi i¢in kullanilacak ving, forklift veya baska bir is araci, cephe erisim
sistemini giivenli bir sekilde kaldirma kapasitesine sahip olmalidir. Gerekirse iiretici
veya hizmet veren firmadan cephe erisim sisteminin net yiikii, hacmi ve hangi
noktalardan kaldirilmas: gerektigi hakkinda bilgi istenmelidir. indirme, yiikleme ve

tasima i¢in esnek kayislar kullanilmalidir.

4.3.2. Ugiincii grup cephe erisim sistemlerinin kurulumu ve sékiimiinde

yapilmasi gereken ¢alismalar

Ucgiincii grup cephe erisim sistemlerinde en tehlikeli kisim kurulum ve sékiim
asamasidir. Genellikle sokiilen cephenin kendisi kullanilarak sokiim yapilir. Ornegin,
dis cephe is iskelelerin tizerinde hareket edilerek sokiim yapilmaktadir. Bu da,
oldukga riskli bir durumdur. Bu nedenle is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmenligi’ne gore tiglincii gruba giren cephe erisim sisteminin,
kullanma ve s6kme plani; ingaat miihendisi, insaat teknikeri veya yiiksek tekniker

tarafindan yapilmali ya da yaptirilmalidir (CSGB, 2014).

Cephe erigim sistemi kurulmadan veya sokiilmeden once, kurulumu yapacak
personelin, 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanununun 17. maddesine ve
Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan islerde Calisacaklarm Mesleki Egitimine
Dair Yonetmenlik’in 6. maddesine gore mesleki egitim almis belgeli personel olmasi
gerekmektedir. Ayrica cephe erisim sistemi kurma ve sokme konusunda deneyimli

olmas1 da olduk¢a 6nemlidir.
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Kurulum yapilmadan 6nce cephe erisim sistemi igin Oncelikle istenilen;
caligilacak cephe ve cephe erisim sisteminin agirliginin verilecegi zeminin kontrol
edilmesidir. Calisilacak cephe ve kurulum yapilacak zemin, cephe erisim sistemine
uygun olmalidir. Cephe erisim sisteminde yiikiin hesaplamasi, 6lii yiik (cephe erisim
sisteminin kendi agirligi) ile canli yiikiin (cephe erisim sistemi tizerinde ¢alisanlar ile
malzeme ve ekipmanlarin agirliklari) toplami olarak hesaplanmalidir. Ve eger varsa
calisma riizgar yiikii, cephe erisim sistemi hareketli ise hareket halinde olusacak
moment yiikii de bu hesaba katilmalidir. Kurulacak olan cephe erisim sisteminin
emniyetli mesafede olup olmadigina, kule ving, yiiksek gelirim hatti1 ya da herhangi

bir arag icin tehlike alanina girip girmedigine de bakilmalidir.

Cephe erisim sisteminin kurulum ve sokiimiindeki en 6nemli Onleyici faaliyet
kurulum/sokiim risk analizinin yapilmasi ya da yaptirilmast ve risk analizi
tamamlandiktan sonra gerekli onlemlerin alinmasidir. Kurulum/sokiim agamasinda
olusabilecek riskler tiretici firmadan istenmelidir. Eger firma kendi iginden yapiyorsa
kurulum/sokiim yapacak personel ve yetkili sorumlu ile birlikte risk analizi
olusturulmalidir. Riskler belirlenmeden kurulum/sokiim yapilmamalidir (T.C. Resmi
Gazete, 30 Haziran 2012, say1: 28339).

Bundan sonraki asama, egitimdir. Kurulum/sokiim yapacak teknik personel
sahada ¢alismaya baslamadan Once santiye ve giivenlik hakkinda bilgi ve egitim
verilmelidir. Varsa santiyede 6zel tehlikeler ve uyulmasi gereken kurallar detayl
sekilde agiklanmalidir. Teknik personele gerekli talimatlar okutulmali ve
okunduguna dair beyanlar1 alinmalidir. Saha igindeki biitiin boliimlere cephe erisim
sisteminin kurulacag: bilgisi ile olasi riskler hakkinda bilgi verilmeli ve béliimler
gerekli onlemleri almalari konusunda uyarilmalidir. Bunun yani sira, cephe erisim
sistemini kuracak ekip ve/veya taseronuna; cephe erisim sisteminin kurulmasi,
kullanimi ve sokiilmesi sirasinda karsilasilabilecekleri is kazasi olasiliklarini ve
dikkat edilmesi gereken hususlar1 hatirlatarak, isin hangi asamalarinda ne tiir
ekipman ve bu ekipmanin tehlikelerinden korunmak i¢in ne tiir is giivenligi
onlemleri alacaklar1 agikga belirtmelidir. Kurulum ve sokiim yapacak personel ise
baslamadan &nce is izin formunu doldurmalidar. Is izin formunda (Ek 1) hangi kisisel

koruyucu donanimlart kullanacagi yer almalidir.
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Kurulum/sokiim uzman kisilerce, firma disindan yaptirilacaksa miimkiinse
tiretici veya yetkili firmadan temin edilmelidir. Disaridan bu hizmeti vermek igin
gelecek personelden, ise baslamadan once, risk analizi ve tablo 9°da belirtilen
belgeler istenmelidir. Miimkiinse kullanacaklar1 elektrikli aletlerin bakim formlari
istenmeli ve ise baslamadan Once aletler incelenmeli ve kusurlu, kablosu eklemeli

vesaire arag geregler santiye igine alinmamalidir (CSGB, 2014).

Bunun haricinde kurulum alan1 g¢evrilmeli, 0 alan igine giris ¢ikislar
yasaklanmali, uygun engel ve isaretler konulmalidir. Kurulum asamasinda yukaridan
diisecek bir parcasmin calisanlara zarar vermesi engellenmelidir. Ozellikle kurulum
yapilacak cephede calisma yapilmasini engelleyecek 6nlemler alinmali ve kurulum

sliresince ¢alisilmasi yasaklanmalidir (Tasdoken, 2015).

Cepheye erisim sisteminin kurulum/sokiimiinii yapacak yetkili personellerin
kisisel koruyucu donanimlari kontrol edilmelidir. Eksik veya giivensiz kisisel
koruyucu donanimi olan personelin kisisel koruyucu donanimlart uygun olanlarla
degistirilmelidir. Kurulum siiresince teknik personel parasiit tipi emniyet kemelerini

giyinmeli ve yasam halatlarina bagh olarak ¢aligmalidir (Erdis ve dig., 2011).

Sistemin, cephe erisim sistemi kullanma kilavuzu talimatlari dogrultusunda
kurulup/sokiildiigii takip edilmelidir. Kullanma kilavuzu talimatlarinin  disina
cikilmamalidir (CSGB, 2014a).

Kurulum/sokiim i¢in kullanilan elektrikli ekipmanlar yagmur altinda biiyiik bir
risk olusturmaktadir. Bu nedenle yagmur altinda Kesinlikle kurulum/sokim
yapilmamalidir. Uygunsuz hava kosullarinda teknik personel ¢aligmasina son
verilmeli, kurulum/sokiim sonlandirilmalidir. Aksam ve yogun Sis altinda
kurulum/sokiim i¢in teknik personel calistirilmamalidir (T.C. Resmi Gazete, 25
Nisan 2013, say1: 28628).

Kurulum/sokiim asamasinda cephe erisim sistemleri, sik sik terazi ya da lazer
gonye ile kontrol edilmelidir. Gonyede olmayan kurulumlar durdurulmali ve

diizeltilmelidir.

Cephe erisim sisteminin kurulmasi ve sokiilmesi asamalarinda ¢alisma mahalli
belirli araliklarla dolasilarak, calisanlarin galisma ortami ve yaptiklari isin geregi

olan is giivenligi araglarin1 kullanip kullanmadiklar1 denetlenmeli, kuralsiz ¢alisma
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yapildig1r tespit edilmesi halinde gerekli uyarilar yapilmali, sorumlulara bilgi
verilmeli ve bu islemler belgelenmelidir. Cephe erisim sistemlerinde kullanilan
iletken elemanlar statik elektrige karst uygun sekilde topraklandigi kontrol
edilmelidir (T.C. Resmi Gazete, 5 Ekim 2013, say1: 28786). Ozellikle hareketli cephe
erisim sistemlerinde bulunan motorlarin kagak akimlara kars1i gévde koruma

topraklamasina tabi tutulmasi gerekmektedir.

4.3.3. Uciincii grup cephe erisim yontemi faaliyete alinmadan &nce

yapilmasi gereken calismalar

Cephe erisim sistemi, kurulumu bittikten hemen sonra ¢alistirilmamalidir. ilk
olarak Is Ekipmanlarmm Kullamminda Saglik Ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi
geregi, periyodik kontrol yapmaya yetkili kisi ve kuruluslar tarafindan gerekli test ve
kontrolleri yapilmalidir. Akrediteli ve bagimsiz bir kurulustan dogru ve eksiksiz
kurulduguna dair onay alinmadan faaliyete alinmamalidir. Gerek dis cephe is
iskelesi, gerek hareketli ¢alisma platformu, gerekse asma iskele bagimsiz teknik bir

personel tarafindan incelenip onay1 verildikten sonra faaliyetine baslayabilir.

Ayrica, cephe erisim sistemini kullanacak personelin, cephe erisim sistemi ile
caligmasi i¢in egitim almasi gerekmektedir. Sistemi nasil kullanacagi, teknik ve
giivenlik agisindan nelere dikkat etmesi gerektigi konusunda uzman kisi tarafindan

verilmelidir. Egitimler kayit altina alinmali ve sertifikalandirilmalidir.

Cephe erigim sisteminin goriiniir bir yerinde en fazla tasiyacagi agirlik miktar
belirtilmelidir (CSGB, 2014b). Belirtilen bu agirliklarin cephe erigim sistemi
tizerinde diizgiin yayili olarak dagitilmasina dikkat edilmeli, bu agirliklart asan

yiikler cephe erisim sistemine yiiklenmemelidir.

Cephe erisim sisteminin oldugu cephe araligin isti yukardan gelebilecek
tehlikelere kars1 koruma altina alinmadan faaliyete baglanmasina izin verilmemelidir.
Cephe erigim sistemleri iizerinde uyar1 levhalari ve cephe giivenlik kartlari asili
olmalidir (T.C. Resmi Gazete, 11 Eyliil 2013, say1: 28762). Ozellikle giivenlik kart:

cephe erisim sisteminin bir¢ok noktasina asilmalidir.
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4.3.4. Ugiincii grup cephe erisim yéntemlerinde uygulama sirasindaki

calismalar

Cephe erisim yontemleri uygulamaya baslamadan Once, cephe erisim Sistemi
faaliyete girdikten sonra olusabilecek risk ongoriilerinin yapilmas: ve santiyeye ait

risk analizi raporlar1 degerlendirilmesi gerekmektedir (Mengi, 2013) .

Cephe erisim yontemlerinde herhangi uygunsuzluk oldugunda kayit altina

alinarak rapor edilmelidir.

Cephe erisim sisteminin izinsiz kullanimlarin1 6nlemek igin, gerekli tedbirler
alinmalidir. Cephe erisim sistemi kullanilmadan once, cephe erisim sistemi kullanma

veya yiiksekte ¢alisma izin formu (Ek 2) doldurulmalidr.

Olabildigince az personel ¢alistirilmali, zeminde yapilabilecek isler varsa
cephede yapilmasma izin verilmemelidir. Biitiin isler olabildigince zeminde

yapilmalidir.

Gece calismasi igin iskele platformu yeterince aydinlatilmalidir (T.C. Resmi
Gazete, 17 Temmuz 2013, say1: 28710). Is iskelelerinde mevcut calisma yerleri ve
gecitlerin buz, kar, yagmur gibi dogal etkenler ve Kir, pas, yag gibi diger etkenler
nedeniyle kaygan hale gelmemesi alinacak onleyici tedbirler ile engellenmelidir.

Uygunsuz hava kosullarinda cephede calisiimasina izin verilmemelidir.

Cephe erisim sistemleri kullanimi sirasinda sik sik saha denetimi yapilmalidir
(T.C. Resmi Gazete, 29 Aralik 2012, sayr: 28512). Korkuluk veya cephe erisim
sisteminin bilesimlerinden bir par¢a yerinden ¢ikmis ise c¢alisma durdurulmali ve
uygunsuzluk giderilip yeniden onay alindiktan sonra faaliyete ge¢mesine izin
verilmelidir. Ayrica korkuluklari hi¢bir zaman yiikselme ve merdiven amach
kullanilmamalidir. Higbir cephe erisim sisteminin i¢inde ayrica merdiven
kullanilmamalidir. Cephe erisim sisteminin kap1 ve kapaklari her zaman kapali
tutulmalidir. Deformasyona ve korozyona ugramis ana, tali ve baglanti elemanlar
tespit edilirse kullanilmamali, derhal yetkili servisten tamirat, bakim ve onarim
istenmelidir. Uygunsuzluk giderilip tekrar onayr alinana kadar c¢aligmaya izin

verilmemelidir.
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Cephe erisim sistemleriyle galisacak isciler baret, parasiit tipi emniyet kemeri
(ask1 tertibatindan ayri bir yere baglanmis yasam halatina bagli) ve ¢elik burunlu
ayakkabi kullanip kullanmadiklari, talimatlara uygun c¢alisip c¢alismadiklari,
kullandiklar1 ekipmanlarin uygun olup olmadigi da denetlenmelidir (T.C. Resmi
Gazete, 29 Kasim 2006, say1: 26361).

4.3.5. Uciincii grup cephe erisim sisteminin bakim, onarim ve kontrolleri

3. gruba giren cephe erisim sistemlerinin bakim ve onarimlari1 genelde santiye

icinde yapilmaktadir.

Yapilmasi gereken ilk ¢alisma, bakim ve kontrol sirasinda olasi risklerin tespit

edilmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasinin saglanmasidir.

Bakima baslamadan Once, biitiin taseron ve departmanlara cephe erigim
sisteminin bakima alindigi bilgisi verilmeli, bakim uyar1 isaretleri cephe erisim
sisteminin {izerine ve ¢evresine asilmali, bakim sirasinda olusacak riskli alan, giris ve
cikislar1 engelleyecek sekilde emniyet i¢ine alinmalidir. Ayrica bakim bitse bile,
calisma onay kart1 asilmadan hig bir sekilde cephe erisim sistemi kullanilamayacagi

biitiin santiye ¢alisanlaria bildirilmelidir.

Bakim ve onarim miimkiin ise zeminde yapilmalidir. Kurulum ve sokiimde
oldugu gibi bakim yapacak teknik uzman sadece bakim i¢in santiyeye gelecekse,
santiyenin kendi bakim ve kontrol uzmani degilse tablo 9’daki belgeler istenmelidir.
Bakim yapacak uzman kisiye santiye ve giivenlik hakkinda bilgi ve egitim
verilmelidir. Santiyede 6zel tehlikeler ve uyulmasi gereken kurallar varsa bunlar
detayli sekilde agiklanmalidir. Teknik personele gerekli talimatlar okutulmali ve

okunduguna dair beyanlar1 alinmalidir.

Bakim ve onarim yapacak teknik uzmanlarin kisisel koruyucu donanim ile
calismasi saglanmalidir. Bakim ve onarim zeminde degil de yiiksekte
gerceklestirilecekse, yasam halati gekilmeli, ve bakim ve onarim yapacak olan teknik

uzmanlar kendilerini emniyet kemerleri ile yasam halati baglamalar1 gerekmektedir

Cephe erigim sistemleri uzman bir kisi tarafindan; ilk kullanimdan 6nce, dnemli

bir degisiklik oldugunda, cephe erisim sisteminin énemli bir bileseni ¢ikarildiginda
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veya tamir edildiginde, calisilmayacak kadar yiiksek firtina ve riizgardan sonra,
diizenli periyotlarla, kontrol edilmeli ve sonuglar yap: is defterine yazilmalidir
(Yazic1, 2014). Ornek bir kontrol formu Ek 3’de yer almaktadir.

Ayrica, cephe erisim sistemleri kullanicilar1 tarafindan da giinliikk gozle kontrol
edilmelidir.
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5.CEPHE ERIiSIiM SiISTEMLERININ DEGERLENDIRILMESI

Bu bolimde cephe erisim sistemleri, is gilivenligi agisindan kiyaslanacaktir.
Kiyaslamanin dogru yapilabilmesi i¢in 30 m genisliginde 50 m yiiksekliginde bir
bina kurgulanmistir. Boyle bir cephenin tiimiinde ¢aligma yapilacagi diistiniilmiistiir.
Bu durumda galisilabilecek cephe erisim sistemleri; dis cephe is iskelesi, hareketli
calisma platformu, asma iskele ve yiikseltilebilir ¢alisma platformudur. Bu sistemler
kurulum asamasinda, kullanim asamasinda, bakim Vve oOnarim asamasinda
degerlendirilmistir. Son olarak da cephe isinde ¢alisanlarla yapilan anket ile

calisanlar agisindan da ilgili cephe erigim sistemleri degerlendirilmistir.

5.1. Cephe Erisim Sisteminin Kurulum ve Sékiim Asamasinda

Degerlendirilmesi

Cephe erisim sistemlerinde en fazla risk, cephe erisim sisteminin kurulum ve
sokiimii sirasinda gergeklesmektedir. Ornegin, dis cephe is iskelesinde, kurulum
yapildik¢a, saglamligi kontrol edilmemis kismin iizerine ¢ikilarak kuruluma devam
edilir. Bu giivensiz durumda g¢alisilmasi oldukga biiyiik bir risk olusturur. Bu nedenle
kurulum ve sokiim i¢in degerlendirme yapilacaksa bakilacak kriterlerin ilki, en az

personel ile en kisa siirede kurulum yapilip yapilmadigi olmalidir.

Tablo 10°da, 30 m genislik 50 m yiikseklige sahip 1500 m2’lik bir cephede 6zel
bir firmanin yapmis oldugu dis cephe is iskelesi ile hareketli ¢alisma platformun
adam/saat cinsinden karsilastirmasi yer almaktadir. Tablo 10 incelendiginde, dis
cephe is iskelesinin kurulumunda, hareketli calisma platformuna gore 4,5 kat daha
fazla adam saate ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Siire ile orantili olarak riski
degerlendirirsek, bu dis cephe is iskelesinin hareketli ¢alisma platformuna gore

kurulumda 4,5 kat daha fazla riskli olabilecegi seklinde yorumlanabilir.
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D1s Cephe Is iskelesi 162

Hareketli Calisma Platformu 36

Tablo 10. Kurulum Igin 1 Saatte Calismas1 Gereken Kisi Sayisi
(http://www.hareketliplatform.com/platformlar.htm, [10.01.2016]).

Sepetli ving, genis, diiz ve saglam bir zemin iizerinde 5-10 dakika iginde
calisilabilecek hale gelmektedir. Asma iskele kurulumu halatlarin sepetlere ve
tastyict kola baglanmasi ile gerceklesir ve uzun bir zaman almaz. Bir kere
kurulduktan sonra; sepet ve kum sandigindaki tekerlekler yardimi ile konumu
degistirilebilir. Sepetin bu yatay hareketi yine kurulumu yapan uzman kisiler
tarafindan gerceklestirilmelidir. Biitin bu veriler 1siginda goriilmektedir ki;

kurulumu en uzun stiren dis cephe is iskelesidir.

Tablo 11 ise kurulum ve sokiim sirasinda herhangi bir tehlike durumunda

etkilenecek minimum insan sayisin1 vermektedir.

D1s Cephe Is Iskelesi 3
Asma iskele 3

Hareketli Calisma Platformu 2
Yiikseltilebilir Caligma Platformu 1

Tablo 11. Kurulum ve Sokiim Esnasinda Olusacak Tehlikeden Etkilenecek insan Sayist

Yiikseltilebilir ¢alisma platformunun kurulumu sirasinda sadece operator riskli
alan iginde bulunacagi i¢in; herhangi bir kaza durumunda kazadan etkilenecek
personel sadece operatdriin kendisidir. Ote yandan hareketli platform en az 2
personel ile kurulurken, asma iskele ve dis cephe is iskelesi kurulumu igin 3 personel
gerekmektedir.
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Ayrica hareketli platformlarin montajinda kullanilacak mastlar, insan emegine
gerek kalmadan hareketli calisma platformuna yiiklenerek; dis cephe is iskelesinde
ise kurulumunda kullanilacak iskele pargalari; el emegi veya bir makara ving sistemi
ile yukartya tasinir. Pargalarin ¢ikarilmasi sirasinda diisme olasiligi oldukga
yiiksektir. Ayrica ergonomik bir calisma yontemi de degildir. Asma iskelelerde ise,
kum sandig1 genelde, kule ving yardimi ile kurulum yapilacak alana birakilir.
Yiikseltilebilir ¢alisma platformlarinin kurulumu otomasyon sistemi ile yapildig: igin

zaten bir tasima s6z konusu degildir.

Bir diger 6nemli nokta ise kurulum sirasinda, kurulumu yapan personelin ne
kadar risk altinda oldugu ile ilgilidir. Hareketli ¢alisma platformlarinda gévdenin
kanatlarla birlestirilmesi zeminde yapilir. Yiiksekte platform montaji yapilmaz,
sadece yiikselmeyi saglayan kolonlar birbirine baglanir ve belli araliklarla cepheye
ankraji yapilir. Asma iskelede cephede c¢alisma pek olmaz, kum sandiginin
konulacag alan bina iginde parapet veya korkuluklarla ¢evrilmis diiz bir zemindir.
Fakat dis cephe is iskelesinde, yiiksekte platform kurulumu siirekli yapilir. Bu da dis
cephe is iskelesi kurulumu yapan galisanlarin, yiiksekte platform olusturduklari igin
daha fazla risk altinda oldugunu gosterir. Asagidaki tablo platformu olusturma

isleminin nerede yapildigini géstermektedir.

Di1s Cephe Is Iskelesi Yiiksekte
Cikma Iskele Yiiksekte

Asma Iskele Zeminde

Hareketli Calisma Platformu Zeminde
Yikseltilebilir Calisma Platformu Zeminde

Tablo 12. Platform Kurulum Isleminin Yapildig1 Alan

Biitiin bu degerlendirmeler géz Oniine alindiginda kurulum asamasinda en az
riskli sistemin yiikseltilebilir ¢alisma platformu oldugu goriilmektedir. Ardindan
hareketli galisma platformu ile asma iskele gelir. Kurulum ve sokiim asamasinda en
fazla risk tasiyan cephe erisim sistemleri ise makine kullanmadan cephe erisim

sistemi olan dis cephe is iskelesidir.
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5.2. Cephe Erisimin Sisteminin Kullamilma Asamasinda Degerlendirilmesi

Calisma alan1 ne kadar biiytik ise olabilecek risklerde o denli fazladir. Diger bir
ifade ile ¢alisma alaninin siirli olmasi risklerin daha fazla kontrol altina alinmasini
saglamaktadir. Tablo 13°de yer alan cephe erisim sistemleri, 50 m yiikseklik ve 30 m
genislige sahip bir cephede ne kadar bir ¢alisma platformu (alani1) sahip oldugunu
gostermektedir. Tablo 13’de yer alan cephe erisim sistemlerin tiimiinde platformun
derinligi 0,8 m, genisligi ise asma iskele i¢in 6 m, yiikseltilebilir ¢alisma platformu

igin ise 1,2 m olarak alinmustir.

Di1s Cephe Is Iskelesi 624 m>
Hareketli Calisma Platformu 24 m?
Asma skele 4,8 m?

Yiikseltilebilir Calisma Platformu 0,96 m?

Tablo 13. Gerekli Calisma Platform Alani (50x30 m? toplam alan igin)

Dis cephe is iskelesi biitiin cepheyi kaplarken, makine kullanarak cephe erisim
sistemleri tarama yontemi ile cephe yiizeylerine erigir. Bu da makine kullanarak
cepheye erisim sistemlerinde platform alaninin sinirli oldugunu gosterir. Caligma
alanmin smirlandiriimas: uygunsuzlugun daha gabuk fark edilmesini saglar. Ornegin
platform pargalarindan biri uygunsuz ise bu uygunsuz par¢ay1r dis cephe is
iskelesindeki yiizlerce parca arasinda bulmaktansa, daha az parcaya sahip olan
hareketli caligma platformda bulmak ¢ok daha kolaydir. Bir diger durum ise dis
cephe is iskelesi, calisgilan cephenin yiizeyini tamamen orttiigiinden cephede

olusabilecek riskleri de 6rtmekte, fark edilmemesini saglamaktadir.

Yiiksekte caligma yapilirken altinda c¢alisma yapilmaz. Bu durum sadece
uyarilarla saglanmamali, gerekirse engellenmelidir. Dis cephe is iskelelerinde
yiiksekte calisilirken altinda da galisiimasina veya gecis yolu olarak kullanilmasina
uygundur ve engellenmesi oldukga zordur. Makine kullanarak cepheye erisim

sistemlerinde ise yapilar1 geregi bu miimkiin degildir.
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Her ne kadar, cephe erisim sistemlerinde bulunan platform korkuluklar1 toplu
koruma saglasa da, gerekli durumlarda galisanlarin emniyet kemerleri ile kendilerini
yasam halatina baglamalar1 gerekmektedir. Bu durumda, dis cephe is iskelesinin ara
kisminda calisan bir personelin; emniyet kemeri ile yasam halatina baglamis olsa

bile, Gstten gelecek iskele pargalarina kars1 kendisini korumasi miimkiin degildir.

Makine kullanarak cepheye erisim sistemlerinde bulunan platformlarin iist kismi
tamamen bos oldugundan, hem ¢alisan kendisini esnek hareket eden yasam halatina
daha rahat baglar, hem de cephe erisim sisteminin zarar gérmesi veya g¢okmesi

durumunda iistten gelebilecek parga tehlikesi ile daha az karsilasilmis olur.

Cephe erisim sistemlerinde bir diger 6nemli konu da, eksik veya kusurlu halde
de galismaya olanak vermesidir. Eger bir cephe erisim sistemi eksik, kusurlu veya
biiyiik risk olusturabilecek gegici ¢6ziimlerle personelin ¢alismasina olanak
sagliyorsa is giivenligi agisindan bir o kadar tercih edilmeme sebebi olur. Bu agidan
bakildiginda dig cephe is iskelelerinin her tiirli miidahale agik oldugu ve eksik,
kusurlu caligmaya olanak sagladigi goriiliir. Resim 18 ve Resim 19’da platform
yerine mukavemeti belli olmayan gegici bir tahta pargasi, dikme yerine varil, dis
cephe is iskelesi ayagi yerine tugla veya herhangi bir malzeme konuldugu
goriilmektedir. Oysa makine kullanarak cepheye erisim sistemleri bu tiir
miidahalelere olanak vermemekte, sensor, otomasyon ve yazilimlarla bu tiir riskleri

goriip uyar1 vermekte veya kendini kilitleyerek arizaya almaktadir.

Resim 18. Uygunsuz Iskele Kullanimi
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Resim 19. Uygunsuz iskele Ayaklari

Cephe erisim sistemlerini ergonomi agisindan inceledigimizde; asma iskelelerin
stirekli bir salinim halinde oldugu ve rahat ¢alismaya uygun olmagidi goriilmektedir.
Ozellikle yiiksege ¢iktikga riizgarin artacag diisiiniiliirse asma iskelelerde rahat ve
giivenli sekilde ¢alismak olduk¢a zorlasacaktir. Dis cephe is iskelesinde ise {ist
platformlara ¢ikmak icin calisanin siirekli merdiven ¢ikip inmesi gerekmektedir.
Ozellikle ¢ok katli binalarda, en iist katta galisan kisinin dis cephe is iskelesine
tirmanarak ¢ikmasi ergonomik bir ¢oziim degildir. Ara katlardan iskeleye ¢ikilmasi
ise, diisme tehlikesi igerir ve oldukga risklidir. Bu nedenle ara katlardan dis cephe is

iskelesine giivenli olmayan yollar disinda gegilmemesi gerekir.

Yiikseltilebilir ¢alisma platformlarinda ise, kullanim asamasindaki en biiyiik
risk, asagidaki operator ile sepette galisan arasindaki iletisimdir. Operatoriin yanlis
bir hamlesi veya sepette calisan personelin yanlis bir igareti, tehlikeli bir durum
olusturabilir. Bir diger durum ise, yiikseltilebilir ¢alisma platformlarinin bomunun
ani hareketlerinde olusturacagi momenttir. Platform, ani doéniis ve ivmeli
hareketlerinde kisiyi sepetten savurabilir. Ayrica, cepheye erisilinceye kadar yasam
halatina baglanma olas1 degildir. Bu da gegici bir siire galisan igin risk olusturur.
Yikseltilebilir calisma platformu ile ¢alisan bir personelin, kendisini yasam halatina
baglayamadigi durumlarda ¢aligsma sepetine baglamasi gerekmektedir.
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53. Cephe Erisim Sisteminin Bakim ve Onarim Asamasinda

Degerlendirilmesi

Yiikseltilebilir ¢alisma platformlarinin bakim ve onarimlari santiye disinda
yapilmaktadir. Bu da, bakim ve onarimdan dolay1 olusabilecek riskleri tamamen

ortadan kaldirmaktadir.

Dis cephe is iskeleleri ise ¢ok fazla parcadan olustugu ve ¢ok genis alanlar
kapsadiklar1 i¢in bakim ve onarimlari uzun zaman almakta ve zahmetli olmaktadir.
Hatta zaman zaman cephe tamamen sokiilerek bakim ve onarimi yapilmaktadir.
Fakat bunun yaninda tamamen mekanik bir yapiya sahip oldugu i¢in de bakimlari
genelde temizlik ve korozyona ugramis, ¢atlamis, artik uygunsuz olan bir pargasinin

degistirilmesi seklinde olmaktadir.

Hareketli ¢aligma platformlar: ile asma iskelelerin bakimi daha kapsamlidir.
Sistemin iginde motor ile elektronik aksam oldugu icin sadece mekanik kismi
bakima alinmaz, ayn1 zamanda motor ve elektronik kismi da bakima girer. Bu da,
donen pargalar ile elektrik enerjisinin olusturdugu tehlikeden dolay1, bakim sirasinda

daha fazla risk olugsmasini saglar.

Bu nedenle bakim ve onarim igin en fazla riskin, hareketli platformlar ile asma

iskelelerde oldugu sdylenebilir.

5.4. Cephe Erisim Sisteminin Giivenlik ve En Onemli Riskler Acisindan

Degerlendirilmesi

50 m’ye kadar yiikselebilen biitiin cephe erisim sistemlerindeki en biiyiik
emniyet 6nlemi hi¢ kuskusuz korkuluklardir. Bu nedenle asla korkuluksuz cephe
erigim sisteminde g¢alisilmamalidir. Ayrica, muhakkak kisisel koruyucu donanimlar

da kullanilmalidir.

Bunun disinda sistemin kendine ait emniyet 6nlemleri boliim 3°de islenmistir.
Bu boliimdeki tablo 14°de ise cephe erisim sistemlerinin emniyet 6nlemleri hakkinda

bir 6zet niteligindedir.
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Dis Cephe s iskelesi Cepheyi kaplayacak file/ortli, topraklama, etiket ve
yazili uyart isaretleri

‘ Yedek halata bagli blok stop, kontaklar, agirlik
Asma Iskele sensorii, kagak akim rolesi, topraklama, etiket ile sesli
ve yazili uyar isaretleri

Paragiit fren sistemi, kontaklar, kagak akim rolesi,
Hareketli Calisma Platformu topraklama, acil durdurma butonu, etiket ile sesli ve
yazili uyart isaretleri

Dengeleme pistonu-mekanizmasi, kontaklar, zemin
Yiikseltilebilir Caligma Platformu  sensorleri, kagak akim rolesi, etiket ile sesli ve yazili
uyart isaretleri

Tablo 14. Cephe Erisim Sistemleri Emniyet Onlemleri

Tablo 14’de gorildigii gibi, dis cephe is iskelesinin diger cephe erigim
sistemlerinde olmayan tek emniyet onlemi file veya bir ortii ile kaplanabilir
olmasidir. Boylece yiiksekten diigen bir malzeme file disina ¢ikamayacagindan
tehlike olusturmayacaktir. Fakat bunun disinda, dis cephe is iskelesinin kendisine bir
zarar gelmesi durumunda alinabilecek hi¢ bir emniyet oOnleminin olmadigi

gorilmiustir.

Buna karsin, 6rnegin asma iskelede halatin kopmasi durumda yedek halatlarin
devreye girebilecegi blok stop mekanizmasi vardir. Hareketli ¢alisma platformunda
ise motora bagli tastyici pinyon dislilerin kirilmasi durumunda parasiit fren sistemi

devreye girecek ve hareketli calisma platformunun gakilmasini 6nleyecektir.

Yiikseltilebilir ¢calisma platformunda ise kaza daha olusmadan onleyici birgok
emniyet onleminin oldugu goriilmektedir. Bu emniyet onlemleri; bom uzatmasini
dengeleme piston ve mekanizmasi, zeminin egimini Glgen sensorler ve smirlayict

kontaklardir.
5.5. Cephe Erisim Sisteminin Kullananlar Tarafindan Degerlendirilmesi
Cephe erisim sistemleri ve cephede calisma ile ilgili Istanbul ili, 50m’den

yiikksek 9 farkli insaat santiyesinde, ilgili cephe erisim sisteminde ¢alisan 150

katilimei ile anket ¢alismasi yapilmistir. Yapilan anket dort boliimden olugmaktadir.
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Birinci boliim; yiiksekte ¢alismanin genel degerlendirmesini, ikinci boliim; yiiksekte
calisan is¢ilerin degerlendirilmesini, tigiincii bolim; mesleki egitim ve son boliim ise
cephe erisim sistemlerinin katilimcilar tarafindan degerlendirilmesini kapsamaktadir.
Anketin genel amaci, cephe erisim sistemlerinin tiim yonleriyle, kullanicilar

acisindan degerlendirerek, hipotezin dogrulugunu sorgulamaktir.

Birinci bolimle ilgili katilimcilara ‘Bir kazaya neden olabilecek giivensiz
durumlar, ¢ok tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli olarak siniflandirilirsa, sizce asagida
belirtilen giivensiz durumlar hangi sinifa girer?’ seklinde soruldugunda tablo 15 ve
sekil 12’deki veriler olgiilmiistiir. Bu veriler degerlendirildiginde, en ¢ok tercih
edilen birinci ¢ok tehlikeli durumun emniyet kemerinin kullanilmamasi, ikincisinin
ise ¢alisanin dikkatsizligi olarak belirtildigi goriilmiistiir. Cephe erisim sistemlerinin
bakim ve Kkontrollerinin yapilmamasi ile giivenli cephe erisim sisteminin
kullanilmiyor olmasi en ¢ok tercih edilen igiincii ve besinci ¢ok tehlikeli durum
olmustur. Oysa Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerinde Kullanilmas1 Hakkindaki
Yonetmelik’in (T.C. Resmi Gazete, 2 Temmuz 2013, sayi: 28695) 5. maddesine gore
‘Kisisel koruyucu donanim, risklerin, toplu korunmayi saglayacak teknik énlemlerle
veya is organizasyonu ve calisma yontemleriyle oOnlenemedigi, tam olarak
smirlandirilamadigi durumlarda kullanilir.” olarak belirtilir. Katilimeilarin kisisel
koruyu donanimin eksikligin birinci sirada ¢ok tehlikeli gérmesi; cephe erisim
sistemin giivenirligini sorgulamak yerine kazalarin calisganin dikkatsizligi ya da
emniyet kemeri  kullanmamasindan  kaynakli  oldugunu diisiinmesinden
kaynaklandigin1 gostermektedir. Oysa giivenli bir cephe erisim sisteminde emniyet
kemeri kullanilmasina gerek kalmayacagi gibi, calisan dikkatsiz olsa bile kazaya

sebebiyet verecek riskler tasimamasi gerekir.

Isveren ve sorumlu kisinin isi yetistirme baskisi1 4. sirada ¢ok tehlikeli giivensiz
durum olarak goriilmiistiir. Isi zamaninda yetistirme endisesinin, calisanlarda stres
olusturacagi gibi, kisisel koruyucu donanimlarla birlikte diger is saglig1 ve giivenligi
Onlemlerinin goz ardi edilmesini saglamaktadir. Uygun olmayan hava kosullarinda
calisilmas1 da katilimcilarin %31°1 tarafindan ¢ok tehlikeli olarak goriilmiistiir.
Katilimcilar igin ¢ok tehlikeli olan son iki giivensiz durum ise sorumlu ve is giivenlik
uzmanlariin sahada yeteri kadar denetim yapmamasi ile farkli taseron firmalarinin

ayni cephe erisim sistemini kullaniyor olmas1 olarak 6lgiilmistiir.
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Emniyet Kemerinin Kullanilmamasi 74 11 26 39
Calisanlarin Dikkatsizligi 61 33 13 43
Cephe  erisim  sistemlerinin bakim  ve

S 59 24 17 50
kontrollerinin yapilmamasi
Isveren ve Sorumlu Kisinin Baskis1 55 25 24 46
Giivenli cephe erisim sisteminin kullanilmiyor 54 20 19 57
olmasi
Uygun olmayan hava kosullarinda ¢alisilmasi 46 29 31 44
Sorumlu ve is giivenlik uzmanlarmm sahada a1 3 23 54

yeteri kadar denetim yapmamasi
Farkli tageron firmalarin ayni cephe erigim
sistemini kullaniyor olmasi 32 35 50 33

Tablo 15. Calisanlarin Giivensiz Durumlarla lgili Degerlendirmeleri

-

. Emniyet Kemerinin Kullaniimamasi
- Cahsganlarin Dikkatsizligi

. Cephe Erigim Sistemlerinin
Bakim ve Kontrollerinin Yapiimamasi

4. Isveren ve Sorumlu Kisinin Baskisi

5. Gavenli Cephe Erigim
Sisteminin Kullaniimiyor olmasi

6. Uygun Olmayan Hava
Kosullarinda Caligiimasi

7. Sorumiu ve is Gavenlik Uzmanlarinin
Sahada Yeteri Kadar Denstim Yapmamasi

8. Farkh Taseron Firmalarin
Ayni Cephe Erigim Sistemini
Kullaniyor Olmasi

w N

B Cok Tehlikeli

I Tehlikeli

W Az Tehlikeli

‘.

~ Goras Bildirmeyen

Sekil 12. Calisanlarin Giivensiz Durumlarla ilgili Degerlendirme Grafigi
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Ikinci béliimde, yiiksekte calisma yapan personel degerlendirilmistir. Tablo
16’da belirtilen riskli durumlar i¢in, katilimcilara, c¢alisip ¢alismayacaklar
sorulmustur. Sekil 13 incelenirse, bir 6nceki anket sorusuna verilen cevaplara paralel
sekilde veriler elde edildigi goriilecektir. Yine Katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugu,
%64°1, kisisel koruyucu donanimlara oncelik vererek, emniyet kemeri olmadan
calismayacagini belirmistir. Cephe erisim sisteminin korkuluklarin olmamasi
durumunda ¢alismayacagimi belirtenlerin orani1 ise, emniyet kemeri olmamasi
durumunda c¢alismayacagini belirtenlerden %13 daha azdir. Cephe erisim
sistemlerinin bakim ve kontrollerinin yapilmamis olmasi durumunda ¢aligmayacagini
belirtenler %46, uygun olmayan hava kosullarinda galismayacagini belirtenler %42,
dis cephe is iskelesinin merdivenleri olmadan calismayacagini belirtenler ise %38

olarak ol¢iilmiistiir.

Emniyet Kemeri Olmamasi 96 38 16
Cephe  Erisim  Sisteminin  Korkuluklari 76 a1 33
Olmamasi

Cephe Erisim Sisteminin Bakim ve Kontrolleri

Yapilmamig Olmasi 69 37 44
Uygun Olmayan Hava Kosullari 63 48 39
Iskele Merdivenleri Olmamasi 57 29 64

Tablo 16. Calisanlarin Riskli Durumlarda Calisma ile ilgili Gériisleri

1. Emniyet Kemeri Olmamasi
2. Cephe Erigim Sisteminin Korkuluklari Olmamasi

3. Cephe Erigim Sisteminin Bakim ve Kontrolleri
Yapiimamig Olmasi

4. Uygun Olmayan Hava Kosullari
5. Iskele Merdivenleri Olmamasi

B caiismam B cansinm I Goras Bildirmeyen

Sekil 13. Calisanlarin Riskli Durumlarda Calisma ile lgili Goriislerine Ait Grafik
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Katilimcilart degerlendirmek igin bu defa, cephe erisim sistemleri ile ilgili tablo
17°de belirtilen durumlari, yapip yapmadiklari sorulmustur. Degerlendirmenin
Olgiilebilmesi i¢in, katilimcilara, daima, genellikle, nadiren ve asla segenekleri
sunulmustur. Katilimcilarinin yarisinin cephede ¢alistigi gibi, daima veya genellikle
cephe erisim sisteminin montaj ve sokiimiini yaptig1 gorilmiistiir. Sadece 4 katilimci
cephe erisim sisteminin montaj ve sokiimiinii hi¢bir sekilde yapmadigini belirtmistir.
Bu durum, cephe erisim sistemlerinin montaj ve sokiimiiniin, genellikle cephe
calisanlarina yaptirildigin1 géstermektedir. Oysa cephe erisim sistemleri alaninda

uzman, yetkili kisilerce kurulup sokiilmelidir.

Cephe erigim sistemini montaj ya da

e e 30 39 35 4 42
sOkiimiinil yaptiniz mi1?
Korkuluk isinizi yapmaniza engel
oldugunda kaldirtyor musunuz? 26 21 32 35 36
Cephe erigim sistemi arizalandiginda 13 9 24 63 a

miidahale ettiginiz oldu mu?

Tablo 17. Is Giivenligi ile Tlgili Sorular ve Calisanlarin Cevaplar

. Daima
B Geneliikie
. Nadiren
B Asia

3 - Gords Bildirmeyen

1. Cephe Erigim Sistemini Montaj Ya da Sokamana Yaptiniz mi?
2. Korkuluk iginizi Yapmaniza Engel Oldugunda Kaldiriyor musunuz?
3. Cephe Erigim Sistemi Arnizalandiginda Madahale Ettiginiz Oldu mu?

Sekil 14. Is Giivenligi ile ilgili Sorular ve Calisanlarin Cevap Grafigi

Ayrica sekil 14°deki 6l¢iimler incelendiginde goriilmektedir Ki; katilimeilarin
yaklasik tigte biri, daima ve genellikle cephe erisim sisteminin korkuluklar1 isini
engelledigi durumlarda kaldirmaktadir. Nadiren kaldiranlarla birlikte bu oran
%53’tiir. Beklenen korkuluklarin higbir sekilde kaldirilmamasi ve risk olusturacak

bir galisma ortaminin olusturulmamasidir.
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‘Cephe erisim sistemi arizalandiginda, miidahale ettiginiz oldu mu?’ diye
soruldugunda, daima veya genellikle yanitini verenlerin orani, %15 olarak
Olglilmiistiir. Ariza verecek olan cephe erisim sisteminin, makine icermesi gerektigi
kabul edilirse, ilgili sorunun makine kullanarak cepheye erisim sistemleri goz 6niine
almarak degerlendirildigi ileri siiriilebilir. Bu da, cephe erisim sisteminin
arizalanmast durumunda miidahale etme oraninin disiik olmasinin, makine
kullanarak cepheye erisim sistemlerinin, yetkisiz kisilerce miidahale etmeye daha az

olanak vermesinden kaynaklandig: seklinde yorumlanabilir.

Tablo 18, 19, 20 ile sekil 15, 16 ve 17’de ¢alisanlarin mesleki egitim bilgilerinin
olgtimii ile ilgili veriler yer almaktadir. Bu veriler incelendiginde, katilimcilarin
%76’s1 mesleki egitim sertifikasina sahip oldugunu belirtmesine ragmen, %55’inin
kabul edilebilir bir egitim aldig1 goriilmistiir. Bu da ankete katilan tiim katilimcilarin
% 42’sine denk gelmektedir. Cephe erisim sistemi kullanma ve yiiksekte ¢alisma ile
ilgili sorulan 3 adet soruya, katilimcilar i¢inde toplam dogru cevap verme
ortalamasinin ise %35 oldugu hesaplanmistir. Sonug olarak, cephe erisim sistemini

kullanan g¢alisanlarin mesleki egitim eksiklikleri oldugu degerlendirilebilir.

Evet 114
Hayir 31
Goriis Bildirmeyen 5

Tablo 18. Calisanlarin Mesleki Egitim Sertifikasina Sahip Olma Durumlari

B Evet W Hayir B Goriis Bildirmeyen

Sekil 15. Caliganlarin Mesleki Egitim Sertifikasina Sahip Olma Durum Grafigi
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Egitim aldim 63

Egitim almadim 43

Cok kisa siireli veya eksik egitim aldim 39
Goriis bildirmeyen 5

Tablo 19. Calisanlarin Mesleki Egitim Alma Durumlari

HEgitim aldim H Egitim Almadim
m Cok kisa siireli veya eksik egitim aldim m Gorls Bildirmeyen

Sekil 16. Calisanlarin Mesleki Egitim Alma Durum Grafigi

Cephe erisim sistemlerinde cepheye bakan 65 29 36
korkuluklarin takilmasina gerek yoktur.

ggirlaiusut tip emniyet kemerleri 3 ayda bir kontrol 63 29 34
Caligma yiiksekligi iki (2) m’dir. Diigsme

anindaki sok etkisini azaltmay: saglayan ‘sok 30 45 52
emiciler’ kullanilmalidir.

Tablo 20. Yiiksekte Caligma ile ilgili Sorulara Ait Sonuglar

%20 . Dogru Cevap

. Yanhs Cevap

%30 . Bilmiyorum Diyen ya da
3 Cevap Vermeyen

1 2

1. Cephe erigim sistemlerinde cepheye bakan korkuluklarin takilmasina gerek yoktur.
2. Parasat tip emniyet kemerleri 3 ayda bir kontrol edilir.

3. Calisma yoksekligi iki (2) m’dir. Ddgme anindaki ok etkisini azaltmay
saglayan ‘sok emiciler’ kullaniimalidir.

Sekil 17. Yiiksekte Caligma ile ilgili Sorulara Ait Sonug Grafigi
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Son degerlendirme tezin ana hipotezi ile ilgili olup, tablo 21, 22 ,23 ile sekil 18,
19 ve 20’de elde edilen verilerin dlgiilmesini saglamistir. Tlgili verilerin dl¢iilmesi
i¢in Oncelikle katilimcilara, cephe erisim sistemlerinin hangilerini en az bir kere de
olsa kullanip, hangilerini kullanmadiklari sorulmustur. Katilmcilarin %73°4 dis
cephe is iskelesi, %52’si yiikseltilebilir ¢alisma platformu, %41°i asma iskele, %35’
hareketli ¢alisma platformu kullandigin1 belirtmistir. Hemen ardindan ‘Cephe erisim
sistemlerinin hangileri ile kaza veya kazalarla karsilastiniz?’ diye soruldugunda ise,
katihmcilarin = %25 dis cephe is iskelesinde, %14°’i yiikseltilebilir ¢alisma
platformunda, %9 asma iskelede, %9 da hareketli ¢aligma platformunda en az bir
defa dahi olsa, is kazasi ile karsilastigini isarctlemistir. Fakat her cephe erisim
sistemi i¢in kullanici sayisi farkli oldugundan ve ayrica katilimcilarin cephe erisim
sistemini kullanmadan bir kaza ile karsilasamayacaklar1 kabul edilirse; kaza sayisin
ilgili cephe erisim sistemini kullanan katilimcilara olan orani hesaplandiginda, cephe
erigim sistemleri arasinda kaza oranlarini kiyaslama yapabilecegimiz daha saglikli
verilere ulasmig oluruz. Kaza yapma sikligi bu hesaplamaya goére yapildiginda; dis
cephe is iskelesi kullanan katilimcilarin %35°1, yiikseltilebilir ¢alisma platformu
kullanan katilimcilarin %27’si, hareketli ¢alisma platformu kullanan katilimcilarin
%251, asma iskele kullanan katilimcilarin %23l en az bir kere kullandiklar1 cephe

erigim sisteminden dolay1 kaza ile karsilastiklar1 sonucuna varilabilir.

Ayrica katilimcilardan, cephe erisim sistemlerinin tehlike derecesini
smiflandirilmast istendiginde, dis cephe is iskelesini ¢ok tehlikeli goren
katilimcilarin oran1 %43 iken, hareketli ¢alisma platformunu ¢ok tehlikeli géren
katilimcr oran1 %6, yiikseltilebilir ¢alisma platformunu ¢ok tehlikeli géren katilimci
oran1 %9, asma iskeleyi ¢ok tehlikeli géren katilimer oran1 %13 olarak olgiilmiistiir.
Dis cephe is iskelesi, makine kullanarak cepheye erisim sistemleri i¢inde en fazla
cok tehlikeli olarak tercih edilen asma iskele ile bile karsilagtirildiginda; ¢ok tehlikeli

goriinme oraninin {i¢ kat daha fazla oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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D1s Cephe Is Iskelesi 109 16 25

Yiikseltilebilir Caligma

Platformu 8 22 50
Asma Iskele 61 42 48
Hareketli Calisma Platformu 52 36 62

Tablo 21. Cephe Erisim Sistemlerinin Kullanma Siklig1

1. Dig Cephe I iskelesi P Kullanan sayisi
2. Yokseltilebilir Caligma Platformu
3. Asma Iskele

4_Hareketili Caligsma Platformu

. Kullanmayan Sayisi
. Goras Bildirmeyen

Sekil 18. Cephe Erisim Sistemlerinin Kullanma Siklik Grafigi

D1s Cephe Is Iskelesi 38 72 40

Yiikseltilebilir Calisma

Platformu 21 81 48
Asma Iskele 14 94 42
Hareketli Calisma Platformu 13 76 38

Tablo 22. Calisanlarin Kaza ile Karsilasma Durumlari

%9
%28
%63
1 2 3 4

1. Dig Cephe Is iskelesi . Kaza ile Kargilastim
2. Yokseltilebilir Calisma Platformu
3. Asma iskele

4_Hareketli Caligma Platformu

. Kaza ile Karsilasmadim
. Goras Bildirmeyen

Sekil 19. Calisanlarin Kaza ile Kargilasma Durum Grafigi
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D1s Cephe Is Iskelesi 65 28 20 37
Asma iskele 19 13 51 67
Yiikseltilebilir Calisma 14 11 63 62
Platformu
Hareketli Calisma Platformu 9 15 47 79

Tablo 23. Cephe Erigsim Sistemlerinin Tehlikeleri Agisindan Degerlendirilmesi

1. Dis Cephe I iskelesi B Cok Tehlikeli  [I Az Tehlikeli
2. Asma iskele . Tehlikeli _ Goras Bildirmeyen

3. Yokseltilebilir Caligma Platformu
4_Hareketli Calisma Platformu

Sekil 20. Cephe Erisim Sistemlerinin Tehlikeleri A¢isindan Degerlendirilme Grafigi

Sonug olarak katilimcilardan elde edilen biitiin veriler degerlendirildiginde,
makine kullanarak cepheye erisim sistemlerinin daha giivenli, is sagligi ve giivenligi
acisindan daha uygun oldugu ve makine kullanmaksizin cepheye erisim sistemlerine

gore daha fazla tercih edilmesinin is kazalarini azaltacagi goriilmiistiir.
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SONUC

Bu tez calismasinda ile makine kullanarak ve makine kullanmaksizin cephe
erigim sistemlerinin kurulumu, kullanimi, bakimi1 ve sokiimdi; is glivenligi agisindan
incelenmistir. Calismanm ana hipotezi de “ Insaat sektériinde makine kullanarak

cepheye erisim, is kazalarini ve is¢i oliimlerini azaltir” seklindedir.

Bu calismada, literatiir taramasi yapilarak tez c¢alismasi ile ilgili kavramlar
incelenmis ve bu bilgiler 1s1ginda cephe erisim sistemleri smiflandiriimistir. SGK
istatistikleri de calismaya uygun sekilde, tablo ve grafiklere donistiriilerek

yorumlanmustir.

ILO, SGK ve TUIK istatistikleri ile gesitli iiniversitelerden elde edilen bulgulara
gore; diinyada tim is kollar1 i¢inde en ¢ok is¢i Oliimiiniin insaat sektdriinde
gerceklestigi gorilmistiir. Diger bir ifade ile ingaat sektoriinde is¢i 6liimii olma

riskinin, tiim is kollar1 i¢inde 4 ile 6 kat daha fazla oldugu tespit edilmistir.

ILO’nun 2012 yilinda, 31 Avrupa iilkesi i¢in yapmis oldugu ¢alisma sonucunda
kayit altina alinan is¢i Oliimleri ve is kazalari ait veriler tablo 4 ile sekil 4’de yer
almaktadir. Veriler incelendiginde, Tirkiye’nin is¢i Oliimlerinde 1. sirada, is
kazalarinda 8. sirada oldugu gériilmektedir. iki veri arasindaki dengesiz siralamadan,

Tiirkiye’de is kazalarinin tiimiiniin kayit altina alinmadig: sonucu ¢ikarilabilir.

I.T.U. Insaat Fakiiltesi Yap1 Isletmesi Anabilim Dal1 tarafindan; insaat sektorii
alt is kollar1 bazinda, is¢i 6liimleri ve is kazalarinin nedenleri ile ilgili elde edilen
veriler tablo 7°de yer almaktadir. Tablo 7’i incelendiginde, insaat sektoriindeki is
kazalarinin yaklasik % 55’inin insan ve malzeme diismesinden kaynaklandig ortaya
cikmaktadir.

Tablo 5 ile tablo 6 incelendiginde ise, Tiirkiyede istihdam edilen her 100 kisiden
8’inin ingaat sektoriinde galistigi ve her 100 is¢i 6liimiiniin 27’sinin insaat sektoriinde
gerceklestigi goriilecektir. 1.T.U. Insaat Fakiiltesi Yapi Isletmesi Anabilim Dali
tarafindan yapilan ¢alisma ve Tablo 7’den elde edilen veriler de degerlendirildiginde,
bu 27 is¢i 6liimiiniin 14°niin ise insan ve malzeme diismesinden kaynaklandigi

sonucuna varilabilir. Bu da son 10 yilin ortalamasma gore, insaat sektoriinde

86



gerceklesen her yil 350 isci 6liimiiniin 192’sine denk gelmektedir. insan ve malzeme
diismesi, cogunlukla yiiksekte calisma ile mimkiindiir. Yiiksekte ¢alismanin
yapilmasi i¢inde cephe erisim sistemleri kullanilmalidir. Oranlardan da anlasilacagi
tizere; cephe erisim sistemindeki diizenlemenin, toplam is kazas1 nedenli 6liimlerde
yizde % 14 civarinda bir iyilesme saglama potansiyeline sahip oldugu

goriilmektedir.

Biitiin bu istatistik veriler gostermektedir ki; yiiksekten diismelerin 6nlemesinde

cephe erisim sistemleri oldukg¢a 6nemlidir.

Cephe erisim sistemlerinin is sagligi ve giivenligi agisindan gorevide, kisiyi
yiiksekte giivenli tutmak ve diismesini engellemektir. Bu nedenle, ne tiir emniyet
onlemlerine sahip olduklar1 olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alisma ile birlikte biitiin cephe
erisim sistemleri ayrintili sekilde incelenerek; gerek cephe erisim sistemleri gerek ise
cephe erisim sistemlerinin sahip oldugu emniyet 6nlemleri kiyaslanabilir sekilde

ortaya c¢ikarilmistir.

Ayrica, literatiirde olmayan cephe erisim sistemlerinin is giivenligi agisindan
smiflandirilmasi bu tez ¢alismasi ile yapilmistir. Bu siniflandirma ile birlikte, cephe
erisgim Sisteminin kurulumdan, faaliyet, bakim ve sokiim asamasina kadar neler

yapilmasi gerektigi de incelenmistir.

Literatiirden elde edilen bilgiler 1s1ginda cephe erisim sistemlerinin
degerlendirilmesi ile; dig cephe is iskelelerinde emniyet 6nlemi olarak; sadece uyari
isaretleri ile iskelenin dis yiizeyinin tamamen kaplayan ¢uval kumasi, file, branda,
levha veya ayni islevi gorebilecek benzeri iskele ortiisii oldugu goriilmiis, buna
istinaden makine kullanarak cepheye erisim sistemlerinde; sesli uyarilar, sinirlayici
sensorler ve ek emniyet onlemleri de yer aldigi calisma ile ortaya ¢ikarilmistir. Dig
cephe is iskelesinde dikmelerden biri zarar gordiigiinde biitiin bir cephe sisteminin
¢okmesi s6z konusu iken, hareketli ¢alisma platformunda parasiit tipi emniyet
kemeri, asma iskelede blok stop devreye girip cephe erisim sisteminin ¢alisanlara

zarar vermesini engellemektedir.

Ayrica, dig cephe is iskelelerinin, makine kullanarak cepheye erisim sistemlerine
gore maliyetinin daha ucuz olmasi, kurulum ve sokiimiiniin karmasik olmayan

tekniklerle (kelepgeleme, vidalama vb..) santiye igindeki vasifsiz ¢alisanlar
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tarafindan bile yapiliyor olmasi, is verenin maliyetten kaginma arzusuyla birlesince,
profesyonel olarak kurulmamis giivensiz iskelelerin ortaya ¢ikmasina neden
olabilmektedir. Dis cephe is iskelerinin dikme, korkuluk, platform gibi ana pargalari
eksik veya kullanilamaz oldugu durumlarda, yerine is giivenligine uygun olmayan
malzemelerin kullanildigi resim 18 ve 19’da gosterilmistir. Biitin bu sonuglar
gostermektedir ki, dis cephe is iskeleleri, yetkisiz kisiler tarafindan, kurulup
sokiilmeye, ¢alisanlar igin tehlike yaratabilecek miidahalelere ve giivensiz sekilde
calismaya uygundur. Diger taraftan makine kullanarak cepheye erisim sistemlerinin
kurulum ve sokiimii uzmanlik gerektirir. Profesyonel kisiler disinda kurulum ve
soklimiiniin yapilmasi neredeyse miimkiin degildir. Eksik ya da kullanilamaz bir
parcasi oldugunda genellikle sistemin yapisi geregi calismaz veya yerine gegici

giivensiz bir malzeme konulamaz.

Yiiksek katli binalarda dis cephe is iskelesi ile ¢alisanlar, Katlara ¢ikmak igin
iskele i¢inde tirmanmalar1 gerekmekte ya da ¢ogunlukla giivenli olmayan yollarla ara
katlardan cephe erisim sistemine gegmektedir. Bu da; tehlikeli, yorucu ve ergonomik
olmayan bir durum yaratmaktadir. Yiklerin, merdivenleri kullanilarak taginmasi
veya ara katlardan alinmasi, ya da iskelede ¢alisma ortamina tirmanarak veya ara
katlardan giivenli olmayan yontemlerle gegilmesi, malzemelerin veya calisanlarin
yiiksekten diismesine neden olabilecek 6nemli derecede bir risktir. Diger taraftan,
makine kullanarak cepheye erisim sistemlerinde, gerek calisan gerek ise iste
kullanacagi malzeme ya da yik platformun ile birlikte caligma ortamina
tasindigindan giivensiz bir sekilde yer degistirmemis olur. Makine kullanarak
cepheye erisim yontemleri daha ergonomik ve daha giivenli bir galisma ortami

saglar.

Tim bu avantajlara ek olarak, makine kullanarak cepheye erisim sistemleri
tercih edildiginde, platform kurulumlari zeminde gergeklestirilir, kurulum sokiim
siiresi kisaltilir, kurulum ve sokiim igin daha az personel ihtiyact duyulur. Ornegin;
yiikseltilebilir ¢alisma platformu kurulumu, zeminde, pano veya kumanda ile
yapilmakta, kurulum c¢ok kisa siire igerisinde gergeklesmekte, kurulum sirasinda
riskli alanda personel ¢alismamakta, herhangi bir kaza olmasi durumunda ¢alisanlar

zarar gormemektedir. Ayrica; makine kullanarak cepheye erisim sistemleri, faaliyete
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almarak c¢alisma i¢in kullanildiginda bile, risk altinda olan c¢alisan sayisini

smirlandirr.

Sonug olarak literatiirden elde edilen bulgular, ¢alismanin ana hipotezi olan
“ingaat sektoriinde makine kullanarak cepheye erisim sistemlerinin is kazalarin1 ve

is¢i Oliimlerini azaltir” iddiasini destekler niteliktedir.

Ayrica hipotezin dogrulugunu sahada gozlemlemek ve karsilastirmak amaci ile,
Istanbul ilinde 9 santiyede, 150 katilimei ile, cephe erisim sistemlerinin giivenirligi,
is kazalar1 ve is¢i Oliimlerine etkisi ile cephe ve yiiksekte calismanin is giivenligi

acisindan degerlendirilmesini kapsayan anket ¢calismasi gergeklestirilmistir.

Bulgular degerlendirildiginde, g¢alisanlar1 igin, is giivenligi denilince birinci
onceliginin kisisel koruyucu donanim oldugu goriilmistiir. Toplu koruma ile makine
kullanimindan dolay1 ¢aligma yonteminin daha giivenli hale gelmesi bilincinin daha
yayginlasmadigi tespit edilmistir. Bununla ilgili bulgular, tablo 15 ve sekil 12
incelendiginde ortaya ¢ikmaktadir. Katilimcilara ankette belirtilen giivensiz
durumlar1 tehlike derecelerine gore onceliklendirilmesi istendiginde, ¢ok tehlikeli
olarak en ¢ok tercih edilen birinci durumun emniyet kemerinin kullanilmamasi,
ikinci durumun ise calisanin dikkatsizligi olarak belirtmis olmalaridir. Oysa ankette
yer alan seceneklerin iginde giivenli olmayan cephe erisim sisteminin kullanilmamasi
da mevcut olup tercihlemede besinci sirada yer aldigi goriilmiistiir. Sonug olarak,
calisanlar i¢in en gilivensiz durum, caligma yontemin giivenli olmamasi veya toplu
koruma oOnlemlerinin yeterince alinmis olmamasi degil, kisisel koruyucu
donanimlarin kullanilmamasi olarak oSl¢iilmiistiir. Bu durumu destekleyen benzer
sonug, tablo 16 ve sekil 13’de de goriilmektedir. Katilimcilara hangi durumda calisip
caligmayacagi soruldugunda, emniyet kemerinin olmadan c¢alismam segeneginin
birinci, cephe erisim sisteminin korkuluklari olmadan galismam segeneginin ise

ikinci en ¢ok tercih edilen durum oldugu goriilmektedir.

Cephe erisim sisteminin kurulumu ve sokiimii ile ilgili tablo 17 ile sekil 14
incelendiginde; katilimcilarin yalnizca %3t cephe erisim sistemlerinin kurulum ve
sokiimiinde ¢aligmadiklarini belirtmistir. Diger bir ifade ile katilimcilarin biiyiik bir
kismu cehpe erisim sistemelerini kullanarak cephede ¢alismakla birlikte, kullandiklar

cephe erisim sisteminin kurulum ve sokiimiinii de yaptiklarini géstermektedir. Egitim
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alinmadan ve belli bir tecriibe sahibi olmadan makine kullanarak cepheye erisim
sistemlerin kurulum ve sokiimii yapilamadigindan, buradaki kurulum ve sokiimlerin
biiyilk ¢ogunlugunun dis cephe is iskelesi oldugu disiiniilmektedir. Cephede
calismakla cephe erisim sistemlerinin kurulumunu ve sékiimiini gergeklestirmek ayri
is kollar1 olup farkli mesleki egitimler gerektirmektedir. Makine kullanarak cepheye
erigim sistemleri literatiir caligmasinda da belirtildigi gibi belli bir egitim ve tecriibe

olmadan kurulmas1 miimkiin degildir.

Tablo 17 ve sekil 14 incelendiginde goriilecek olan bir diger 6nemli bulgu ise;
katiimcilarin -~ %37’sinin  daima ve genellikle, %21’in nadiren, toplamda
katilimeilarin %58’in igine engel oldugunda cephe erisim sisteminin korkuluklarini
yerinden kaldirdigi Olglilmiistir. Asma iskele ve yiikseltilebilir ¢alisma
platformlarinda  korkuluklar — platforma kaynakla baglandigindan  yerinden
cikartilmas1 miimkiin degildir. Dis cephe is iskeleri yerine, bu tiir cephe erisim
sistemleri tercih edilerek, korkuluklarin kontrolsiiz sekilde yerinden g¢ikarilmasi

engellenebilir.

Elde edilen bir diger bulgu da, cephe erisim sistemi arazilandiginda miidahale
edilip edilmediginin olglilmesidir. Yine tablo 17 ve sekil 14 incelendiginde,
katilimeilarin %15’inin daima ve genellikle miidahale ettikleri goriilmiistiir. Dis
cephe is iskelerinde arizalanma terimi kullanilmadig i¢in, katilimcilari bu soruda
makine kullanilarak cephe erisim sistemine gore cevap verdikleri kabul edilebilir.
Katilimcilarin %46’sinin daima ve genellikle cephe erisim sistemi kurulumu ve
soklimiinii yaparken, cephe erisim sistemleri arizalandiginda miidahale oranin bu
derece diisik olmasi, bu kabulii destekler niteliktedir. Bu da, makine kullanarak
cepheye erisim sistemlerinin, yetkili ve uzman kisiler haricinde miidahale etmeye

elverisli olmadig1 anlamina gelmektedir.

Katilimeilarin - mesleki egitimleri ile ilgili yapilan degerlendirmede ise,
katilimcilarin %76’sinda mesleki egitim sertifikast oldugu goriilmistiir. Ancak
%46’ ni tam anlamu ile egitim aldig1 da oOlgiilen baska bir bulgudur. Bu bulguya ait
veriler, tablo 18, 19 ile sekil 15, 16°da incelenebilir. Tablo 20 ile sekil 17°de sunulan
veriler ise, alinan mesleki egitimin degerlendirilmesine yoneliktir. Katilimcilara

yiiksekte caligma ile ilgili 3 adet soru sorulmus ve yapilan 6lgiimde dogru cevap
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ortalamasinin % 35 oldugu goriilmiistiir. Dogru cevap yiizdesinin disiikligi, insaat
sektoriindeki mesleki egitimin yetersizligini ortaya c¢ikaran bir sonug¢ olarak

degerlendirilebilir.

Katilimcilarin cephe erisim sistemleri ile ilgili degerlendirmelerine ait veriler,
tablo 21, 22, 23 ile sekil 18, 19 ve 20’de sunulmustur. Bu veriler incelendiginde,
katilimcilarin, en fazla dis cephe is iskelesini kullanildiklari, fakat makine kullanarak
cepheye erisim sistemlerine gore ¢ok daha tehlikeli bulduklar1 ve daha fazla kazayla
Karsilastiklar1 gorilmiistiir. Bu verilerin tiimii, tezin ileri stirmiis oldugu hipotezin

katilimcilar tarafindan da dogrulandigini gostermektedir.

Sonug olarak, katilimcilar agisindan da, makine kullanarak cepheye erisim
sisteminin daha giivenilir oldugu ve daha az kazaya sebep olusturdugu

degerlendirilebilir.

Biitiin bu bulgular 1s1ginda, bu ¢alisma ile, makine kullanarak cepheye erisim

sistemlerinin is kazalarini azaltacagi 6ngoriisii daha kuvvetlendirilmis olup, ayrica;

- Kamu kurum ve otoriteleri ile bu alanda faaliyet gosteren 6zel ve tiizel kurum,
kurulus, sorumlu ve galiganlarinin, kisaca tiim paydaslarin bir biitiin olarak insaat

sektoriinde, makine kullanarak cepheye erisim sistemlerini tesvik etmesi,

- Gerek mevcut makine kullanarak cephe erisim sistemleri gerekse yenilerin
gelistirilmesi i¢in tniversiteler ile meslek odalar1 konferans, yayin ve benzeri
faaliyetlerle etkin calismalarda bulunarak bilgi paylagim platformlarinin artirilmasi

gerektigi de ongorilmustiir.
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EKLER
Ek 1. Is izin Formu

Mevcut Riskler

Calisma Izin Formu

Derecesi
YoksekOntaDugok

YUKSEKTEN DUSME

KAYMA, TAKILMA, DUSME

Calisacak Alan YANICI/PARLAYICILAR-YANGIN/PATLAMA RISKI

is izni Baslangig Tarihi : ELEKTRIK CARPMASI

e " o HAREKETLI MAKINA/DONER AKSAMLAR
Is Izni Bitis Tarihi

SICAK SU/ BUHAR, BASINGLI HAVA

Isin Tanimi
KIMYASAL MADDELER

TOZ/IDUMAN/UCUSAN PARCALAR

SIVRI, KESKIN YUZEYLER, CIKINTILI NESNELER

ERGONOMIK OLMAYAN CALISMA SARTLARI

DUSEN PARGCALARIN CARPMASI

Bu giivenli ¢alisma iznini okudum ve anladim. Operasyona ait riskler tarafima ak- GURULTU

tarildi. Calisma siresince maruz kalacagim risklerin bilincindeyim. Is izninde belir-
tilen tim sartlara uyacagimi, giivenlik sartlarini ihlal etmeyeceg@imi beyan ederim. UYGUN OLMAYAN TERMAL SARTLAR

Unvan Ad Soyad imza FAZLA MESAI/FIZIKSEL YORGUNLUK

isi Yapacak Ekip Lideri

KKD Kullanimi

PARASUT TiPi EMNIYET KEMERI

BARET

KORUYUCU ELDIVEN

TOZ MASKESI

IS AYAKKABISI

YUZ SIPERI

Isi Yapacak Calisan KULAKLIK/KULAK TIKACI

REFLEKTIF YELEK

KAYNAK MASKESI

EMNIYET GOZLUGU

ilave Onlemler

ISG Uzmani veya s izni Veren Yetkili Onayi

Ad Soyad Tarih

imza
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Ek 2. Yiiksekte Calisma Izin Formu

YUKSEKTE CALISMA IZIN FORMU

izim kisa tanimi :

Caligma yeri:

isin baslayaca@ tarih ve saat :

Asagida belitilen adimlan dogrulayin Uygun

Yiksekte caligmak igin agadidaki cephe erigim sistemi kullanimaktadir.
Iz iskelesi[]  Hareketli Calisma Platformu[]  Asmaliskele []  ¥iksehi

Yiksekte calisma icin agafidaki KKD'ler gerekli alanlar temin edilmis, uygunlugu kontral edilmistir. :
Paragiit t. emniyet k. (Gifthalath)[]  Baret[] Goédik[] Isayakkabim[] Eldiven[] Maske []

Caligma alanin firiksel giivenlidi alinmis, yetkisiz birinin alana erigim engallenmigtir.

Cephe erigim sisterninin cahisma platfermlannda dismeyi engelleyecek korkuluklar mevouttur.

Caligma igin hava gartlan uygundur.
{Calhgma siiresince hava sartlan dedigir, yadis ve rizgarh olursa yiksekte calisma isleri durdurulur.)

..................................................................................................................... L ——

Cephe erisim sisternlerinin periyodik konwoller yapilmis, uygunluk onay mevcuttur. Etiketler garindr
sekilde asihidir.

i5 iskelesi yiksekligi 13,5m'yi agarsa, iskelenin tamami &n yapimh gelik veya aliminyum alagim
bilegenlerinden olusur. Yola bakan cephelerdeki calismalarda, alet, edevat ve yapi malzemesi
dismesini engellemek amaciyla, cepheler levha, branda ya da perde ile kapatilir.

Hareketli Calisma Platformlannda parasiit fren sistemi meveut ve calizir vaziyettedir,

Asma iskele halatlan gelik veye kendirdir. Halatlarda ezik, kapuk, ciiriik veya bagka bir ézir
bulunmamaktadr.

Asma iskele zeminden kaldinhr ve calismaya baglamadan Snce 20 cm ylkseklikte caligma yiki ile
birlikta 1 dakika beklatilir.

Yiikseltilebilir ¢alisma platformu yatay hareket etmesi gerektiginde platform agagrya indirilir ve

iizerinde calizan varken yatak hareket ettirilmez.

Yiksehilebilir calisma platformu her hareketinden sonra terazide olup almadig kontrol eden sensér ;@ 0
sistemi mewcutur. = = =

Meveut risk ve alinan énlemler tarafima aktarildi. Maruz kalabilecedim risklerin bilincindeyim. Gerekli dnlemleri alacagimi,
kurallan ihmal etmeyecedimi beyan aderim

isi Yapacak Ekip Liderinin Adi Soyad) :

Isi Yapacak Caligan Ad Soyad :

isi Yapacak Calsan Adi Soyadh :

Isi Yapacak Caligan Ad Soyad :

I3G Uzmani veya i3 Lzni Veren Yetkili :
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Ek 3. Cephe Erisim Sistemi Kontrol Formu

CEPHE ERISIM SISTEMI KONTROL FORMU
Tarin: _.f.0201. .

Cephe Erisim Sisteminin Kuruldudu Yer :
Kontrold Yapan (Ad, SOYAD) :

Imeza :

1. Yetkili mihendis gizetiminde mesleki editim serifikasi olan yvetkili ve tecribeli personel
tarafindan mi kurduruldu?
2. Cephe erisim sisteminin tagiyabilecedi en adir yikid gdsteren levha var mi?

3. Galisma platformunda 1.00 m. yiksekliginde korkuluk, 0.50 m. yikseklidinde ara
korkuluk var mi’?

4. Calisma platformunda alet ve malzemeanin dismemesi igin dis kismina 15 cm
yikseklifinde eteklik var mi?

5. Cephe erigim sisteminin korozyona ufrasim, deformasyon olmus, wygun almayan
pargasi var mi?

6. Cephe erigim sisteminde, istenmeyen bir ses, titregim var mi?

7. Cephe erisim sistemi statik elektrifje karsi topraklama tesisat vapildi mi?

8. Cephe erigim sistemi ekipman ve araglann garpmalarina kargi givenli mi?

9. Cephe erisim sisteminin Uzerinde ve gevresinde malzemeler dizenli yerlestirilmis mi?

10. Karanlikta galigma yapiliyorsa gerekli aydinlatma sadlanmig mi?

Dislnceler :

Eksiklik varsa kimin tarafindan yapilacadi :

Eksikliklerin giderilme tarihi : ..../0....0. . 201..
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Ek 4. Cephede Calisma ve Cephe Erisim Sistemleri Degerlendirme Formu

AdiSoyadi .. (istege bagly) .
Unvani 2 () Calisan () Formen/Usta { ) Ing. Mih./Mimar () Miiteahhit
Sektordeki Caligma Siiresi  :............... yil

Not : Isi yapan defil yaptiransaniz isi yaptirma sekliniz ve calisanlari gz dniine alarak cevaplayimz.

1. Asafidaki cephe erigim sistemlerini kullamip kullanmadifinizi belirtiniz.

(en az bir kere de olsa) Kullandim Kullanmadim
Dng Cephe I5 Iskelesi (Boru ya da Ahsap iskele) [ 1] [ 1]
Asma [skele [ ] [ ]
Hareketli Calisma Platformu [ 1] [ ]
Yiikseltilebilir Calisma Platformu (Sepetli Ving, Makasl Platform) [ 1] [ ]
2. Asafdaki cephe erigim sistemlerinden hangisinde kaza veya kazalarla karsilagtiniz?

{en az bir kere de olsa) Karsilagtim Karsilasmadim
Dis Cephe Is Iskelesi (Boru ya da Ahsap iskele) [ 1] [ ]
Asma [skele [ ] [ ]
Hareketli Caligma Platformu [ ] [ ]
Yiikseltilebilir Calisma Platformu (Sepetli Ving, Makasl Platform) [ ] [ ]

3. Asafdaki cephe erigim yontemleri ¢ok tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli olarak simflandirilirsa, sizce hangi
cephe erisi sistemleri hangi simifa girer?
Cok Tehlikeli Tehlikeli Az Tehlikeli

Dis Cephe ls [skelesi (Boru ya da Ahsap iskele) [ 1 [ 1] [ 1]
Asma [skele [ 1] [ ] [ ]
Hareketli Caligma Platformu [ ] [ ] [ ]
Yiikseltilebilir Calisma Platformu (Sepetli Ving, Makash Platform) [ ] [ ] [ ]

4. Bir kazaya neden olabilecek giivensiz durumlar, ¢ok tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli olarak
siniflandirlirsa, sizce agagida belirtilen giivensiz durumlar hangi sinifa girer?

Cok Tehlikeli Tehlikeli Az Tehlikeli
Emniyet kemerinin kullamlmamas: [ 1] [
Calisanin dikkatsizlifi [
isveren veya sorumlu kisinin isi yetistirme baskisi [ 1]
Giivenli cephe erigim sisteminin kullanmilmiyor olmas: [ ]
Uygun olmayan hava kosullarinda galisilmas: [ ]
Farkl: taseron firmalannmn aym cephe erisim sistemini kullaniyor olmas: [ ]
Cephe erigim sistemlerinin bakim ve kontrollerinin yapilmamas: [ 1]
Sorumlu ve 15 glivenlik uzmanlarimn sahada yeteri kadar denetim vapmamas: [ ]

— S e
[ PO W Y Y S
— — P — —

[ PO W Y Y S

5. Yiiksekte ¢alisma ile ilgili milli egitime bagh dzel bir kurulustan mesleki efitim aldimiz m1? (Se¢eneklerden
birini isaretleyiniz.)

Egitim aldim.

Eksik veya kisa siireli bir eZitim aldim. [ ]

Egitim almadim

6. Yiiksekte ¢alisma ile ilgili milli egitime bagh dzel bir kurulustan almis oldufunuz mesleki egitim

sertifikaniz var m?
Var [ ] Yok [ ]
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7. Yiiksekte ¢aligma ile ilgili asagidaki sorular: cevaplayimz.

Caligma yiiksekligi iki (2) metredir. Diigme anindaki ok etkisini azaltmayi saglayan ‘sok emiciler” kullamlmalidir.
Dogru[ ] Yanhs[ ] Bilmiyorum[ |

Cephe erisim sistemlerinde cepheye bakan korkuluklarin takilmasina gerek yoktur.
Dogru[ ] Yanhg[ ] Bilmiyorum[ ]

Paragiit tip emniyet kemerleri 3 ayda bir kontrol edilir.
Dogru[ ] Yanhg[ ] Bilmiyorum[ ]

8. Cephe erisim sistemlerini kullamirken asagidaki durumlarda ¢aligip caliymayacagimzi belirtiniz.
SRR

he erisim sisteminin orluklan olmadan

— e e
=

ve kontrolleri yapilmamss olmasi durumunda

Dalm Gene Nan Asla

2 B E

Hareketli Caligma Platformu Yiikseltilebilir Caligma Platformu
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