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OZET

MERMER iSLEMEDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

OGRENCININ ADI: Sedat YILMAZ
DANISMAN: Yrd. Dog. Dr. Fatih YALCIN
ANABILIM DALI: is Saghg ve Giivenligi

Diinyada dogal tas iiretiminde ve ihracatinda, Tirkiye ilk siralarda yer
almaktadir. Bu sektordeki iiretimin ¢evreye, insan ve diger canlilarin sagligina
olumsuz etkileri, 6nemli riskleri de beraberinde getirmektedir. Bu risklerin sebebi ile
meydana gelen oliimli is kazalarinin yiiksek olmasi istatistiklerde yer almaktadir.
Genel anlamda is kazasi kiiltiiriinlin olusturulamamis olmasi, is kazalarinin en 6nemli
nedenlerinden sayilmaktadir. Is saghig1 ve giivenligi kanununun taraflara yiikledigi

gorevlerin yerine getirilmemis olmasi da is kazalarina zemin hazirlamaktadir.

Bu caligmada Tiirkiye’nin énemli iiretim ve ihracat kaynaklarindan mermer
ve dogal tas sektorii ele alinmistir. Arastirma Bursa bolgesindeki 6nde gelen mermer
firmalar1 ve ocaklarda yapilmistir. Bu calismada, isletmelerden rasgele segilmis
calisanlara “Mermer Uretim ve Islenmesinin Is Giivenligi Acisindan
Degerlendirilmesi” anketi uygulanmistir. Anket ile iscilerin g¢alistigi ortamdaki
risklerin farkindalig1 6l¢iilmiistiir. Verilerin SPSS programinda islenmesi 1s181inda, is

saglig ve glivenligi ve is kazalarinin azaltilmasi ile ilgili 6neriler sunulmustur.

Arastirma yapilan firmalardaki kayit altina alinmis is kazalar1 incelenmistir.
Is kazalar bilgileri toplanarak gruplandirilmistir. Daha ¢ok hangi olaylarin iscilere
zarar verdigi belirlenmistir. Kazalarin 6nlenmesinde neler yapilabilir? Sorusuna yanit
aranmistir. Mermerin toprak altindan baslayarak, islendigi tiretim siireci; ocak tiretim
siireci, fabrika {retim silireci ve ileri isleme yOntemleri olarak 3 asamada
aktarilmigtir. Bu ¢alismada iiriiniin montajina kadar olan kisimda, dikkat edilmesi

gereken uygulamalardan ve risklerden bahsedilmistir.



Yapilan anket calismasi, SPSS programi ile istatistik analizi yapilarak ve
0.005 diizeyinde manidarlik veren verilerden yola ¢ikilarak, elde edilen sonuglardan

yararlanip, oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Mermer islemede is kazasi, Mermer islemede is
giivenligi, Is Kazalari, Ocaktan mermer c¢ikartilmasi, Mermerin fabrikalarda

islenmesi, Mermer sektoriinde meydana gelen is kazalar



ABSTRACT

WORK SAFETY IN MARBLE PROCESSING

STUDENT'S NAME: Sedat YILMAZ
CONSULTANT: Fatih YALCIN
DEPARTMENT: Occupational Health and Safety

Turkey is the first place of the production of natural stone and export. The
negative effects of the production in this sector on the environment, on the health of
human beings and other living beings bring with it significant risks.Generally the
biggest reason of this situation is not to create the business culture. When the sides
don’t replace the responsibility of the business health and safety law prepare the

graund for business accidents.

In this study we investigate the marble and natural stone sector which are the
major source of production and export of Turkey. The research was carried out in the
leading marble firms and quarries in the Bursa region. Determine the most damage
events to the workers. What can be done to prevent accidents? The answer was
sought. The awareness of the risks in the environment where the workbells are
working has been measured. Recommendations related to the SPSS program's job

health and safety and reduction of work accidents.

The registered work accidents at research firms were examined . information
of work accidents grouped together. Rather, it was determined which events affected
workers. What can be done to prevent accidents? The answer was sought. The
production process of marble starting from underground; Production Production
Process, Production Process and Advanced Production Methods are transferred in 3
stages. In this work, we talked about the applications and risks that need to be paid

attention to the installation of the product.

The questionnoire survey was contucted by using statistical analysis with
SPSS program and the results abtained by giving significance at 0.005 level were

utilized and the suggestion were devebped.



Key words: Occupational accident in marble processing, Occupational safety
in marble processing, Work Accidents, Removing marble from quarry, Processing in

marble factory, Occupational accident in marble secto



BOLUM I

1. GIRIS

Tiirkiye is kazalarin1 6nlemede istenen seviyenin gerisindedir. SGK verilerine
gore 2016 yili is kazas1 sonucu yasamini yitiren ¢alisan sayis1 1405 kisidir. Bu da
gbsteriyor ki, koyulan hedeflere ulasmak konusunda sikintilar yasanmaktadir. Uretim
artar iken is kazalarinda beklenen azalma maalesef gergeklestirilememektedir. 2012
yilinda ¢ikartilan 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Yasas1 ve baglh yonetmelikler
taraflar agisindan bir¢ok yiikiimliiliikler getirmistir. Yeni diizenlemeler zamana bagl
olarak uygulamaya konulmus, yeni hedefler belirlenmistir. Bu giin itibariyle 10 is¢i
calistiran az tehlikeli isletmeler hari¢ her isletme is giivenligi uzmani ile galismak

zorundadir.

Denetimler konusunda yeni diizenlemeler ve etkin Onlemler alinmasina
ragmen istenilen seviyeye ulagma da giigliikkler yasanmaktadir. Genel anlamda
giivenlik  kultiiri  olusturulamadigindan, hedeflenen iyilesmenin  gerisinde

kalinmaktadir.

Yapilan planlamalarin tam anlamiyla uygulamaya gecirilmesi miimkiin
olmadigindan, is kazas1 sayisinda azalma gerceklesmemektedir. Taraflarin
sorumluluklarint yerine getirmesinin Oniindeki engeller tespit edip ortadan

kaldirilmadikga, is giivenliginde iyilesmeyi yakalamak ¢ok zordur.

Tiirkiye’de is kazalarin1 6nlemek icin alinabilecek en etkili 6nlem is kazasi
olusumunun sebeplerini ortadan kaldirmaktir. Is kazalar1 bir sonugtur. Is kazalarmin
nedenleri odak nokta olarak belirlenmeli. O nedenlerin olusumu irdelenmeli

nedenlerin beslendigi kaynaklar kurutulmalidir.



1.1. Problem

Mermer tretiminin, imalat sektorleri arasinda is kazasi ve oliimciil is kazasi
sayisinin fazla olmasi ana problemdir. Bu problemi destekleyen sebepler ve
yetersizlikler problemin etkinligini arttirmaktadir. Taraflarin sorumluluklarini yerine

getirmemesi veya getirememesi problemin ana sebeplerini dogurmaktadir.

1.2. Problemin Cumlesi

Mermer islemede is sagligi ve giivenligi ile ilgili alinan 6nlemler yeterli midir?

Calisma ortaminda biiyiik ya da kiigiik bircok risk mevcuttur. Is kazalarinin
onlenmesi Oncelikle bu risklerin kontrol altina alimmasi ya da tamamiyla yok
edilmesine baglidir. Bunun yaninda c¢alisanlar, yonetici ve teknik personel, tehlike
ve risklerin bilincinde olmali ve herkes {lizerine diisen yiikiimliiliigli yerine
getirmelidir. Acaba calisanlarda ortamdaki olumsuzluklardan zarar gorebileceginin

bilinci ne kadar?

1.3. Alt Problem

Mermer islemede is saglig1 ve giivenligi 6nlemlerinin yeterlilik diizeyleri;

e Katilimeilarin yagina gore farklilik gosterir mi?

e Katilimecilarin cinsiyetine gore farklilik gosterir mi?

e Katilimeilarin egitim durumuna gore farklilik gosterir mi?

e Katilimcilarin mermer sanayiinde ¢alisma siiresine gore farklilik gosterir mi?
e Katilimcilarin mermer sanayiindeki meslegine gore farklilik gosterir mi?

e Katilimcilarin haftalik calisma saatine gore farklilik gosterir mi?

e Katilimeilarin Is kazasi gecirip gegirmedigine gore farklilik gdsterir mi?

e Katilimeilarn is sagligi ve giivenligi egitimi alip almadigina gore farklilik

gosterir mi?



1.4. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada, mermer iiretimi ve mermer isleme siireclerinde meydana gelen
1$ kazalarinin incelenmesi ve riskleri azaltmak i¢in alinabilecek Onlemlerin
arastirtlmas1 amacglanmigtir. Amag¢ bolimlere ayrilirsa; mermerin yer altindan
baslayip ocakta blok haline getirilene kadarki iiretim asamalarini, blok mermerin
fabrikalarda islenerek, insanlarin kullanimina sunulana dek gegirdigi evreleri
incelemektir. Belirlenen isletmelerde yasanan is kazalarini inceleyerek, en ¢ok tekrar
eden is kazalan i¢in alinabilecek Onlemleri arastirmaktir. Calisanlarin bulundugu
ortamdaki risklere kars1 duyarliligini anket yoluyla 6l¢iip, ¢ikan sonuclar igleyerek

durum degerlendirmesi yapmaktir.

Anket ile sunulan her 6neri (Soru) SPSS programinda degerlendirilmistir.
Katilan gruplar arasindaki anlamli farkliliklar {izerine hipotez kurulacaktir. Elde
edilen bilgiler 1s18inda, is kazalarin1 azaltma ve 6nleme konusunda yetersiz kalinan

noktalar belirlenmistir. Iyilestirilmeye acik alanlar i¢in yeni 6neriler sunulmustur.

1.5. Arastirmanin Onemi

Tiirkiye’nin ihracatina 6nemli katkisi olan sektorler icinde basta gelenlerden
birisi de mermer ve dogal tas sektoriidiir. Tiirkiye ihracatina 2 milyar dolardan fazla
katkis1 vardir. Tirkiye ekonomisi hassas dengeler {izerinde yiiriitken, en 6nemli
ekonomik sorun, cari agigin yiiksekligidir. Dolayisiyla ihracatin arttirilmasi Tiirkiye
ekonomisi i¢in ¢ok Onemlidir. Mermer ve dogal tas sektorii liretim ve ihracat
potansiyeli yiiksek olan bir sektordiir. Diinya mermer potansiyelinin 6nemli bir
boliimii Tiirkiye topraklarindadir. Sektor desteklenir ve sorunlart ¢oziiliirse ihracata

katkist katlanarak devem edecektir.

Mermer ve dogal tas sektoriiniin 6nemli sorunlarindan bir tanesi oliimciil is
kazalaridir. Sektor 6liimciil is kazalarinin fazla oldugu ve azalmadan devam ettigi
gercegi ile kars1 karsiyadir. Yilda yaklasik 5 ile 10 ¢alisanin hayatin1 kaybettigi bir
sektorde inceleme yapmak c¢ok oOnemli gorilmiistiir. Sektordeki is kazalarinin
azaltilmasinda her bilginin, her eylemin, her iyilestirmenin dnemi biiyiiktiir ve acil

ihtiyagtir.



1.6. Sayiltilar
e Ankete goniillii katilan ¢alisanlarin i¢ten, samimi ve objektif degerlendirdigi
e Ankete katilan c¢alisanlarin  kimlik  bilgilerinin  istenmedigi  i¢in
giivenirliliginin arttig1
e Olgme aracinin giivenilir ve gegerli veri toplama yeterliligine sahip oldugu

distiniilmistiir.

1.7. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma

e Bursaili,

e Mermer sektord,

o 2016-2017 yillari,

e Iincelenen firmalardaki is kazalari,
e Olgme aracina katilan calisanlar,

e Ulasilabilen ulusal ve uluslararasi literatiir,

ile simirhidir.

1.8. Onceki Cahismalar
Mermer sektoriinde; mermer ocaklarinda ve mermer fabrikalarinda son
yillarda yapilmig ¢alismalar mevcuttur. Ancak hem mermer ocagint hem de mermer

fabrikasin1 kapsayan, yapilmis benzer bir ¢alismaya rastlanmamugtir.

Agca, (2010) tarafindan mermer isletmelerinde is gilivenligi bakimindan
olusabilecek tehlike ve riskleri minimum seviyelerde tutmak igin alinmasi gereken
onlemleri belirlemistir. Arastirma bdlgesi olarak Dimer Mermer Fabrikasini
secmistir. Isletmedeki tehlike ve riskleri L Tipi Matris yontemi ile degerlendirerek

alinabilecek 6nlemleri belirlemistir. (Agca, 2010)

Ozgelik, (2013) tarafindan mermer ocaginda kaza meydana gelmeden 6nce
risk analizi ve degerlendirmesi yapilarak, is saglig1 ve gilivenligi yonetim sistemi

olusturmak amagclanmistir. Oncelikle ¢alisanlarin saghg ve giivenligini tehdit



edebilecek olan tiim tehlikeler belirlenmis bu tehlikelerin olusturabilecegi riskler
tespit edilmistir. Belirlenen riskler Fine-Kinney metodu kullanilarak analiz edilmis

ve bu risklerin gerceklesmemesi igin alinacak dnlemler siralanmustir. (Ozgelik, 2013)

Diilger, (2015) tarafindan bir mermer isletmesindeki problemlerin TRIZ
yontemi ile degerlendirilmesi yapilmistir. TRIZ uygulama sonrasinda, giriiltii
diizeyinde ortalama % 7,2, kusurlu parca oraninda % 5 ve malzeme tasima islemleri
sirasinda olusan kas yorgunluklarinda azalma, iretim siiresinde % 11 iyilesme
saglamistir. Ayrica, mermer isleme sirasinda kullanilan tezgahlarin tiikettikleri
elektrik enerjisi ve su miktarlar1 ile islemler sonucu olusan mermer atiklar1 da

sirastyla ekonomiklik ve ¢evre agisindan degerlendirilmistir. (Diilger, 2015)

Sarikaya, (2014) tarafindan Ozgelik Mermer Fabrikasinda; fabrika genelinde
5*5 matris diyagrami kullanarak (L Tipi Matris) analiz etmistir. Ayrica, daha sonraki
bir zaman diliminde isletmede yerinde gozlemlerde bulunularak, kullanilan
ekipmanlarin ve donanimlarin mevcut durumunu analiz edip, is giivenligi izleme
aract olan Elmeri yoOntemiyle irdeleyerek isletmenin is giivenligi performansini

Olgmiistiir. (Sarikaya, 2014)

Tastan, (2016) tarafindan granit isleme tesislerinde riskleri tespit etmek,
¢oziim Onerileri sunmak amaciyla 19 igyeri incelemistir. incelemede edinilen bilgiler
ve yapilan aragtirmalar sonucunda granit igleme tesislerindeki en riskli iiretim
béliimiiniin katrak kesimi oldugunu gérmiistiir. Uretim siirecinde en ¢ok karsilasilan
riskler ise el-kol yaralanmasi ve giiriiltii maruziyeti olarak tespit etmistir. Elde edilen
verilerin karsilagtirmali analizi sonucunda granit isleme tesislerinde belirlenen

risklere yonelik onerilerini sunmustur.(Tastan, 2016)

Aslan, (2009) tarafindan mermer ocaklarinda is glivenligi ve risk analiz
ceklist yontemi temelinde gelistirilen risk analiz yontemi ile Bilecik yoOresinde
faaliyet gosteren 15 mermer isletmesi i¢in mevcut tehlikeleri belirlemistir.
Firmalardaki risk skorlar1 hesaplamis yapilabilecek iyilestirmeler ile ilgili dnlemleri
belirlemistir. (Aslan, 2009)

Goztepe ve arkadaslari, (2013) tarafindan mermer {iretiminde 3T risk

degerlendirmesi ve is sagligr ve glivenligi uygunsuzluk izleme sistemi caligsmasi



yapmuglardir. 3T, kolay uygulanabilir bir risk degerlendirme yontemiyle alana hakim
kisilerce uygulanacak, is sagligi ve giivenligi kontrol listesinin farkindaligin
artirilmas1 bakimindan 6nemli bir islevi oldugunu gozlemislerdir. (Goztepe ve

arkadaslari, 2013)

Gilimiis ve Akkoyun, (2005) tarafindan mermer ocak isletmeciligi, mermer
ocaklarindan toplanan kaza bilgilerinin 1s13inda is kazalari  agisindan
degerlendirmistir. Is kazalarmin nedenleri, sonuglari, mithendis bulundurmanin is
kazalarina etkisi, is kazalarinin Onleyebilmek i¢in yapilmasi gerekenler, alinmasi
gereken Onlemler gibi konular incelemistir. Calisma istatistiki  bilgiler ile

desteklenmistir. (Giimiis ve Akkoyun, 2005)

Eleren ve Ersoy, (2011) tarafindan blok mermer iiretmede kullanilan, zincirli
kollu kesici ve elmas tel kesme metotlarin olusturdugu riskleri (HTEA) ile
degerlendirip. Bu yontemlerin karsilagtirilmasini yapmustir. Sonucunda, zincirli kollu
kesme yonteminin elmas tel kesme yontemine gore az riskli bir yontem oldugunu

belirlemistir. (Eleren ve Ersoy, 2011)

Aycan I, (2007) tarafindan diinya mermer sektoriiniin genel durumu ele almus.
Mermer sektoriiniin gelisimini istatistiki verilerle, incelemistir. Tiirkiye’de mermer
sektoriiniin mevcut durumunu ele almig, Tiirkiye’de sektoriin sorunlarint gozler
Ontine sermistir. Sorunlara ¢6ziim iiretme amaciyla, 6nerilerde bulunmustur. (Aycan

i, 2007)

Ersoy ve Eleren, (2007) tarafindan blok mermer kesim metotlarini, Bulanik
TOPSIS metoduyla degerlendirilmesini yapmustir. Kesme yontemlerini olusturdugu
olgiitleri dikkate alarak degerlendirmis ve ehemmiyet diizeylerine gore siralamistir.
Ik siray1 “Kollu Kesicilerle Kesim” onu “Elmas Telle Kesim” ve “Kimyasal

Yontemlerle Kesim” aldigi sonucuna ulagmustir. (Ersoy ve Eleren, 2007)

Korkmaz, (2016) tarafindan dogal tas ve mermer madenciligi swot analizi
1s181inda sektdriin gliglii yonlerini, firsatlarini ve sorunlarini belirlemis. Diinya dogal
tas ve mermer madenciligi tretiminin durumu. Tirkiye dis ticaretindeki yeri,

Tiirkiye’nin gelecekteki dogal tas ihracatin1 yorumlamistir. (Korkmaz, 2016)

10



BOLUM II

2. MERMER

Dogal tas, yer kabugunda bol miktarda bulunan, degisik cinsteki her gesit
kayag¢ icin kullanilan bir terimdir. Dogal taslar kokenlerine, sertliklerine ve kullanim

alanlarina, gore ayr1 ayr1 stniflandirilirlar.

“Literatiirde mermerin iki ayr1 tanimi vardir. Bilimsel anlamda kiregtasi ve dolomitik
kiregtaglarinin basing ve sicaklik altinda baskalasim gegirerek yeniden kristallesme ile
olusmus bir metamorfik kayactir. Karisiminda agirlikla kalsiyum karbonat, silisyum dioksit,
magnezyum karbonatin yaninda degisik metal oksitleri ve silikat mineralleri bulunur.”
(Geng, 2004)

Saf olduklar1 zaman yar1 saydam ve beyaz renkli olan mermerler daha sonra
ugradiklar1 bi¢cim degisiklikleri ve kimyasal ¢6ziinme siiregleri degisik renkli

goriiniimler kazanirlar. (Kacir, 2017)

Ticari anlamda; blok verebilen, kesilip islenebilen, cilalandiginda parlayan,
dayanikli her tiirlii tasa mermer ad1 verilir. Tagin cinsi ve igerigi ne olursa olsun, iyi

cila kabul ettikleri takdirde mermer olarak nitelendirilir. (Ozdemir ve Erkek, 2011)

2.1. Diinya da Mermer Uretimi

“Diinya dogal tas rezervleri incelendiginde Alp-Himalaya kusagi i¢inde kalan
Portekiz, Ispanya, italya, Yunanistan, Tiirkiye, iran, Pakistan gibi iilkelerde karbonatli kayag
(mermer, kirectasi, traverten ve oniks) rezervlerinin yogun oldugu gériilmektedir. Ispanya,
Norveg, Finlandiya, Ukrayna, Rusya, Pakistan, Hindistan, Cin, Brezilya ve Giiney Afrika’da
ise isletilebilir magmatik kayag¢ (sert tas) rezervlerinin fazla oldugu gorilmektedir. Asya
kitasinda basta Cin olmak iizere, Hindistan, Iran 6nemli iiretim potansiyeline sahip olan
iilkelerdir. Avrupa kitasinda ise Italya, Ispanya, Portekiz ve Tiirkiye dogal tas iiretiminde ve

ticaretinde soz sahibi tilkeler arasindadir.” (TCEB, Dogal Tas Sektorii Raporu, 2016)

Cin doksanl1 yillarin baslarinda Italya'yr bile asan tas endiistrisi ile en biiyiik
oyuncu olarak ortaya ¢ikti. Hizli yiikselisiyle tamamen piyasay1 devraldi. Bu arada,
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Cin’in dogal tas sektoriinde lider iilke olugu bir gercektir. (Kalpana ve Parupriya,
2013)

Thracatg: iilkelerin 6neminin her gecen giin artmasi Cin’in yaninda Tiirkiye,
Hindistan gibi tilkeleri 6ne ¢ikarmaktadir. Diinyada mermer tiiketiminin siirekli artig
icinde olacagi 6n goriilmektedir. Son on yilda dogal tas ticaret hacmi yaklasik iki kat

biiytimiistiir. (MIGEM, Dogal Tas, Mermer, 2015,510)

Tablo 1: Ulkelerin dogal tas iiretim dagilimlart.

Baslica Ulkelerin Dogal Tas Uretim Dagilim Siralamas1 (miktar ton)
Ulke Ad1 2010 2011 2012
Cin Halk Cumhuriyeti 12 469 000 13 507 000 12 597 000
Tirkiye 6 603 300 7 165 000 8 000 000
Hindistan 5005 000 7 200 000 7 580 000
Italya 3144000 3062 000 3180 000
Ispanya 2 468 000 2597 000 2 733000
Brezilya 2 266 000 2187 000 2 237 000

(MIGEM, Dogal Tas, Mermer, 2015)

Tiirkiye’nin dogal tas tiretimi Tablo 1 de goriildiigii gibi her gecen yil

artmaktadir. Tiirkiye, Hindistan ve Italya’y {iretim miktar1 olarak geride birakmustir.

2.2. Diinya da Mermer Thracati

Diinya geneli dogal tas ihracat1 verilerinde; Cin, Italya, Tiirkiye, Portekiz,
Ispanya miktar olarak siralanirken, deger bazinda siralamada ise, Tiirkiye, Cin, Italya
ve Hindistan, 6ne ¢ikmaktadir. (MIGEM, Dogal Tas, Mermer, 2015 ,s9)
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Tablo 2: 2013 Yili Ulkelerin dogal tas ihracati.

2013 Y1l Ulkelerin Dogal Tas Ihracat Siralamas1 (milyar$)
Cin Halk Cumhuriyeti 6,563
Italya 2,490
Tiirkiye 2,218
Hindistan 2,047
Brezilya 1,285
Ispanya 1,196

(MIGEM, Dogal Tas, Mermer, 2015)

Tiirkiye’nin dogal tas iiretimi italya’dan fazla olmasina karsin ihracati (2013)

Italya’nin gerisinde kalmustir (Tablo 2).

Bunun sebebi fiyat farki ve Italya’nin

islenmemis dogal tas ithal edip, isleyerek ihrag¢ etmesidir.

Tablo 3: Yillara gore Diinya dogal tas ihracati

Yillara Gore Diinya Dogal Tas Ihracat Toplam1 (milyar$)

2007 15,4
2008 18,2
2009 14

2010 15,4
2011 17,4
2012 18,3
2013 20,4

(MIGEM, Dogal Tas, Mermer, 2015)

Diinya dogal tas ihracati giderek artmaktadir (Tablo 3). Dogal tasa olan

talebin siirekli artmasi ihracat degerlerinde artisa sebep olmaktadir.

2.3. Avrupa ve Dogal Tas

Gegen yiizyillin basindan bu yana, Avrupa'da yapr endiistrisinde dogal tas

kullanmada keskin bir diisiis yasandi. Beton, ¢elik ve cam 20. yilizyilin basinda en
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popiiler yapt malzemesi haline geldi. Avrupa'daki dogal tas talebi diisiisii dramatik
olarak bugiine kadar devam etmistir. Almanya'daki tas ocaklarinin sayist gectigimiz
yiizyilin baslarindaki birkag bin iken 2015'de 250'ye diismiistiir. 2000 yildan beri
dogal tasta biiyiik bir kiiltiir tarihine sahip Italya’da bile ucuz Asya tas1 kullanilmustir.
(Werner, 2016)

Son doénemlerde bu durumun degismesi ile ilgili ¢calismalar yapilmaktadir.
Almanya'da dogal tas kullanimmna dénmek icin planlamalar yapilmaktadir. Odiillii
mimarlar, yeni binalar i¢in dogal tas tercih etmeye baslamistir. Yerel ocaklardan elde
edilen taslarin kiiltiirel ve g¢evresel nedenlerle tesvik edilmesi 6nemlidir. Siyaset,
dernekler ve sivil toplum kuruluslar1 tarafindan desteklenen yeni bir Avrupa

kiltirtini gelistirilmeli. Gelecek gegmise dayanilarak olusturulmali. (Werner, 2016)

2.4. Tiirkiye ve Mermer
Dis kosullara dayanikli olmasi, Kolay islenebilmesi, estetik goriiniisii, tasiyici
giiciinlin fazlaligi ve dogada fazla bulunmasi nedeniyle mermer, yiizyillardan beri

mimarinin en fazla tercih edilen yap1 malzemesi olmustur.

“Turkiye’de 1985 yilina kadar 605 sayili Tas Ocaklari Nizamnamesine gore
degerlendirilen mermer, bu tarihten sonra Maden Kanunu kapsamina alinmig ve mermer
sahalarmma ¢ok onemli miktarda yatirnm yapilmistir. Bu donemde uygulanan yatirim ve
ihracat tesvikleri ile fuar organizasyonlari kisa siirede etkisini gostermis, modern iiretim ve
kesme teknolojileri iilkeye girmistir. Etibank’in mermer ocaklarini kapatmasiyla da iiretimin

hemen hemen tamam 6zel sektére gegmistir.” (ITO, Mermer Arastirmasi, 1998, s23)

Son yillarda mermer islemede, geleneksel iliretim metotlariin degismesi,
kalifiye calisan ve yeni teknoloji kullanan ileri iretim yontemlerinin uygulanmasi,
biiyiik yatirnmlar neticesinde seri ve hassas iiretim yapan tesis sayisinin artmasiyla,
mermer iretim miktarinda hizli bir artis izlenmistir. (TCEB, Thracat Genel
Miidiirliigti, Dogal Tas Sektorii, Sektor Raporlari, 2016)

2.4.1. Tiirkiye’nin mermer iiretimi
Diinyada en yogun mermer yataklarinin mevcut oldugu Alp kusaginda

bulunan Tiirkiye, 5,1milyar m® —13,9 milyar ton muhtemel rezerve sahiptir. Diinya
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rezervinin 15 milyar m* oldugu g6z éniine alimirsa Tiirkiye nin mermer varligi diinya
rezervinin yaklasik %33’iinii olusturmaktadir. (TCEB, Ihracat Genel Miidiirliigii,
Dogal Tas Sektorii, Sektor Raporlari, 2016)

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerine gore, sektorde, 2.468 adet
mermer igletme izinli ruhsat sahasi (mermer ocagi), kiiciik ve orta 6l¢ekli yaklasik
2.000 fabrika ve 9.000 atolyede bulunmaktadir. Buralarda yaklasik 300.000 kisi
istihdam edilmektedir. Mermer iretiminin tamamina yakin kismi 6zel tesebbiis
tarafindan  yapilmaktadir.  (http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Dogal-Taslar).
(Erisim tarihi 10.09.2017)

Dogal tas sektoriiniin Tiirkiye ekonomisine katkisinin en dnemli farkliligi,
ithal girdi bagimliliginin ¢ok diisiik diizeyde olmasidir. Sektorde kullanilan mermer
isleme makinelerinin bilyiik cogunlugu yerli tiretimdir. Hatta yerli tiretim makineler
dis iilkelere ihrag edilmektedir. Mermer ve dogal tasin ocaktan baslayip montaja
kadar olan siiregte kullanilan ithal tiriin %5 civaridir. Yerli makine kullanimi1, makine
tirlerine gore degiskenlik gostermekle birlikte %90-100 arasinda bulunmaktadir.

(Madencilik Politikalar1 Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, Onuncu Kalkinma Plani)

Tablo 4: Yillara gore Tiirkiye’nin mermer tiretimi.

2010-2016 Yillar1 Arasinda Mermer tiretimi m?
2010 3.352.070
2011 4.086.222
2012 4.488.947
2013 4.255.545
2014 4.220.564
2015 5.613.435
2016 5.287.780

(TC,ETKB, Bilgi merkezi, http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Dogal-Taslar).
(Erisim tarihi 19.10.2017)
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2.4.2. Tiirkiye’nin mermer ihracati

2016 yilinda 2015 yilina gore dogal tas ihracatinda %0,04 oraninda miktarda
azalma, %5,26 oraninda degerde azalma yasamistir. Miktar olarak 6,5 milyon ton
gerceklesen ihracat sonucunda 1,8 milyar dolar gelir elde edilistir. (IMIiB, Calisma
Raporu, 2016 ).

Tablo 5: Yillara gore islenmis mermer ihracati.

[slenmis Mermer IThracati MIKTAR (TON) DEGER (3)
2010 Y1li 1.413.183 670.502.638
2011 Yih 1.486.509 717.750.430
2012 Y1ili 1.628.516 780.913.094
2013 Yil 1.803.732 910.069.001
2014 Y1ili 1.847.741 968.039.965
2015 Yih 1.739.141 868.940.662

(http://www.imib.org.tr/wp-content/uploads/2017/02/Maden-Sektér-Goriintimii-).
(Erisim tarihi14.04. 2017)

Tablo 6: Yillara gére ham blok ve plakalar halinde mermer ihracati.

Ham Blok Ve Plakalar MIKTAR (TON) DEGER ($)
Halinde Mermer Ihracati

2010 Y1l 5.026.020 670.449.770
2011 Y1l 5.247.034 719.843.392
2012 Yih 5.816.743 902.753.856
2013 Y1l 6.428.573 1.139.307.033
2014 Y1ih 5.560.252 990.659.065
2015 Y1l 4.898.957 883.923.234

(http://www.imib.orq.tr/wp-content/uploads/2017/02/Maden-Sektor-Gortintimii-)
(Erisim tarihi 14.04. 2017)

“S6z konusu donemde, dogal tas ihracatinin yapildig tilkelerin basinda 729 milyon dolarla
Cin Halk Cumbhuriyeti gelmektedir. Bu iilkeye olan ihracatimizda bir &nceki yilin ayni

dénemine oranla %0,33 oraninda artis kaydedilmistir. Cin’i sirasiyla 288 milyon dolarla
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ABD, 119 milyon dolarla Suudi Arabistan ve 55 milyon dolar ile Hindistan takip etmistir.”
(IMIB, Calisma Raporu, 2016 )

Tablo 7: 2016 Y1l iilkelere gore dogal tag ihracati.

2016 Yili Tiirkiye’nin Ulkelere Gore Dogal Tas Ihracat1 %
Cin Halk Cumhuriyeti 4041
Amerika Birlesik Devletleri 15.96
Suudi Arabistan 6.61
Irak 3.95
Hindistan 3.05
Birlesik Arap Emirlikleri 2.69
Israil 2.65
Fransa 2.50
Kanada ve Avusturalya 1.72

(IMIB, Calisma Raporu, 2016)

Diinyada ¢evre bilincinin giderek yayginlagsmasi dogaya verilen zararin
azaltilmasi amaciyla dogal yap1 malzemelerinin kullanilmasina talep artirmaktadir.
Bu da rezerv bakimindan olduk¢a zengin olan Tirkiye'nin gelecekte mermer

ihracatinin daha da artiracagini géstermektedir. (Cetin, 2003)

2.5. Mermer Uretiminin Cevreye Etkileri

“Mermer ve tas ocak isletmelerinin ve agik ocak madenciliginin yeryiiziiniin genel
yapisi, bitki Ortiisii, hava, yeralt1 ve yeristii sulari, giiriiltii, toz gibi ¢cevre elemanlari tizerinde
etkisinin oldugu tartisma gotiirmez bir gergektir. Bu etkiler igerisindeki en biiylik problem-
"gorsel etki" olup diger sorunlarin da goz ardi edilmemesi gerekmektedir. ” (Giircan ve
arkadaglari, 2003)

Ozellikle tas ocakcilig1 basta olmak iizere tas parcalama ve kesim esnasinda
meydana gelen tas tozu ve mermer tozu belirli bir degerin tizerine ¢ikarsa, bitki ve

biyogesitliligi olumsuz yonde etkileyebilir. Diger bitki ve agaclarin iizerinde
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birikecek yogun toz tabakasi neticesinde 1s1ga maruz kalan klorofil hiicreleri
etkileneceginden toplam fotosentez aktivitesi azalabilir. Buna bagli olarak bitki
biiyiimesi de yavaslayabilir, yaprak sayisi, yaprak yilizeyi ve boyutu azalabilir.
Zararlilara ve hastaliklara karsi bitki savunma mekanizmalar1 zayiflayabilir. Cevreye
riizgar yardimiyla yayilan serbest toksik bilesikler bitki Ortlisiine zarar verebilir.
Tozun tarim tiizerindeki etkisi, yakin cevredeki topraklarda mahsul verim kaybi
yasanabilir. Ayrica bu tozlar yakin ¢evrede su kirliligi de olusturabilir. (Tahseen ve
arkadaglari, 2016)

“Mermerin aranmasi ve iiretimi faaliyetlerinin diger endiistriyel faaliyetlere oranla
cevreye kalici bir etkisi olmamakta ve bu faaliyetler sirasinda, kimyasal veya zararl
herhangi bir madde kullanilmamaktadir. Mermer ocaklari, sadece ileride giderilmesi
miimkiin olabilen gegici gorsel/ fiziksel kirlilik sunmaktadir. Bu gecici kirlilik, tiretim
faaliyetleri esnasinda aga¢ dikme, kusaklama perdesi gibi alinacak bazi basit tedbirle

onlenebilmektedir. ” (Demir ve Giingor, 2013)

2.6. Mermer Atiklari
Mermer atiklart mermerin ocaktan ¢ikarilma aninda ve fabrikalarda isleme
sirasinda meydana gelen bliylik ¢apli veya kiiclik ¢apli mermer parcalaridir. Bunlar

kapaklar, molozlar, paledyenler ve tozlardir.

Daha az mermer atig1 elde etmek igin, catlaklar iceren yatay tabakali ya da
masif kayaglarda, blok iiretiminde catlaklarin dogrultulari boyunca blok kesimi

gerceklestirilirse kesme verimi yiikseltilebilir. (Kulaksiz, 2012, s29)

Tiirkiye maden atiklarin1 degerlendirmede oldukga yetersizdir. Avrupa ve
ABD’de maden atiklarinin geri kazanimi %80 iken iilkemizde bu oran %20
civarindadir. Mermer ocaklarinda blok ¢ikarma isleminde ¢esitli sebeplerden biiyiik
oranda mermer atig1 (pasa) olusmaktadir. Olusan pasalar, kii¢iilk maliyetlerle yol
yapiminda kullanilan agregaya (micir) doniistiiriilebilir. Atik olarak dogada
depolanan pasalarin degerlendirilmesi hem ekonomik hem de cevresel olarak biiyiik

kazan¢ saglayacaktir. Bu amagla ve ruhsat sahiplerinin talepleriyle Dogal Tas-
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Mermer Daire Baskanhign 2013 yilinda ‘Pasa Degerlendirme izin Belgesi’
diizenlemeye baslanmistir. (MIGEM, Dogal Tas-Mermer, 2015)

Atil durumdaki moloz ve pasalar1 degerlendirmek icin biiyiik tesisler kurmaya
gerek yoktur. Bu islem i¢in 6zel tiretilmis mobil kiricilar mevcuttur. (Resiml). Mobil
Kiricilar 6zel tasarlanmis c¢eneleri yardimiyla bu pasalari istenilen boyutlarda
kirllarak, degerlendirilebilir malzeme haline doniistirmektedir. Bu yolla maddi
kazang ve imkan saglandigi gibi dogal kaynaklarin israfinin da 6niine gegilmektedir.

(Borusan Makina ile Mermer Sektort, 2012, s17-18-35)

Resim 1: Metso LT1213 darbeli mobil kirici. (Borusan makine katalog)

Mermer atiklarinin bir¢cok sektérde kullanimi miimkiindiir. Bunlar kagit
sanayii, boya sektorti, plastik sanayii, seramik endiistrisi, sir, sirca endiistrisi, ingaat
sektorii, cam sanayi, tarim sektorii, hayvan yemi iretimi, kire¢ ve dolomitik kireg
tiretimi, ¢elik tiretimi, mermer toz artiklari ile hava kirliligini 6nleme, atik mermerin

asfalt malzemesi olarak da kullanimi miimkiindiir. (Ates, 2008)

“Kapanan mermer ocaklarinda yapilmasi 6nerilen rehabilitasyon (dogal durumuna
dondiirme) ¢alismalari; Diinyada ve Tirkiye’de rehabilitasyon amagli patlatma ve
hidrotohumlama, manuel yolla agilan ¢ukurlara bitki ekimi, sevlere guvallar sarkitilarak
bitkilendirme, kanallar agarak basamak, diizliiklerinin rehabilitasyonu, ocak c¢ukurlarinin
golet haline getirilmesi, ocagin agik hava sinemasi haline getirilmesi, ocagimn amfi tiyatro
haline getirilmesi, ocagin topografya ya uygun sekilde renklendirilip boyanmasi gibi gesitli

yontemlerden faydalanilmaktadir” (Ates, 2008)
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BOLUM 111

3. MERMERIN TOPRAK ALTINDA BASLAYAN UZUN
YOLCULUGU

3.1.0caktan Blok Halinde Mermer Uretimi
Ocaktan blok halinde mermer {retimi, Bursa bolgesinin en biiyiik
ocaklarindan Akar Maden Mermer Ocaginda incelenmistir. (T. Ceylan kisisel

goriisme, Eyliil 2017)

Ocaktan blok halinde mermer ¢ikarmak igin birgok yontem mevcuttur.
Burada en yaygin kullanilan iki yontem hakkinda bilgi verilecektir. Mermer
ocaklarinda en yaygin mermer kesimi, elmas tel kesim yontemidir. Diger yontem ise
kollu mermer kesme makinasi ile kesim yontemidir. Bu makinalar elmas tel kesim
makinalar1 kadar yaygin olmamakla beraber, kullanim1 her gecen giin artmaktadir.

Kollu mermer kesme makinasi yerli {iretim olarak tilkemizde de iiretilmektedir.

3.1.1. Kollu mermer kesme makinasi ile kesim islemi

Kollu kesiciler gii¢ tnitesi ve kesici koldan olusmaktadir. Makine ray
tizerinde hareket ederck kesme islemini yapar. Kesme islemi kol iizerinde donen
zincir ve onun lizerine yerlestirilmis metal karbiir uglar tarafindan yapilmaktadir.

(Eleren ve Ersoy, 2007)

Kesim sirasinda zincirin kolay donmesi i¢in mekanizmaya yeteri miktarda
yag verilir. Duruma gore sulu veya kuru kesim yapilabilir. Makine {izerine oturacagi
raym zemine sabitlenmesi gerekmektedir. Zincirin donmesi ve gévdenin ray boyunca

hareketiyle kesim gergeklesirmis olur. (Celik ve arkadaslari, 2017)
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Resim 2: Kollu zincirli kesme makinesi ve kesme islemi. ‘Fantini” (Akar Maden mermer ocagi)

3.1.2. Elmas tel kesme makinasi ile kesim islemi

Mermer ocaklarinda en yaygin ve en elverisli mermer kesimi elmas tel kesim
yontemidir. Bu yontem eklem ve catlaklari az olan yapilar i¢in olduk¢a uygun
oldugundan ve diger yontemlere gore istiin 6zelliklerinden (yiiksek performans,

diisiik maliyet vb.) dolay1 tercih edilmektedir.

3.1.2.1. Elmas tel kesim i¢in ana kiitleye deliklerin delinmesi

Bu yontemde ana kiitleden mermer blogunu ayirmak icin Oncelikle elmas
telin gegecegi deliklerin yerleri maksimum verim goz oOniinde bulundurarak
belirlenmelidir. Delinecek bir dikey ve iki yatay delik birbirini hizalamalidir.
Oncelikle dikey delik delinmelidir. Dikey delik icin belirlenen noktadan tabancayla
kisa bir delik delinir. Delik delme makinasi bu kisa delige sabitlenir. Dik delik
delebilmek i¢in makine teraziye alinip delme iglemi gerceklestirilir. Yan delikler i¢in
de nisan alma iglemi yapilarak dikey deligin hizasinda makine ayarlanip sabitlenerek
delme islemi bitirilir. (Urhan ve Sisman, 1993, s25)

21



Resim 3 : Mermer sondaj makinasi ile delme islem. Kaptan rock (paletli) (Akar Maden mermer
ocagi)

3.1.2.2. Elmas tel kesim islemi

Oncelikle elmas telin deliklerden gecirilmesi gerekir, bunun igin delige ip
sarkitilir basingli hava veya demir gubuk yardimiyla ip delikten g¢ikarilir. Ipe
baglanan tel delikten gegirilmelidir. (Aktas, 2012)

Kesme makinasinin iizerine oturulacak raylar kesim hizasinda yere dosenir ve
kesme makinas1 is makinasi ile tagnarak raylara oturtulur. Raylar diiz olmali ve
kesim esnasinda herhangi bir titresime izin vermemelidir. Raylar ana kiitleden
giivenlik mesafesi goz oniine alarak yeter uzaklikta dosenmelidir. Kesme gilivenligi
acisindan kesim bolgesi temizlenir. Elmas tele burgu verilip, tamburdan kesme
yoniinde gecirilerek, tel uglar1 baglanir. Tambur dondiiriiliir su a¢ilir, makinanin geri
hareketiyle uygun gerginlik saglanir. Oncelikle alt yiizey daha sonra yan yiizeyler
kesilir. (Elener ve Ersoy, 2011)

Resim 4: Kesme isleminde kullanilan elmas tel ve kesim islemi. (Akar Maden mermer ocagi)

Kaptanlar A¢ili Elmas Telle Blok Mermer Kesme Makinast.
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Resim 5 : Elmas tel kesme makinasi.

(http:/lwww.demmak.com/urunlerimiz/demmak-elmas-tel-kesme-makinasi-tke-5060-jettel/)

3.1.3. Kesilen kismin ana kiitleden ayrilmasi ve devrilmesi

Kesme islemi tamamlandiktan sonra blogu ayirmak i¢in kesim araligina 6zel
tasarlanmig ince levha seklindeki su yastigi yerlestirilir. (Resim 7) Su yastigina
basingli su verilir. Torba siserken kesilmis kiitle itilerek ana kiitleden uzaklagir. Su
yastig1 yerine hava yastigi da kullanilir. Hava yastig1 olasi bir patlama aninda giivenli
degildir yiiksek basingli hava ¢alisanlara zarar verebilir. Su yastiginin bdyle bir riski
yoktur. Daha sonra hidrolik kriko (titano) (Resim6) veya is makinasi ile blok devrilir.
Devirme islemi yapilmadan 6nce blogun par¢alanmamasi i¢in blogun devrilecegi
kisim moloz ile beslenir. (MEGEP, Makine Teknolojisi, Blok Ayirma ve Ebatlama,
2011, s7-11)
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Resim 6 : Hidrolik kriko (titano) Resim 7: Su yastig1

http://ahmetkinaoglu.com.tr/blok-mermer-ayirma-ve-ebatlama/

3.1.4. Sayalama blok boyutlandirma
Ana kiitleden ayrilan biiyiik pargalar kirilmalardan dolayr degisik biiyiikliik

ve sekillerde oldugundan veya ticari olarak en uygun blogu elde etmek icin ayni
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zamanda kesilen biyiik kiitlelerin nakliyesi miimkiin olmadigindan, ikinci bir

kesmeye tabi tutulurlar. Yapilan bu kesme islemine sayalama ad1 verilir.

Sayalama makineleri elmas tel kesim yontemiyle ayni prensiple caligirlar.
Elmas telli kesme makinesi ile arasindaki fark, kapasitelerinin daha kiigiik olmasidir.
Iki gesit iiretilmektedir. Diiz sayalama makinesi; acili kesime miisaade edebilmesi

tistiin 6zelligidir. (Sekil 8) Diger ¢esidi de rampali sayalama makineleridir.

Resim 8: Sayalama yapilis1. (Akar Maden mermer ocagi)

Kaptanlar aosm 25 elektrikli agili otomatik sayalama makinasi

3.1.5. Bloklarin stok sahasina tasinmasi

Sayalamas:  yapilip hazirlanan bloklar iiretim sahasinda fazlalik
olusturmamasi igin is makinalar1 yardimi ile ocaktan blok stok sahasina taginir ve
istiflenir. Arta kalan molozlar ise atik sahasina ¢ikarilip yeni bloklarn iiretimi igin
uygun ortam olusturulur. Bu islem {iretim sahasinda is makinelerinin yogun
kullanim1 gerektirdiginden is makinalarinin ¢aligma alanina girilmemeli makinalara
giivenlik mesafesinde durulmalidir.  (http://ahmetkinaoglu.com.tr/blok-mermer-
ayirma-ve-ebatlama/). (Erisim tarihi 23.12.2016)

Resim 9:Blok ve molozlarin taginmasi. (Agir is makinalari)
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3.1.6. Bloklarin fabrikalara ve limana tasinmasi

Miisteriler tarafindan segilen veya siparis verilen bloklar stok sahasindan
tirlara yiiklenerek islenmek tizere fabrikalara gonderilir. Biiyiik bir ¢ogunlugu da
ihrag edilir. Ihrag edilen bloklar genelde miisteri istegine gore daha biiyiik boyutlarda
kesilmektedir.

Resim 10: Bloklarin konteynira alinip denizyoluyla ihrag edilmesi.
http://www.arkaslojistik.com.tr/tr-TR/stuffing-ve-acik-yuk-hizmetleri

Tasima islemi kamyon ve tirlar ile yapilmaktadir. Ocaklarin genelde dag ve
tepelerde olmasi tasima zorlugu olusturmaktadir. Ocaga ulagim yollariin yeteri
kadar diizglin olmamasi, mevsim sartlar1 ve agir tonajli araglardan Otiirii zarar
gdrmesi, tasima siiresi ve tagima maliyetini artirmakta ayn1 zamanda kaza riskini
yiikseltmektedir. Sehirlerarast mermer tasima zorunlulugu, alternatif tasima
yapilamamasi, akaryakitin pahali olmasi, trafik yogunlugu, bir araca blok boyutlarina
gore en fazla birkag blok yiiklenebilmesi vb. gibi etkenler tasima maliyetini ve kaza

riskini arttirmaktadir.

3.2. Bloklarin Fabrikalarda Islenmesi
Mermerin fabrika da islenmesi ve is akisi, sektoriin 6nde gelen firmalarindan

Efendioglu Mermer Fabrikasinda incelenmistir. (E. Efendioglu kisisel goriisme,
2017)

Bloklar halinde fabrikaya gelen mermerler ving yardimiyla tasima
araglarindan, blok stok sahasinda indirilip incelenmektedir. (Resim11) Makine ile
kesim de =zorluk olusturabilecek kenarlar mevcut ise tel kesim ile kesilip

diizeltilmektedir. Kesim esnasinda ¢atlayip kirilma ihtimali bulunan bloklar file ile
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sarilarak kesme esnasinda catlayip kirilma ihtimali azaltilmaktadir. isleme zamam

gelen bloklar, katraklik ve ST kesim olarak ayrilmaktadir.

Resim 11: Fabrikaya getirilen bloklarin indirilmesi.

http://www.tekmarble.com/isletmeler.asp?1D=2

Mermer bloklar genellikle yaklasik 20-28 tonluk olarak ayrilir. Bu halleriyle
fabrikada kesime hazirdirlar. 10-20 tonluk kiigiik bloklar ST’de kesilirken daha
biiyiikleri katrak makinesinde isleme alinip, plaka olarak kesilir.

Resim 12: Elmas telli makine ile blok sayalamasi. (diizeltilmesi)
http://www.ozteknikmakine.com/tr-product-11--OZTKM_01 Sabit

3.2.1. Katrak makinasiyla plaka kesim

Katrak ¢ok testereli kesim makinesidir. Mermer blogundan ayni anda ve ayni
kalinlikta birden fazla plaka elde edilmesinde kullanilir. (Resim 12) Coklu kesme
islemini 6zel olarak fretilmis testereler (lama) sayesinde yapar. Katraklarda
kullanilan lamalar 6zel alasimli c¢eliklerden imal edilir. Kesme islemi lamalarin
mermer iizerindeki ileri geri hareketiyle gerceklesir. Lama’ya kaynatilmis olan elmas

soketlerin tasa siirtiinmesiyle, blok asmmmakta ve kesme meydana gelmektedir.
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Kesmek istenen plaka kalinligina gore lama araliklari ayarlanmalidir. (MEGEP,

Makine Teknolojisi, Katrakta plaka kesimi, 2011, s 6-7)

Resim 13: Katrak makinasi. ‘Simec’ (Efendioglu Mermer)

3.2.1.1. Blogun vagona alinmasi:

Miisterilerden gelen siparise gore segilen blok, katrak makinesine gondermek
icin vagon lizerine, vagon yiikleme talimatina gore yerlestirilir. Talimatta belirtilen;
vagon iizerine 6’lik kalas, onun iizerine samanli al¢1 konarak blokun kesim yoniine
ve damarina uygun olarak vagonun iizerine yerlestirilir. (Resim 14) Vagon blok
yiiklii olarak katrak makinesine taginir ve kesme bolgesine yerlestirilir. Vagonun dort
tarafindan sikigtirllmasi ve sularin agilmasi ile kesime baslanir. Blogun sertligine
gore kesim hizi ayarlanir. Plakalarda iz olmamasi igin belirlenen araliklarla hizi

yiikseltilir.

Bloklarin kesim hizlar1 blogun sertligine gore degismektedir, 6rnegin ; 1m.
yiiksekliginde Marmara blok 3,5-4 saat arasinda, Prestige Brown 5,5-6 saat arasinda
kesimi gergeklesebilmektedir. Marmara bloga makinenin giris hiz1 20 cm/h, bir saat
sonra 25-30 cm/h olarak ytikseltilebilmektedir. Renkli bloklarda ise makinenin girig
hizt 15 cm/h, 1 saat sonra 20-25 cm/h olarak yiikseltilebilmektedir.

Resim 14: Vagona yerlestirilmis blok. Resim 15: Blok kamalama islemi.

(Efendioglu mermer) (Efendioglu mermer)
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3.2.1.2. Kamalama:

Blogun kesildik¢e lamalarin (testerelerin) sikismamasi, plakalarda lama izi
olmamasi i¢in plakalar arasina kama cakilir. (Resim 15) Bir metre ve daha algak olan
bloklarda, blogun alttan kesilmemis kismi 20 cm gibi, bir metre ve daha yiiksek
bloklarda, blokun alttan kesilmemis kism1 60 cm gibi kaldiginda makine durdurulur,
sular kapatilip kamalar capraz cakilir, vagon babalar1 bloka baglanir, yanlar

sikistirilir.

3.2.1.3. Blogun ¢ikartilmasi:

Blogun kesilme islemi bittiginde, blok 20-50 cm asag indirilir. Kamalar
cikartilir, sikigtirtlan yerler ¢oziiliir, vagonun altinda kesim esnasinda bloktan kopan
kiiglik pargalar var ise temizlenir. Blok indirilmeye baslanir, blogun testerelerden
ayrilmasma 15 cm kala, blok ile vagonun yan babalari arasinda bosluk var ise
plakalarin yatarak kirilmasin1 6nlemek icin doldurulur. Marmara plakalarda kesilen
plaka kalinligi 2cm ise onarli, 3cm ise sekizerli olarak aralarina takozlar konarak
ayrilir. Renkli plakalar epoksi hattina girecegi icin sekizerli ya da onarli ayirim

yapilmaz.

3.2.2. ST makinasiyla plaka kesim

Mermer blogunun ¢esitli kalinliktaki plakalara haline getirmekte kullanilan
diger bir makine da ST makinasidir. Bu makinanin testeresinin profili katragin aksine
silindiriktir. Genellikle tek testereli, makinanin durumuna gore ¢ok testereli ST

makinalar1 da mevcuttur.

Genellikle fayans hatti i¢in gerekli olan plakalarin bloktan kesilmesinde
kullanilan makinalardir. Maksimum kesme kapasitesi disk ¢apina gore degisir. 1,8 m-
3,0 m c¢apinda, 4-6 mm kalinliginda olabilir. Kullanilan en biiyiik disk cap1
makinanin motor giiciiyle ilgilidir. (MEGEP, Makine Teknolojisi, Mermer plaka
kesimi, 2011, s14)

Iki kollu ve dort kollu olmak iizere iki ¢esit ST makinasi mevcuttur. Ayrica

bilgisayar kumandali, kesilen plakayi otomatik istifleyenleri de vardir.
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Resim 16: ST bloktan plaka kesim makinesi.
(http://www.omsanmermer.com.tr/icerik-tr-sd-1800-mermer-blok-kesme-mak-22.html)

3.2.2.1. Blogun vagona alinmasi:

Bloklar ving yardimiyla ST gezer vagonuna yiiklenir. Vagona testerenin
temasini onlemek icin, aga¢ takozlar konulmalidir. Vagonun {istiine konulan agag
takozlar blogun dengede durmasina olanak saglar. Blok vagon iizerine bosluksuz
yerlestirilmelidir. Boslugu yok etmek igin, blok ile vagon arasina aga¢ takoz
sikigtirilmalidir. Vagon kumanda panosundan kumanda edilerek ST testeresi altina

getirilir.

3.2.2.2. Bloktan plaka kesilmesi

Plaka kalinlik ayar1 verilen siparige gére otomatik olarak makine panosundan
verilir. Diskin ¢evresel hizi tasin sertligine gore ayarlanmalidir. Granit gibi sert
taglarda 20-30 m/sn. mermer gibi orta sert taglarda 30-50 m/sn. Travertenlerde ise
50-65 m/sn. olmalidir. Her tiirlii 6nlem alindiktan sonra kesme islemine baslanir. ilk
islem olarak blogun {istii tiraslanip diizeltilir. Plaka enine gore ayarlanan disk
derinliginde plaka kesim islemi yapilir. Alinan plakalar daha sonra ebatlama veya
yarma makinesine gidecek sekilde palet veya kasa igine istiflenir. (MEGEP, Makine

Teknolojisi, Mermer plaka kesimi, 2011, s8)

3.2.3. Plaka iiretimi
Miisterilerden gelen siparisler, tiretim emrine doniistiigiinde, siparis i¢in blok

secimi yapilir ya da hazir plakalar programa alinir. Katrakta kesimi bitmis blok, ham
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plakalar; Marmara ise direk plaka cila hattina yonlendirilir, siparise gore cila,
honlama ya da c¢ekigleme islemi i¢in. Renkli plakalar ise &nce epoksi hattina

yonlendirilir. Epoksi islemi epoksi hatti1 bagliginda ayrintili aktarilacaktir.

Plaka cila hattinda epoksilenmis ylizey liste gelecek sekilde plaka, manoray
vingler yardimi ile makineye verilir. Sipariste belirtilen sekilde cilalama, honlama ya
da cekicleme islemi uygulanir. Makineden ¢ikan plakalar operatorlerin goz ve
parlaklik 6lger alet ile yaptiklar1 kontrollerden sonra ¢ok saglam, saglam ve sakatl
diye seleksiyonu yapilir. Saglam olan plakalar bandillanir. Sakatli plakalar ise daha
kiigiik ebathi siparislerde kullanilmak i¢in koprii kesme makinesi stok alanlarina

gonderilir. Plaka iiretim akis1 asagidaki gibidir.

e Satis ve ihracat departmanin dan siparisin alinmasi
e Blok stok sahasindan siparise uygun blok se¢imi
e Blogun vagona uygun pozisyonda yiiklenmesi

e Kesilmis plakalarin seleksiyon sahasina alinmasi
e Plakalarin belirlenen oOlglitlere gore ayrilmasi

e Yiizey inceleme

e Ebatlama

e Epoksi islemi

e Plakalarin kontrol edilmesi

e C(Cila hattina verilmesi

e Plakalarin kontrol edilmesi

e Paketleme

e Depoya teslim

3.2.4. Fayans iiretimi

Fayans {iretiminde katrakta ya da ST makinesinde {iretilen plakalar
kullanilmaktadir. Marmara fayans iretilecekse 3 cm. kalinliginda plaka renkli
taglardan fayans fretilecekse 3,4 cm. plaka tretimi gerekir. Bazen 1,5 cm
kalinliginda fayans siparisleri de olmaktadir o zaman da 3,8 cm. kalinliginda plaka

tiretimi yapulir.
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Marmara fayans iiretimi i¢in ham plakalar direk koprii kesme makinelerine
ebatlamaya alinir, plakalar da 6nce epoksi hattina alinarak iki taraflarina da file
islemi yapilir. Onemli bir husus ¢ift file islemine giren plakalar hemen koprii kesme
makinelerinde ebatlanmaz, minimum 12 saat bekletilir ki epoksi tamamen kilcal
damarla enjekte olsun ve sertlessin, fayans olacak biitiin lgiiler, gercek 6l¢iilerinden
2 ser cm. genis ebatlanarak yarma makinesi gonderilmek i¢in paletlere konur. Koprii
kesme makinesinde ebatlanmis olan Marmara 3 cm. kalinliginda ki, renkli 3,4 cm.
kalinligindaki yar1 mamuller, yarma makinesinde 3 cm. den lcm.” ye, 3,4 cm. den

1,2 cm.” ye ortadan ikiye ayrilarak diistiriliir.

Renkli o6l¢iiler fayans hattinda honlandiktan sonra tekrar epoksi hattina
gonderilir ve epoksi islemine alinir. Besleme kismindan fayans hattina alinan
tiriinler, kalinlik Olgiilerinin standart olmasi igin kalibreden gegirilir, sonrasinda
tiretim emrine gore honlama, kumlama ya da cila isleminden gegcirilir. Koprii
kesmelerde gercek Olgiisiinden 2 ser cm. genis ebatlandiktan, daha hassas testereler
ile dnce enine sonra boyuna kesim isleminden gegirilirler. Bu esnada kenarlarinda
patlama (¢itlama-kirilma ) ihtimaline kars1 ya da tiretim emrinde belirtildigi sekilde
0-5 mm. fayanslar dort tarafindan pah isleminden gecirilir. Sonrasinda fir¢a ve
temizleme bdliimlerinden gecgerek seleksiyon boliimiine gelen fayanslar operatorler
tarafindan seleksiyon yapilir. Uygun fayanslar kasalanarak etiketlenip kasa stok

alanina alinir.

Miisterilerin siparisine uygun olmayan fayanslar ayr1 kasa ya da paletlere
konarak alt ol¢ii alanina ya da i¢ piyasa satig alanina gonderilerek degerlendirilir.

Fayans iiretim akis1 asagidaki gibidir.

e Satis ve ihracat departmanindan siparisin alinmasi
e Uretim planinin yapilmasi

¢ Blok stok sahasindan siparise uygun blok se¢imi
e Blogun vagona uygun pozisyonda yliklenmesi

e Blogun katrakta kesilmesi

e Kaesilen bloktan ¢ikan plakalarin seleksiyonu.

e Plakalarin ebatlanmasi

e Yarma islemi
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e Honlama islemi

e Epoksi yapilmasi (gerekiyorsa)
e Kalibre ve Cila islemi

e Enebatlama

e Boy ebatlama

e Pah kirma

e Seleksiyon ve tamir

e Paketleme

e Depoya teslim

3.2.5. Epoksi hatti

Renkli plakalarin  bosluklarinin  doldurulmasi, saglamlik oranlarinin
arttirllmasi amaci ile kullanilan makinede plaka yiizeyinin bir yoniine 75gr lik file,
diger yiizeyine epoksi kullanilarak kilcal catlaklar saglamlastirilir. Cab-o-sil ve jel
kullanilarak kalin ¢atlaklar doldurulur, plakalar saglamlastirilir. Hat plaka kurutma
kulesi, filet+epoksi, pres, uygulama ve epoksi kurutma kulesi boéliimlerinden

olusmaktadir.

3.2.5.1. Plaka fileleme

Katrakta kesim islemi bitmis olan plakalar vagon ile epoksi hattinin 6niine
getirilir. Hattin girig boliimiindeki robot yardimiyla plakalar tek tek epoksi sehpalarin
tizerine konarak kurutma firmmmna gonderilir. Amag¢ plakanin kurutulmas: ve
sicakliginin 35 dereceye ulagmasini saglamaktir. Kurutma firminda 60-75 dk. Kalan
plaka, file ve epoksi uygulama bolimiimde, operatorler tarafindan plakanin
ylizeyinde biiyiik catlaklar varsa jel-epoksi gibi gerekli malzemelerle kapatildiktan
sonra plakanin ebatlarina gore file kesilerek plakanin iizerine yerlestirilir. Gerektigi
miktarda epoksi akitilarak ¢ek pas yardimiyla plaka yilizeyi kaplanir ve filenin

yapigmasi saglanir.
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Resim 17: Plaka fileleme. (Efendioglu Mermer)

3.2.5.2. Plaka epoksi

File islemi bitmis plakalar diger ylizlerine epoksi uygulamas: i¢in hattin
sonundan tekrar hattin basina getirilerek, filesiz (ham) ylizey iste gelecek sekilde
sehpalara yerlestirilir. Plaka kurutma firmindan gectikten sonra plakanin {izerine
epoksi akitilarak saten boya rulo ya da ¢ek pas yardimiyla plakanin her tarafina

dagitilir ve catlaklarin epoksiyi emmesi saglanir.

Resim 18: Epoksi uygulanisi. (Efendioglu Mermer) Resim19: Vakumlama. (Efendioglu Mermer)

3.2.5.3. Vakumlama

Plaka ylizeyine epoksinin dagitilmasi isleminden sonra plaka vakuma alinir.
Vakum uygulamasi; plakanin havasiz ortamda kalmasi sonucu plaka ylizeyindeki
epoksinin daha derinlerdeki kilcal catlaklara kadar akmasi ve bosluklarin

doldurulmasi islemidir.

Vakumdan ¢ikan plakanin yiizeyinde plakanin yapisindan kaynaklanan derin
catlaklar-kiriklar varsa ya da pres esnasinda yiizeydeki epoksinin kilcal gatlaklara
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akmasi sonucu plaka yiizeyinde agik gatlaklar olusmussa, epoksi ve cab-o-sil ile

catlaklar doldurulur. Daha derin ve genis acikliklara ise o plakadan yapilmis minik

parcaciklar epoksi ile karistirilarak bosluk alan kapatilip saglamlastirilir.

Resim 20: Catlaklarin doldurulmasi Resim 21:Kiigiik pargalar ile ¢atlak doldurma

(Efendioglu Mermer) (Efendioglu Mermer)

3.2.6. Plaka polisaj makinesi

Miisterilerin  siparisleri dogrultusunda plakalarin yiizeylerini cilalama,
honlama, ¢ekigleme ve fircalama islemleri bu makinede yapilir. Islemleri yaparken
14 adet kafasina takilan degisik 6zellikteki abrasivler kullanilmaktadir. Abrasivlerin
siralamasi ve her kafanin plakaya uyguladigi basing oranlart belirlenmistir. Simec
plaka cila makinesinin her bir kafasina 8 adet abrasiv takilir. Simec cila makinesi
max. 210 cm. genisliginde, min. 50 cm. genisliginde plakalara uygulama

yapilabilmektedir. Giinliik ( 2 Vardiya ) 500-600 m? iiretim yapmaktadir.

Resim 22: Polisaj makinesi. (Efendioglu Mermer)  Resim 23: Abrasivler. (Efendioglu Mermer)

Makineden ¢ikan plaka, saglamlik oranina gore ayrilmaktadir. Miisterilere

sevk edebilecek kadar saglam olan plakalar bandil (paket) yaparak bandil stok
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sahasina kaldirilir, sakatli plaka diye tabir edilen misterilere génderilmeyecek kadar
kusurlu plakalar1 daha kiigiik Ol¢iilerde kullanmak ig¢in koprii kesme makinesine

yonlendirilir.

3.2.7. Koprii kesme makinesi
Koprii Kesim Makinesi, fabrikalarda plaka halindeki mermer, granit ve
benzeri triinlerin istenilen dlgiilerde kesimi igin dizayn ve imalat1 yaptirilan otomatik

ve manuel bir makinedir.

Brio Koprii kesme makinesi miisterin Siparisleri dogrultusunda, plaka
haricinde olgiilendirilmis sipariglerin ebatlanmasinda, fayans iiretimi ig¢in plakanin
fireli ebatlanmasinda kullanilmaktadir. Plaka cila hattindan gelen sakatli plakalarin
saglam yerlerinden ya da katraktan gelen ham plakalarin islendigi makinedir.
Plakalarin pergel ving yardimi ile makinenin sehpasina yerlestirilmesi, operatoriin
Olglilendirme yaptiktan sonra sipariste Ki Olgiilerin sisteme girilmesi ve Start

diigmesine basmasi ile ebatlama islemi baslatilmis olur.

Plaka ebatlama isleminde 350-600 mm. Testereler kullanilir. Makinede
kesilebilecek maksimum plaka olgiileri; genisligi 200 cm. uzunlugu 310 cm. olan
plakalardir. Birer plaka ebatlama islemi yapilmalidir zira st dste 2-3 plaka
konuldugunda plakalarin testerenin itmesi sonucu Ol¢iiden ¢ikma ihtimali ¢ok
yiiksektir. Makine elektronik yonlendirme ile Olgiilerin belirtilmesi ve ¢alisma
yoniiniin se¢ilmesinden sonra otomatik olarak kesim yapmaktadir. Gerektiginde
miidahale edilebilmekte ¢ok gerekirse manuel olarak da kullanilabilmektedir.

Makine enine, boyuna ve gonye kesim yapmaktadir.

Simec Koprii Kesme makinesi; plaka ebatlama islemi i¢in alinan makinenin
en belirgin 6zelligi, plakalarin kondugu tablanin hareketli olmasidir. Diger koprii
kesmelerde testere boliimii hareketlidir. Bu 6zelligi makinede istenen agida ebatlama
kolayligr saglamistir. Ayrica tablanin genisligi nispetinde daha genis plakalar ( 210
cm x 350 cm ) kesilmektedir. Simec Koprii Kesme makinesinde 350 lik, 650 lik ve

850 lik testere kullanabilir. Biiyiik testereler kullandigi zaman st iiste 5-6 plaka
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koyarak ebatlama yapabilir. Bu makinede daha ¢ok fayans iiretilmek igin yarma

makinesine girecek siparisler, yelpaze basamak ve kalin 6l¢ii siparisleri ebatlanir.

Resim 24: Koprii kesme makinalari. ‘Brio- Simec’ (Efendioglu Mermer)

3.2.8. Orta yarma makinesi

Miisterilerin siparisleri dogrultusunda 2 ¢cm den daha ince ve fayans lretimi igin
kullanilan makinede, maksimum 160 mm. Kalinliginda ve maksimum 630 mm.
genisliginde iiriin verilebilmektedir. Koprii kesme makinelerinde ebatlanan 6lgiiler
yarma makinesinden gegerek istenen incelige ulastirilmig olur. Sonrasinda {iriiniin
saglamlik durumuna goére epoksi ya da direk fayans hattina sevk edilir. Marmara
fayans {iretimi i¢in 3 cm. kalinligindaki, renkli taglarda fayans iiretimi i¢in 3,4 cm.
kalinligindaki malzeme yarma makinesinde kullanilir. Marmara da fayans kalinlig: 1

cm, renkli taglarda fayans kalinlig1 1,2 cm olarak makineden ¢ikar.

Resim 25: Orta yarma makinesi. (Efendioglu Mermer)
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3.2.9. Fayans hatt1

Miisterilerden gelen siparisler {iretim emri ile bilgileri verilmesinden sonra
istenen Olciilerde fayans, doseme ve kaplama iiretimi yapilir. Déseme ve kaplama
tiretimi: Koprii kesme makinelerinde miisterin istedigi 6lgiiden 2 ser cm daha genis
ebatlanan {irlin, fayans hattinda daha hassas testerelerle son Olgiilerine getirilir.

Kenarlarina pah iglemi yapilan iiriin, seleksiyonu yapildiktan sonra kasalara alinir.

Hattin Boliimleri; Besleme, Kalibre, Honlama, Cilalama, Enine kesim, Coklu
kesim (Boylama), Kenar pah, Temizleme ve Seleksiyon. Koprii kesmelerde yine
fireli olarak ebatlanmis yar1 iirlinler, yarma makinesinde ortadan ikiye yarilarak
miisterilerin istedigi incelige disiiriildiikten sonra besleme hattin giris boliimiine

forkliftler yardimiyla getirilir.

3.2.9.1. Besleme
Hattin giris kismidir. Hatta minimum 18 ¢cm. maksimum 65cm. ebatlarin da,

minimum 1 cm, maksimum 6-7 cm. kalinliginda islemek i¢in yari mamiil verilebilir.

Resim 26: Kalibre islemi. (Efendioglu Mermer)

3.2.9.2. Kalibre

Onceki etaplarda islenen iiriinde, kalinlik yoniinden bir hata olusabilmesi
nedeni ile beslemeden sonra, iiriiniin miisterinin talep ettigi Ol¢lide kalinlik ayari
yapilir. Bu islem i¢in hatta 4 adet kalibre kafasi bulunur. 36-46-80-120 numarali
elmas kalibrelerdir.
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3.2.9.3. Honlama

Kalibreden sonra, iiriiniin yiizeyinin piiriizsiiz hale getirilmesi igin yapilan
islemdir. Yine dort adet kafa ve kafalarda 46-60-80-120 numarali asindiricilar
kullanilir, sonrasin da cila hattinda 120-180-220-280-3/4 numarali asindiricilar ve
Honlama Kegesi kullanilarak iirinler honlanmis olur. Eger miisteriler ylizeyi biraz

parlak olsun isterse makinenin diger kafalarina 400-600-800 asindiricilar takilarak,

yiizeyin bir miktar parlatilmasi saglanir.

Resim 27: Honlama iglemi. (Efendioglu Mermer)

3.2.9.4.Cila

Miisterilerden gelen siparise gore fayans hattinda kalibrede olmasi gereken
kalinliga ulagsmis riin, hattin cila boliimiinde ( 13 + 1 kafadan olusur ) yine
makinenin kafalarina takilan degisik 6zellikteki asindiricilar ve cilalar ile cilalama
islemi gergeklestirilir. Hatta uluslararasi kabul gérmiis standart olgiilerin haricinde

miisterilerin talebi dogrultusunda 6zel 6l¢i iiretim de yapilir.

ST RIps :
.--‘@ y

. >
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Resim 28: Honlama kegesi Resim 29: Enine kesim (Trimming ebatlama)

(Efendioglu Mermer) (Efendioglu Mermer)
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3.2.9.5. Enine Kesim

Daha once belirtildigi gibi, koprii kesmelerde olmasi gerekenden fireli (genis
Olciilerde) ebatlanmis olan liriinler fayans hattinda olmasi gereken 6l¢iilerine getirilir.
Honlanmis ya da cilalanmig iriinler enine kesim (trimming ebatlama) da dedigimiz
hattimizin bu boliimiinde enlerinden olmasi gereken Olgiiye kesilir. Hassas kesim
yapilabilmesi, kesim esnasinda kenarlarda citlama, kirilma olmamasi i¢in fayans
olacak flirliniin koprii kesmelerde minimum 2 cm. fireli (genis Ol¢ii de) kesilmis

olmasi gerekir.

Resim 30: Boyuna kesim. Resim 31: Vakumlama ile tiriinlerin taginmasi.

(Efendioglu Mermer) (Efendioglu Mermer)

3.2.9.6. Boyuna Kesim

Enine kesim islemi tamamlanmuis tiriinler ¢oklu kesim denilen boyuna kesim
islemi ile gercek Olciistine ulagsmis olur. Boyuna kesim boliimiinde 350 mm ¢aplt 9
adet testere kullanilir. Gergek dlgtilerin de kesilmis olan tiriinler vakumlar yardimi ile

hattin diger boliimiine gonderilir.

Sekil 1: Enine kesim. Sekil 2: Boyuna kesim.
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3.2.9.7. Kenar Pah
Olmas1 gereken oOlgiiye kesilmis olan triinler, hattin kenar pah boliimiinde 4
taraft pah yapilarak kenarlarinin daha diizgiin gériinmesi saglanir. Pah islemin de 400

— 600 — 800 liik pah asindiricilar kullanilir. Uriinlerin kenarlarma 0 —5 mm. arasinda

pah yapilabilmektedir.

/& ;

Re m 32:Kgnar h makinesi. (Efndioglu Mermer) Resim 33: Pah abrasiv. (Efendioglu Mermer)
3.2.9.8. Seleksiyon

Hattin besleme boliimiinden baslayarak, Kalibre, Honlama, Enine Kesim,
Boyuna Kesim, Pah ve Kurutma islemlerinde geg¢mis iiriinler, seleksiyon operatorleri
tarafindan belirlenmis standartlar ya da miisterilerin isteklerine gore seleksiyonu
yapilir. Misteriler ile yapilan anlagsmalara istinaden 6rnek numuneler seleksiyon
panosuna konularak, orneklere gore seleksiyonu yapilmig {iirlinler kasaya alinir.
(Paketlenir). Etiketlenerek kasa stok alaninda istiflenir. Miisterilere uygun
olmayacag tespit edilip seleksiyon isleminde ayr1 bir palete konan iiriinler alt dl¢ii

etiketi vurularak, (yeniden degerlendirme) alt 6l¢ii stok sahasina gonderilir.

Resim 34: Seleksiyon (Efendioglu Mermer)  Resim 35: Pah makinesi (Efendioglu Mermer)
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3.2.10. Pah makinesi

Miisterilerin istekleri dogrultusunda basamak, denizlik, siipiirgelik, kiipeste gibi
kenarlarin pah yapilmasi (yuvarlatilmasi) islemini gergeklestirilen makine, 12 kafali
her kafasina farkli 6zellikte takilan pah asindiric1 (pah tasi) istenen pah ¢esidine gore

programlanarak ¢alistirilir.

Pah Profil Cesitleri

E— Y o
(TY ) } 1Y) \H (YBS |
£ I‘.I- .

T .
YARIM BALIK SIRTI

TAM YLAVARLAK TARIM YILAARLAK

-------------- . -
(SN) q"*’«:-‘.ﬂ_ [ rd i THA )
P 7
SHARK NOSE KURT AGZI TERS KURT AGZI
(45 DERECE KESIM) (45 DERECE KESIM)
[ e MMAFT } I {...mm PC} ] FLIGA
ALIN PAH CILA PAH CiLA FLGA (. % ... mm |

ALIN GIFT PAH GILA LAMBALIK

Sekil 3: Su an uygulayabilen 11 ¢esit pah modeli. (Efendioglu Mermer pah ¢esitleri)

3.3. lleri Diizey Mermer isleme

Ileri diizey mermer isleme konu bashgi, ileri teknoloji kullanan firmalardan

Limra Mermer de incelenmistir.
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3.3.1. CNC Mono tel kesim
Mono tel kesim makinesi tel kesim yontemiyle bloktan silindirik ve formlu

parcalarin 6zdes olarak kesilmesinde kullanilir. CNC mantig1 ile tel kesimin

birlestirilmis halidir.

Resim 36: Mono tel kesim makinasi. (Limra Mermer mono tel kesim ‘Pellegrini’)

Bu makineler giivenli, hizli, ylizey kalitesi yiiksek ve hassas kesim
yapabilmektedir. Malzeme tasarrufu saglar. Tel gerginligini otomatik ayarlar. Tel
koparsa teli cark ile igeri ¢ekerek giivenlik saglar. (B. Aktas ve E. Aktas kisisel
goriisme, Kasim 2017)

Resim 37: Mono Tel kesim makinasinda kesilen tiriinler, (Limra Mermer)

3.3.2. Su jeti ile mermer kesme (Waterjet)

Waterjet her tiirli malzemenin yiiksek basingli su ile kesilmesi islemidir.
Waterjet teknolojisini kullanarak 200 mm kalinliga kadar neredeyse diinya
tizerindeki tiim yapay ve dogal malzemeler kesilebilir. Degisik ¢aplar arasinda (0.12-
1.1 mm) su veya su- asindirict karisiminin ¢ok yiiksek hizla (800 m/sn) ve 4000 bar
gibi yiiksek bir basingla malzeme tizerine piiskiirtiilmesiyle olusan kesme islemidir.

(http://www.neptunewaterjet.com/waterjet). (Erisim tarihi 22.11.2017)
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Resim 38: Su Jeti ‘Flow’(Limra Mermer)

Su jeti ile kesilecek Ol¢iilii form bilgisayar destekli iki boyutlu programda
tasarlanir. Bilgisayardan alinan veri tezgdha aktarilir. Tezgah ta sayisal kodlar
okunarak kesme kafasinin izleyecegi yol belirlenir. Isleme parametreleri tezgh
operatorii tarafindan belirlenip onay verilince kesme kafasi belirlenen yolu izleyerek
herhangi bir deformasyon yaratmadan ve hassas bir sekilde kesim islemini yapar.
Bilgisayar destekli program kullanildigi igin esit boyutlarda ve istenilen sayida her
tirlii detay ve karmasik sekil kesim yapmak miimkiindiir. (Akkurt 2004)

Resim 39: Su jeti ile kesilmis tiriinler. (Limra Mermer)

3.3.3. CNC ile mermer isleme (Bilgisayarh sayisal denetim)

CNC teknolojisinin gelismesiyle her sektorde CNC tezgahlarini yogunlukla
kullanildig1 gibi mermer sektoriinde de kullanimi giderek artmaktadir. 5 eksen isleme
kapasitesi olan makinalar, {istiin isleme ozelliklerinden dolay1 tercih edilirler. Zor

parcalarin islenmesi rahatlikla yapilabilir. (Sarnsik ve Ozkan 2016)
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Resim 40: CNC mermer isleme. ‘Intermac 1200 (Limra Mermer)
Uretime ilk dnce iiriiniin tasarimi ile baglanir. Tasarim CAM programi veya
makinenin kendi programinda yapilir. Programdan alinan sayisal veriler kontrol
tinitesine aktarildiktan sonra, is mili ucuna baglanmis kesiciler yardimiyla mermer

islenerek tamamlanir.

CNC, kullanan imalat atélyelerinin ¢ogunun verimliligini iki katina ¢ikmustir.
Bu makinelerin kullanilmasi, her tiirli dogal tas triiniin maliyetindeki azalmaya
onemli katkida bulunmustur. Bitmis iirlinlin kalitesini 6nemli dl¢lide arttirmistir. Bu

makinalarin kullanimi daha da artacaktir. (Morrell, 2017)

Resim 41: CNC islenmis trtinler. (Limra Mermer iglenmis iirtinler)

3.3.4. Robot ile mermer isleme
Robot teknolojisinin mermer isleme de kullanilmasiyla formlu yiizeyler, zor
tiretimler ve heykel islemede maksimum performans, verim ve sifir hata ile son iiriin

haline getirilmektedir.
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Resim 42: Robot mermer isleme. (https://www.youtube.com/watch?v=Q1VDHF9yM10)

Robotlu isleme sistemleri sayesinde mermerin Seksen ve 7eksen islenmesi
gerceklestirilmektedir. Diger makinalarina gore, ylizey kalitesi yliksek tiriinlerin daha
kisa siirede islenmesi miimkiindiir. Karmagik parcalarda daha detayli islemler
gerceklestirilme imkan1 vardir. Islenecek iiriine gore yiiksek devirli spindle motorlari
avantaj saglamaktadir. Kiiresel ve konik c¢akilar, uygun sogutma sistemi ve seri takim
degistirme tstiin ozellikleridir. (https://www.aziendainfiera.it/en/azienda/robot-ted-
robotics). (Erigim tarihi 22.11.2017)

Carrara Robotics firmasi tarafindan tretilerek ilk kez RobiArch 2014 fuarinda
goriiciiye ¢ikarilan mermer kesme robotu. (Resim 43) Bilgisayar araciligiyla girilen
kodlar sayesinde mermer bloktan istenen sekilde ve yiiksek hizda pargca kesme
olanagi sunmaktadir. Kesme islemini elmas tel kesim yoOntemiyle yapmaktadir.

(https://www.archdaily.com/874689/this-robotic-arm-can-cut-marble-into-unique-

freeform-shapes)

Resim 43: Robot tel kesim. (Carrara Robotics. https://www.youtube.com/watch?v=3EojYfm4J 4)
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3.3.4. ileri Diizey Mermer Islemede Giivenlik Onlemleri

fleri diizey mermer isleme bilgisayar kontrollii makinelerle (CNC) ve

robotlarla yapildigindan digerlerine gore oldukca giivenlidir.
Bu sistemlerde kazalardan kaginmak i¢in uyulacak giivenlik kurallari.

e Tablaya mermer baglamada giivenlik kurallarina uyulmali.

e Kiicik mermer parcalar1 islenecek ise tablaya vakumlu sistem ile
sabitlenmeli.

e Sifirlama ve ayarlama esnasinda is milinin ya da kolun operatdre ¢carpmamasi
i¢in tedbir alinmali

e Muhafazalar her zaman kapali tutulmali

e Caligma aninda kisisel koruyucu donanimlar (kulaklik gozliik vb.)
kullanilmal1.

e isleme sirasinda operasyon bdlgesinden uzak durmali

e Kesicinin kirilip firlamasina kars1 6nlem alinmali.

e Her ne sebeple olursa olsun enerji kesilmeden robotun veya is milinin etki
bolgesine girilmemeli.

e Sisteme tasin sertligine gére uygun devir sayisi ve uygun ilerleme verilmeli.

e Yanlis program secimi, yanlis kesici se¢imi, programlama hatasi, baglama ve
yerlestirme hatas1 yapilmamali.

e Periyodik kontrol ve bakim onarim (yedek parga, yag vb.) iiretici firma
tavsiyesi ve yetkili servis tarafindan yapilmali. (Aktas B. Aktas E. kisisel
goriisme 2017)
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BOLUM IV

4. MERMER SEKTORUNDE MEYDANA GELEN iS KAZALARI

4.1. is Kazalan

Tiirkiye’nin is kazalar1 karnesi olduk¢a zayiftir. SGK verilerine gore geride
biraktigimiz yil (2016) is kazasi sonucu yasamini yitiren ¢alisan sayis1 1405 kisidir
(Tablo 8). Oliimciil is kazalari iilkenin yiizlesmek zorunda oldugu bir gergektir.
Tiirkiye is kazalari ile en degerli varliklarindan biri olan {reten is gliciinii

yitirmektedir.

Tablo 8: Yillara gore is kazas1 ve meslek hastaligi sonucu 6len galisan sayisi.

Is Kazas1 Sonucu Olen Meslek Hastalig1 Sonucu
Sigortali Calisan Sayisi Olen Sigortali Calisan
Sayis1
Erkek | Kadin | Toplam | Erkek | Kadin | Toplam

2016 1369 36 1405 0 0 0
2015 1219 33 1252 0 0 0
2014 1589 37 1626 0 0 0
2013 1336 24 1360 0 0 0
2012 735 9 744 1 0 1
2011 1668 32 1700 10 0 10
2010 1421 23 1444 10 0 10
2009 1147 24 1171 0 0 0
2008 850 15 865 1 0 1

(SGK, Is Kazas1 ve Meslek Hastaligi Istatistikleri). (http://www.sgk.gov.tr/wps/
portal /sgk/tr/kurumsal/istatistik/sgk_istatistik_yilliklari). (Erisim tarihi 28.10.2017)
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Is kazas1 demek kayip demektir. ILO verilerinde gelismekte olan iilkelerde is
kazalar1 ve meslek hastaliklari, gayri safi yurt ici hasilanin yaklasik (GSYIH) % 4’ii
tutarinda ekonomik kayba neden olmaktadir. Bu hesaba gore Tirkiye’nin 2016 yili
GSYIH’si 857,7 milyar USD oldugu gergegi gz dniine aliirsa is kazalar1 ve meslek
hastaliklarinin  toplam maliyeti 34,308 milyar USD olarak gergeklesmistir.
(TMMOB, Makine Miihendisleri Odas1, Is¢i Saghig1 ve Is Giivenligi Raporu, 2015,
s89)

“Tiirkiye’de kayith isgiiclinden hesaplanan verilere gore, AB iilkeleri ile
kiyaslandiginda 6limli is kazalar1 AB iilkeleri ortalamasinin yaklagik 7 kati oldugu
goriilmektedir. AB iiyesi lilkelerin ortalama 6liimlii is kazas1 orani 2010 yilinda 100.000 kisi
basma 2,1 iken, Tiirkiye’de bu oran 14,3 olarak gerceklesmistir. Kibris’ta 6liimlii is kazasi
orani Tiirkiye nin yaklasik {igte biri kadar gercekleserek, 6liimlii is kazas1 orani en yiiksek
ilkedir.” (Biiyiikbay 2014). (http://www.sosyaldemokratdergi.org/can-buyukbay-is-kazalari-
istatistiklerinde-turkiye-ve-diger-ulkeler/). (Erisim tarihi 22.12.2017)

Tiirkiye’deki ¢alisma saati ile bazi iilkelerin ¢alisma saatleri kiyaslanirsa;
Hollanda’da is¢iler haftada ortalama 30 saat, Almanya’da 35 saat ¢alisirken Italya’da
da 37,5 saattir. Ispanya’da 38,5 saat Portekiz’de 39 saat, Cek Cumhuriyeti, Slovakya,
Macaristan ve Polonya gibi lilkelerde haftada ortalama 40 saattir. Bu iilkeleri 42 saat
ile Yunanistan izlerken, Meksika’da 43 saat Gliney Kore’de haftalik ¢alisma stiresi
44,5 saat iken Tirkiye’de 45 saattir. Fazla ¢aligmalar eklendiginde isciler ortalama
48 saat calismaktadir. Ulkemizde calisma saatlerinin diisiiriilmesi igin ¢alisma
yapilmas1 is kazalarmin azalmasina onemli katki saglayacaktir. (TMMOB, ISG
Raporu, 2017, s25)

Is kazalar1 ve meslek hastaliklarinda yasanan kayiplar oldukca biiyiiktiir.
Yasanan kayiplarin en aza indirilmesi i¢in taraflar {izerlerine diisen sorumluluklar
yerine getirmelidir. Calisma Bakanlig1 denetimleriyle eksikliklerin yerine getirilmesi

saglanabilir.
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4.2. Mermer Sektoriinde Meydana Gelen Oliimciil Is Kazalar
Mermer sektorii is kazalarmm yogun olarak yasandig bir sektdrdiir. Ozellikle
oliimciil is kazalarin fazla olmasi dikkat ¢cekmektedir. Bu da sektordeki is giivenligi

caligmalar yetersiz midir? Sorusunu akla getirmektedir.

Sektor de ozellikle de ocaklarda 6liimciil is kazast olduk¢a fazladir. Tiirkiye
icin biiyiik bir ihracat potansiyeli barindiran sektoriin agmasi gereken en biiylik
sorunlarindan biri 6liimli is kazalaridir. Mermer sektoriinde (ocak fabrika) yillara

gore oliimlii is kazasi sayilari tablo 9 verilmistir.

Tablo 9: Mermer sektoriinde yillara gore olimlii is kazasi sayilar.

YIL KAZA SAYISI OLUM

2010 Y1l 2 kaza 2 0lim
2011 Y1l 7 kaza 6 O0lim
2012 Y1l 9 kaza 9 6lim
2013 Y1l 9 kaza 9 6lim
2014 Y1l 4 kaza 7 6lim
2015 Y1l 8 kaza 8 olim
2016 Yilt 10 kaza 10 6liim
2017 Yili ilk 5 ay 6 kaza 7 6lim

(http://www.madenciyim.com/forums/archive/index.php). (Erisim tarihi 08.04.2017)

2017 yilmin ilk 5 ayinda meydana gelen is kazalari; 6 o6liimlii is kazas
meydana gelmis ve 7 is¢i yasamini yitirmistir. (https://www.haberler.com/mermer-
ocaginda-is-kazasi-1-0lu-9638486-haberi/).(Erisimtarihi15.05.2017)

(http://www.milliyet.com.tr/milas-ta-is-kazasi-1-olu-mugla-yerelhaber-2009098/.)

(Erisim tarihi  15.05.2017).(https://www.haberdizin.com/mermer-ocaginda-kaza-1-

Kisi-yasamini-yitirdi/. Erisim tarihi 15.05.2017) (http://www.milliyet.com.tr/sivas-ta-

mermer-fabrikasinda-feci-kaza-sivas-yerelhaber-1949144/ .Erisim tarihi 15.05.2017)

(http://www.bursadabugun.com/haber/bursa-da-mermer-ocaginda-is-kazasi-can-aldi-

798193.html .Erisim tarihi 15.05.2017) (https://www.haberler.com/inegol-mermer-
fabrikasinda-olduren-is-kazasi-9161909-haberi/ .Erigim tarihi 15.05.2017)

49


http://www.madenciyim.com/forums/archive/index.php

4.3. Tasocaklarinda Meydana Gelen Oliimciil s Kazalan

Oliimlii is kazalarinin yogunlukla yasandigi mermer ocak¢iligina yakin olan
tas ocagi sektoriinde de durum farksizdir. Tas ocaklarinda yillara gore oliimlii is
kazas1 sayilari tablo 10 verilmistir. Onceki yillara gére son ii¢ yilda 6liim sayisinin az
da olsa diismesi, Calisma Bakanligi denetimlerinin artmast sonucunda

gerceklesmistir.

Tablo 10: Tasocagi sektoriinde yillara gore 6liimlii is kazasi sayilart.

YIL KAZA SAYISI OLUM
2010 Y1l 4 kaza 4 6lim
2011 Y1l 10 kaza 10 6lim
2012 Yilt 12 kaza 12 6lim
2013 Y1l 13 kaza 13 6lim
2014 Yilt 5 kaza 5 6lim
2015 Y1l 6 kaza 6 olim
2016 Yilt 6 kaza 6 6lim

(http://www.madenciyim.com/forums/archive/index.php). ( Erisim tarihi 08.04.2017)

4.4. Incelenen isletmelerde Meydana Gelen is Kazalar

Isletmelerde yasanan is kazalari, is giivenli§i uygulamalarmin sonucunu
gosteren gercek verilerdir. Su agiktir ki is giivenligi uygulamalarinin etkinligi artik¢a
is kazalar1 da azalacaktir. Is kazas1 olusturan riskleri belirlemek ve ortadan kaldirmak
icin atilmasi gereken ilk adim sektdrdeki is kazalarini arastirmak olmalidir. Calisma
kapsamina alinan fabrika ve ocaklarda yapilan incelemelerde meydana gelen is
kazalar1 bilgileri arastirilmistir. Bazi isletmelerin is kazalarin tamamini kayit altina
aldig1 bazi isletmelerin de 6nemsiz olarak gordiikleri hafif yaralanmalari kayit altina

almadiklar goriilmiistiir.

Isletmelerden alinan is kazasi verileri gruplandirilarak arastirmada
kullanilmak iizere is kazasi oranlar1 belirlenmistir. Gruplandirilan kaza tiirleri

asagidaki gibidir.
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4.4.1 Fabrikalarda meydana gelen is kazasi cesitleri
Inceleme yapilan fabrikalarda son 5 yilda kayit altina almmus 75 adet kaza

incelenmistir. Bunlar ana basliklar halinde gruplandirilmistir.

1. Plaka halinde veya kesilmis mermerin islenirken veya taginirken kirilip diismesi,

par¢a kopmasi sonucu ezilme ve kesilmesi bigimindeki is kazalar1. (31 adet kaza)

2. Mermer isleme makinalarinda meydana gelen is kazalari. (Hareketli kisimlardan,

ayar yapma sirasinda; kesilme sikigsma vb.) (17 adet kaza)

3. Takilip diisme ve incinme sonucu meydana gelen is kazalar1. (6 adet kaza)
4. Ergonomik kosullarin yetersizligi sonucu olusan incinmeler. (6 adet kaza)
5. El aletleri ile ilgili is kazalar1. (6 adet kaza)

6. Biiyiik mermer plakalarin devrilmesi sonucu is kazasi. (El, ayak ve viicut ezilmesi)

(3 adet kaza)

7. Diger is kazalar1. (6 adet kaza)

4.4.1.1 Plaka halinde veya kesilmis mermerin islenirken veya tagimirken kirilip
diismesi, parca kopmasi sonucu ezilme ve kesilmesi bicimindeki is kazalar.
Imalat ortaminda en ¢ok yasanan kazalar bu grupta gerceklesmistir. Tasin
dogal yapisinda bulunan catlaklardan meydana gelen kirilmalar sonucu is kazalari
yasanmaktadir. Incelenen 75 adet kaza iginde bu tip kazalar % 41,3 ile en biiyiik

orana sahiptir.
Bu tip kazalardan kaginmak i¢in uyulacak giivenlik kurallar1.

e (Calisanlar tas1 ¢ok iyi tanimali her an kirilip diisme ve yaralama ihtimali goz
ontinde bulundurulmali.

e Tagirken plakanin kirilmamasi i¢in azami dikkat gdsterilmeli.

o EI kesilmesini onleyici KKD verilmeli (kesilmeye direngli eldiven) ve

kullanim1 saglanmali.
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e Kaygan ¢camurlu, tozlu, diizglin olamayan zemine kars1 6nlem alinmali.

e Yaya ve arag yollar1 tanimli olmali.

e (Calisanlarin yorgunlugu gézlenmeli fazla ¢aligmalar ona gore belirlenmeli.

e Calisanlar tastyabilecegi yliklerden agir yiik kaldirmamali.

e Kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi denetlenmeli.

e Uygun olmayan stoklamalardan kaginilmali.

e Fabrika genelinde her esyanin yeri tanimli olmali ve kullanilmayan biitlin
malzemeler ayiklanarak ¢alisma alanindan uzaklastirilmasi (5 S).

e (alisanlar her daim ¢atlak kontrolii yapmali.

e Plaka tasimada vakum robotlar1 kullanilmali.

e Tasima isleri tasima araclariyla yapilmali miimkiin oldugunca elle

yapilmamali.

4.4.1.2. Mermer isleme makinalarinda meydana gelen is kazalari (Doner
kisimlardan, ayar yapma sirasinda; kesilme, sikisma vb.)

Imalat ortaminda siklikla makinalarinda meydana gelen is kazalar1 meydana
gelmektedir. Bu tiir kazalar makine ile isleme sirasinda, makinanin ayar: sirasinda,
makinaya tas1 yiiklerken ve indirirken, bakim onarim sirasinda olmaktadir. Incelenen

75 adet kaza icinde bu tip kazalar % 22,6 ile ikinci biiyiik orana sahiptir.
Bu tip kazalardan kaginmak icin uyulacak giivenlik kurallari.

e Makinelerinin periyodik kontrolleri diizenli yaptirilmali.

e Her makinede makine koruyucular1 olmali ve g¢alisir durumda
bulundurulmali.

e Calisanlarin makine koruyucularimi g¢ikartmamasi i¢in 6nlem alinmali ve
stirekli kontrol edilmeli.

e Ise baslamadan 6nce makinalar kontrol edilmeli.

e Makine ile ilgili egitim almayanlar ¢alistirilmamali. Makine Amaci disinda
kullanilmamali.

e Makine ile ilgili glivenli ¢alisma talimatlar1 olmali ve bu kurallara uyulmali.

e Sabitlenmesi ve sikilmasi gereken aksamlar yeterince sikilmali. Torklanmali.

52



Makinalarin kapasiteleri fazla zorlanmamali uygun ilerleme degeri verilmeli.
Tas makinaya iyi sabitlenmeli.

Her makinada kullanim talimati bulunmali.

Tecriibesi olmayanlarin kesinlikle makinalarda ¢alismamali.

Calisma esnasinda capak atma ihtimali i¢in Onlemler alinmali muhafaza
konulmal:.

Caligsma aninda her ne sebeple olursa olsun operasyon bolgesine girilmemeli.
Makine operatorleri makine ile ilgili yetkisini asan isleri yapmamali (bakim
onarim) bunun i¢in tedbir alinmal.

Kesmeye baslamadan 6nce kesicilerin balans ve catlak kontrolii yapilmali.
Makinelerde kullanilan kesiciler korlenmis ise yenisiyle degistirilmeli.
Makinelerin 1siklandirma sistemleri ¢alisir durumda bulunmali.

Kesilen pargalar makine durdurulmadan alinmamali.

Calisanlart elektrik enerjisinden korumak i¢in makinelerde topraklama ve
kagak akim roleleri bulunmali.

Ihtiya¢ halinde hemen kullanilabilmesi i¢in acil Stop butonlar1 kolay
erisebilecek yerde ve yeteri sayida olmali.

Higbir sekilde makine ¢alisirken ¢aligsma alanina yaklasilmamali.

Calisma alanina gerekli yerlere uyari levhalari asilmali.

Miimkiinse makinalara fotoselli devre kesiciler eklenmeli.

Makinaya giren ve makinadan ¢ikan malzemelerin taginmasi miimkiin oldugu
kadar el ile yapilmamali.

Calisanlar kesinlikle kisisel koruyucu donanimlarini kullanmal:.

Makinenin arka tarafinda muhafaza yapilmali, baskalarinin gegecegi
acikliklar kapatilmali.

Makinelerin kumanda panolart siirekli kapali tutulmal.

Diger calisanlar ¢alisan makinaya giivenlik mesafesinden fazla yaklagmamali.

Makine ¢alisir durumda terk edilmemeli.
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4.4.1.3 Takilip diisme ve incinme sonucu meydana gelen is kazalar:

Imalat ortamindaki bir diger kaza ise, takilip diisme ve incinme sonucu
meydana gelen is kazalaridir. Bu tiir kazalar, ¢alisanin ayaginin kaymasi, baska bir
cisme takilma sonucu diisme, tasima esnasinda calisanin ve yiikiin diismesi,
sendeleyip ortamdaki bulunan makine vb. ¢arpma seklinde ger¢eklesmektedir.

Incelenen 75 adet kaza i¢inde bu tip kazalar % 8 orana sahiptir.
Bu tip kazalardan kaginmak i¢in uyulacak giivenlik kurallari.

e Kaygan camurlu, tozlu, diizglin olamayan zemine kars1 6nlem alinmali.

e Yerler siirekli temiz tutulmali.

e Kaymaya kars1 direncli koruyucu ayakkabi-¢izme kullanilmali.

e (Calisma sahasinda takilip diisiirebilecek fazlaliklar bulunmamali.

e Yiiksekte calisma yapilacaginda yiiksekte ¢alisma emniyeti alinmali.

e Ortam aydinlatmasi yeterli olmali hi¢ bir sey c¢alisanlarin goriislinii
engellememeli.

e Uretim ortaminda ¢alisanlarin birbiriyle sakalasmas1 engellenmeli.

e Merdivenler ve korkuluklari standartlara uygun olmali.

e (Calisan personel 25 kg dan agir yiik kaldirmamali ve kontrolii saglanmali.

4.4.1.4 Ergonomik kosullarin yetersizligi sonucu olusan incinmeler.

Imalat ortamindaki bir diger kaza ise, ergonomik incinmeler sonucu meydana
gelen is kazalaridir. Bu tiir kazalar, daha ¢ok agir malzemenin kaldirilmasi sirasinda,
taginan yiikiin diger ¢alisanlara carpmasi, uzanmali ve zorlu hareketler sonrasi, kas
iskelet sisteminin zorlanmasi sonucu gerceklesmektedir. Incelenen 75 adet kaza

icinde bu tip kazalar % 8 orana sahiptir
Bu tip kazalardan ka¢inmak icin uyulacak giivenlik kurallari.

e (alisanlara ergonomi egitimleri verilmeli.

e (Calisma ortamlar1 ergonomiye uygun tasarlanmali.

e Levhalar tutmak i¢in vakum robotlar1 kullanilmali.

e Agirislerde calisanlarin yipranmamasi i¢in rotasyon yapilmali.

e Bel rahatsizlig1 bulunan ¢alisanlar daha hafif islerde ¢alistiriimali.
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e Sik ve tekrarl isler i¢in tedbir alinmali.

e Elle tasima yerine tagima araglariyla tasima yapilmali.

4.4.1.5 El aletleri ile ilgili is kazalar

Imalat ortamindaki bir diger kaza ise, €l aletleri ile ilgili is kazalaridir. Bu tiir
kazalar, el aletleri kullaninminda meydana gelen is kazalaridir. Calisanlar genelde
kiiciik el aletleri kullaniminda gerekli dikkati gostermezler. Diger makinalar ile
karsilastirildiklarinda kiigiik ve basit yapilar1 giiven verse de, kaza oldugunda 6nemli
yaralanmalar meydana gelebilmektedir. Incelenen 75 adet kaza iginde bu tip kazalar
% 8 orana sahiptir.

Bu tip kazalardan kaginmak i¢in uyulacak giivenlik kurallari.

e Kisisel koruyucu donanimlar kullanilmali.

e (Calisanlara el aletleri kullaniminda giivenlik egitimleri verilmeli.
e Yipranmis korlenmis el aletleri yenisiyle degistirilmeli.

e El aletleri kullaniminda tedbirler alinmall.

e Aydinlatma yeteri kadar yapilmali.

e Bakim onarim iglerinde bakim prensipleri eksiksiz uygulanmali.
e (alisma sahasinda 5S kurallarina uyulmals.

e E] aletlerinin periyodik kontrolleri zamaninda yaptirilmali.

o Riskli bolgelerde ¢alismalarda el aletlerinde ¢ift yalitim 6zelligi olmall.

4.4.1.6 Biiyiik plakalarin devrilmesi sonucu is kazasi (El, ayak ve viicut ezilmesi)

Biiyiik plakalarin devrilmesi c¢alisanlara zarar vermesi Olimciil is kazalar
olusturabilmektedir. Bir plaka ¢alisanin kaldirip tasiyabileceginden agir oldugu i¢in
devrilmesin de ya da tasima esnasinda kontrolden ¢ikmasi biiyiik yaralanmalar veya
Oliimciil kazalar meydana getirebilmektedir. Olusum siklig1 az olmasma ragmen

etkileri biiyiiktiir. incelenen 75 adet kaza icinde bu tip kazalar % 4 orana sahiptir

Bu tip kazalardan kaginmak i¢in uyulacak giivenlik kurallari.

55



e Tirnakli tasimada ve vakumlu tasimada, tasima kurallar1 eksiksiz
uygulanmali.

e Tasmma esnasinda operatdr kesinlikle tasin kirilip diisebilecegi bolgede
bulunmamali.

e Tasima vincinin kullanim talimati olmali.

e Ving kullanan ¢alisanlara ving operatorliik belgesi aldirilmali. Belgesi
bulunmayan personel kesinlikle ¢alistirilmamali.

e Ving ile plakalar alinirken sapanlar dogru sekilde takilmali.

e Plakalar taginirken gerekiyorsa manevraci/isaret¢i bulundurulmali.

e Katrakta kesim islemi bitmis plakalar kirilmamasi i¢in vagon bosluklari
takozlar ile desteklenmeli.

e Ne olursa olsun katrak’ta kesimi bitmis vagon i¢ine kesinlikle girilmemeli.

e Plaka stok alaninda gerekli 6nlem alinmali.

e Plaka stok alaninda her ne sebeple olursa olsun plakalarin arasina
girilmemeli.

o Plaka stok alaninda 5S kurallar1 uygulanmali.

e Plakalar uygun agida istif yapilmali.

e Plakalarn istiflendigi platform agirlig1 tasiyabilecek saglamlikta olmali.

e Istif yapilirken ve istiften alinirken agirlik dengelemesi yapilmalidir.

4.4.1.7 Diger is kazalari
Herhangi bir bashk altinda toplanamayan olusumuna bakildiginda
tekrarlanma olasihig1 diisiik kazalardir. Incelenen 75 adet kaza icinde bu tip kazalar

% 8 orana sahiptir.
Bu tip kazalardan ka¢inmak icin uyulacak giivenlik kurallari.

e Operatorliik belgesi olmadan ving, forklift vb kullandirilmamali.
Kullanilmamasi ile ilgili tedbirler alinmali.

e Calisanlarin kisisel koruyucu donanmimlari kullanmasi saglanmali, rutin
kontroller yapilmali.

e Ise yeni baslayanlar i¢in oryantasyon (uyum) egitimi verilmeli. Kesinlikle

oryantasyon tamamlanmadan aktif ¢aligma baslatilmamali.
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e Elektrik riskine karsi tiim 6nlemler alinmali.

e Yangin riskine karsi tiim 6nlemler alinmal

e Caligma alani diizeni i¢in 58S sistemi uygulanmali

e Tiim Kaldirma ve tagima araglari, makineler, basingli kaplar ve hatlarin

periyodik kontrolleri yaptirilmali.

4.4.2. Ocaklarda meydana gelen is kazasi cesitleri
Ocaklardan alinan is kazasi verileri gruplandirilarak arastirmada kullanilmak
lizere is kazasi oranlart belirlenmistir. Gruplandirilan kaza tiirleri asagidaki gibidir.

Inceleme yapilan ocaklarda kayit altia alinmis 19 adet kaza incelenmistir.
1. Is makinelerinden meydana gelen is kazalari. (7 adet kaza)

2. Bloklarin aynadan kesilmesi devrilen bloklarin sayalamasi, kapak altinda, tas

arasinda sikisma veya ¢arpmadan dolayi is kazasi. (2 adet kaza)

3. Tel kesme makinalarinda telin kopmasi sonucu is kazasi. (2 adet kaza)
4. Atdlye bolgesindeki mekanik is kazalari. (3 adet kaza)

5. Sondaj aletleriyle ilgili is kazalar1. (2 adet kaza)

6. Basamaktan diismeden dolay1 is kazasi

7. Diger is kazalari. (3 adet kaza)

4.4.2.1. Is makinelerinden meydana gelen is kazalar

Ocaklarda stirekli olarak blok kesimi ve tasima isleri yapilmaktadir. Bu da is
makine odakli kazalar arttirmaktadir. Bu kazalar en basit is makinasi tekerleginden
seken tas da olabilir dliimciil is kazalar1 da olabilir. Incelenen 19 adet kaza i¢inde bu

tip kazalar % 36,8 ile en biiyiik orana sahiptir.
Bu tip kazalardan kaginmak i¢in uyulacak giivenlik kurallari.

e Yetkisiz kisilerin is makinas1 kullanmamasi ile ilgili tedbir alinmali.

e Makinanin sesli ve 151kl1 uyari sistemlerinin ¢alistiginin kontrolii yapilmali.
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e Is makinalarmin operatdrlerine giivenli siiriis yontemleri konusunda egitim
verilmeli.

e (alisanlar is makinasina giivenli mesafede yaklagmali.

e Is makinalarinda gériis arttirict uygulamalar kullanilmali.

e (Calisma sahasinda operator is makinasi kapisini daima kapali tutmali.

e Operatdr haricinde higbir ¢alisan i makinasina binmemeli. Bunun i¢in tedbir
alinmali.

e Is makinasi tekerine sikisip calisanlar1 yaralamamast i¢in ¢alisma ortamindaki
taslar daima temizlenmeli.

e Is makinasinin periyodik kontrolleri yaptiriimali.

e Fabrika i¢i hiz siir1 uygulanmasi.

e Hafriyat sahasinda kamyonlarin yanagmalarini sinirlayan rampalar bulunmali.

4.4.2.2 Bloklarin aynadan kesilmesi devrilen bloklarin sayalamasi, kapak
altinda, tas arasinda sikisma veya ¢carpmadan dolayi is kazasi

Mermer Ocaklarinda karsilasilan en oliimcil is kazalarindandir. Mermer
biinyesinde Vvar olan damarlarda veya biinyede ¢atlak olusup beklenmedik kirilmasi,
calisanlarin sikismasi ve ezilme sonucu olan kazalardir. incelenen 19 adet kaza

igcinde bu tip kazalar % 10,5 orana sahiptir.
Bu tip kazalardan ka¢inmak icin uyulacak giivenlik kurallari.

e Kaya kesimi yapilirken tasin c¢atlaklarindan kirilip veya kesilince
devrilebilecegi kisimlar desteklenmeli

e Ana kiitleden ayrilmis ve serbest halde bulunan blok birakilmamali.

e Bloklar birbirine dayanarak is¢ilerin gegebilecegi riskli yerler kapatilmali.

e Calisanlar ana kaya blogunun yikilmasinda kullanilan su yastiklarina giivenli
mesafede durmali.

e (Calisanlar her ne sebeple olursa olsun kirilip diisme tehlikesi olan hi¢ bir
yerde bulunmamalidir.

e Yikim 6ncesi bolgeden herkes uzaklastirilmali.

e Kullanilacak olan makinanin elektrik ve mekanik aksaminin saglamligindan

emin olunmali 6zellikle bom kontrol edilmeli.
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e Olasi arizalar1 aninda yetkilisine bildirilmeli.

e Ocakta sevlere yaklasilmamasi i¢in levhalar konulmali.

e Ocak kademelerinde bozuk yapida bolimler ve diisebilecek blok pargalar
temizlenmeli.

e Her ne sebeple olursa olsun agilan araya girilmemeli.

e Yikilacak kayanin {lizerine ¢ikmamali, araya girilmemeli, el ayak
uzatilmamali, uzak durulmali.

¢ Yikim sonunda kullanilan ekipmanlar kaldirilmal1.

4.4.2.3 Tel kesme makinalarinda telin kopmasi sonucu is kazasi

Mermer Ocaklarinda karsilasilan 6liimciil is kazalarindan bir digeri de kesme
telinin kopup calisanlara ¢arpmasi veya elmas boncuklarin (kesicilerin) direk veya
sekerek calisanlara ¢arpmasi seklinde meydana gelen is kazalaridir. Incelenen 19 adet

kaza i¢inde bu tip kazalar % 10,5 orana sahiptir.
Bu tip kazalardan kaginmak i¢in uyulacak giivenlik kurallari.

e Kesim bolgesinde uyari levhalari bulunmali.

e Kullanilan elmas soketlerin saglamlig1 her ¢alisma 6ncesi kontrol edilmeli.

e Elmas tel kesme makinasi sabit muhafazasi yeterli yiikseklik ve genislikte ve
kaucuk olmali.

e Ayrica seyyar muhafaza da bulunmali.

e Makine kontrol panelinin telin kopup savrulma alani igerisinde bulunmamali.

e Tel kesme makinasi ilk hareketi uygun yontem kullanarak verilmeli.

e Tel kesme makinasi tel hizasi 6lii bolgeye verilmeli.

e Kesim bolgesi emniyet seridi ile cevrilmeli.

e Makine kurma islemi ve tasima islemi kesinlikle tasima makinalar1 ile
yapilmali halatlar giivenli olmali isciler tasima sirasinda makine yanina
yaklagsmamali.

e Kesim yapacak tellerin halatlart saglam ve yeni degistirilmis, ekleri de
giivenli olmalidir.

o Tel hi¢bir sekilde ters dondiiriilmemeli.
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e Tel takima ve ek degistirme islemini eldivensiz yapilmamali.

e Makineyi ¢alistirmadan 6nce elektrik ve mekanik ve aksami1 kontrol edilmeli.

e Islem esnasinda kesilen bolgeye gerektigi kadar su génderilmeli ve akis
kontrol edilmeli.

e Ariza durumunda derhal yetkilisine haber verilmeli, kesinlikle ¢alisan kendisi
miidahale etmemeli.

o Korkuluksuz ¢aligilmamali ve korkuluklarin saglamligi kontrol edilmeli.

e Donen telin lizerinden gec¢ilmemeli, makinenin arkasindan gecilmemeli tel
donerken higbir islem yapilmamali.

e Taban kesimlerinde tel hizast koruyucu moloz ve bloklar ile tamamen

cevrilmeli.

Elmas tel kesim is giivenligi kurallar1 sayalama igleminde de gecerlidir. EK olarak

asagida belirtilen kurallara da kesinlikle uyulmalidir.

e Makine blok ebatlamasi i¢in uygun bir yere ve ebatlanacak taglara gore
ayarlanmalidir.

e Yikilmis kiitlenin ebatlamasi i¢in tel gecirme gerektiginde kiitle altina
kesinlikle girilmemeli.

e Kapaklarin devrilme tehlikelerine karsi higbir sekilde kesilen blogun
yakininda bulunulmamalidir.

e Kesim islemi 6ncesi kiitlenin ¢evresi moloz yigilarak beslenmeli.

e Islem tamamlanmadan sayalanan bloga kesinlikle miidahale edilmemeli.

e Sayalama sirasinda bloga ¢ikilmamali.

e Zaruri durumlarda, yiiksekte calisma emniyet malzemeleri kullanilmadan
blogun tizerine kesinlikle ¢ikilmamali.

e Is makineleri sayalama bdlgesinden uzak tutulmali.

e Kademe igerisinde giivenli bolgelerde sayalama yapilmali.
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4.4.2.4. Atolye bolgesindeki mekanik is kazalari.
Mermer Ocaklarinda karsilagilan 6liimciil is kazalarindan bir digeri de destek hizmeti
veren atdlyedeki mekanik is kazalaridir. Incelenen 19 adet kaza iginde bu tip kazalar

%15,8 orana sahiptir.
Bu tip kazalardan ka¢inmak i¢in uyulacak giivenlik kurallari.

e Uygun kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

o Kaynak makineleri kurallara uygun kullanilmali.

e Kaynak tiipleri uygun depolanmali.

o Elektrik enerjisi ile ilgili tiim 6nlemler alinmali.

e Yakit deposunun topraklanmasi yapilmali.

e Yipranmis korlenmis el aletleri yenisiyle degistirilmeli.

e Kesme ve ¢apak alma taglarinin koruyucular takilmis olarak kullanilmali.

e Matkap tezgdhinin koruyucusu bulunmali. Eldiven ile matkapta delik

delinmemeli.

4.4.2.5. Sondaj aletleriyle ilgili is kazalar:

Mermer Ocaklarinda karsilasilan is kazalarindan bir digeri de deliklerin
delinmesi ile ilgili is kazalaridir. Delik delme makinasini tespit edilmesi veya delik
delinmesi esnasinda meydana gelen is kazalaridir. Incelenen 19 adet kaza iginde bu

tip kazalar %210,5 orana sahiptir.
Bu tip kazalardan ka¢inmak i¢in uyulacak giivenlik kurallari.

e Mermere delik delme islemi teknik bilgi gerektirdiginden egitim almamus ehil
olmayan is¢iler calistirilmamali,

e Ozellikle delme esnasinda giiriiltii seviyesi yiiksek oldugundan kulaklik
takilmali eldiven kullanilmali.

e Sokiip takma islemlerinde ise uygun takimlar kullaniimal.

e Sikigsmalarda teknolojik sokme yontemleri kullanilmali.

e Tijleri u¢ uca eklerken, sokerken ve tasirken dikkatli olunmals.

e Kullanilmay1 bekleyen tijler gres ile yaglanmalidir.

e Operasyon bolgesinde gerekli tedbirler alinmalidir.
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4.4.2.6. Basamaktan diismeden dolayi is kazasi

Mermer Ocaklarinda karsilagilan is kazalarindan bir digeri de isgilerin
basamaktan diismeleri sonucu karsilagilabilen is kazalaridir. Olugsma olasilig diisiik
siddeti yiiksek olabilen kazalardir. Incelenen ocaklarda bu tip bir kaza meydana

gelmediginden hesaplamaya alinmamastir.
Bu tip kazalardan kaginmak i¢in uyulacak giivenlik kurallari.

e Basamak kenarlarina yaklasilmamasi igin levhalar konulmali

e Basamak kenarlarinda korkuluklar olmali.

e Ocak ici yol egimi uygun olmali.

e Santiyeden ocaga giden yol kenarlarinda set olmali.

e Sisli ve puslu havalarda kademelere yaklasilmamali miimkiinse bu havalarda
calisilmamali.

e Basamak yiiksekligi gilivenlik kurallarina uygun durumda olmali. Yiiksek
kademe mevcut ise ikiye boliinerek diigtiriilmeli.

e Basamak genisligi giivenlik kurallarina uygun olmali.

e Basamak sonlar1 kapatiimali.

e (Calisan ve ziyaretgilerin zarar géormemeleri icin calisilmayan kademelerin
kapatilmasi saglanmali.

e Gece aydinlatmasi igin yeterli sayida projektor bulunmali.

e Ocak sahasmma yabanct kisilerin yalniz girmesi engellenmeli. Boyle

durumlarda yetkili kisilerin refakat etmesi saglanmali.

4.4.2.7. Diger is kazalar
Herhangi bir bashk altinda toplanamayan olusumuna bakildiginda
tekrarlanma olasihig diisiik kazalardir. Incelenen 19 adet kaza i¢inde bu tip kazalarin

toplam1 %15,8 orana sahiptir.
Bu tip kazalardan kaginmak icin uyulacak giivenlik kurallari.

e Ocak icin uygun yangin sondiirme cihazlar1 bulunmali.

e Ocakta belirlenen niteliklere uygun paratoner mutlaka bulunmali.

62



Elektrik panolar1 gilivenlik altinda tutulmali, Oniinde yalitkan paspas
bulunmal:.

Ocakta bulunan makinalar, basin¢h kaplar, kaldirma araglari, iletim hatlarinin
periyodik kontrolleri senede en az bir kez yapilmali. Bakimlari ise diizenli
olarak yapilmali.

Toz olusumu engellenmeli ve kamyonlarin gidis gelis yollar1 diizenli olarak
sulanmali.

Yalniz ¢alisma riskli oldugundan yalniz personel galistirilmamasi igin tedbir
alinmali.

Ocak i¢i elektrik tertibati izole edilmis olmali. Kablolar yiiksekten iletilmeli.

Su baskini ihtimali olan bolgelerde giivenli bir ¢aligma ortami saglanmali.
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BOLUM V.

5. GEREC VE YONTEM

5.1. Arastirma Modeli

Mermer iiretim ve islenmesinin is giivenligi acgisindan degerlendirilmesini
inceleyen arastirmanin temeli, ulusal ve uluslararasi literatiir taranip elde edilen
veriler kullanilarak olusturulmustur. Arastirma iliskisel tarama modeline gore
yurltilmistir. “Iliskisel tarama modelleri, iki veya daha ¢ok sayidaki degisken arasinda

2

birlikte degisim varligin1 ve /veya derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelidir.

(Karasar, 1984 s,85)

Calismada nicel yontemlerden tarama (survey) yontemiyle gergeklestirilmis
betimseldir (deseriptive). “Betimsel ¢alismalar verilen bir durumu olabildigince tam
ve dikkatli bir sekilde tanimlar.” Arastirmada veri toplama araci olarak anket
formlar1 kullanilmis olup tarama yontemi “Bir grubun belli 6zelliklerini belirlemek
verilerin toplanmasini amaglayan ¢alismalar” olarak agiklanmaktadir. (Biiyiikoztiirk,

2004)

5.2. Evren ve Orneklem

Aragtirma mermer Sektoriinii kapsamaktadir. Bursa bolgesinde mermer
isleyen firmalar ve ocaklarda calisan teknik personel, yonetici, is¢i, ocakgr ve
operatdrler ile yapilmistir. Orneklem, arastirma evreninden 10 mermer isleme
fabrikasi, 5 mermer ocag1 olmak iizere toplam 15 firmadan rastgele se¢im ile tayin

edilmistir. Aragtirma 2017 yilinda yapilmistir. 200 ¢alisana anket uygulanmastir.

Mermer ocagi iretim siireci Bursa Mustafakemalpasa bolgesinde yer alan
Akar Maden mermer ocaginda incelenmistir. Mermer isleme siireci Bursa Orhangazi
ilcesinde yer alan Efendioglu mermer fabrikasinda incelenmistir. ileri diizey mermer
isleme siireci, Bursa Osmangazi il¢esinde yer alan Limra mermerde incelenmistir.
Gecmis donemler de yasanmis is kazasi bilgileri 10 mermer isleme fabrikasi, 5

mermer ocaginda incelenmistir.
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5.3. Olcme Aracinin Gelistirilmesi

Olgme aract mermer iiretim ve islenmesinde calisan iscilerin, is saghig1 ve
giivenligi  konusundaki yeterliliklerini 6lgmek i¢in, uygun oldugu diisiiniilen,
sorulardan olusturulmustur. Olgme araci arastirmanm amaci  dogrultusunda

gelistirilmistir.

5.4. Ol¢gme Aracinin Uygulanmasi

Yapilan anket calismasinda toplamda 23 adet soru mevcuttur. Anket iki
boliimden olusmaktadir. Birinci bolim toplam 10 soru olup nitel sorulardan
olusmustur. Demografik sorular ile birlikte bilgi sorular1 da bulunmaktadir. Ikinci
boliim toplam 13 soru olup, Likert yontemi kullanilarak 5 dereceli nicel sorulardan

olusmustur.
Arastirmanin bagimsiz degiskenleri;

o Katilimcilarin; yasi, cinsiyeti, egitim durumu, mermer sanayiinde calisma

sliresi, mermer sanayiinde meslegi, calisma sekli, haftalik calisma saati gibi
demografik ozellikleri,

e Iskazasi gecirip gegirmedigi,
e s Saglig1 ve Giivenligi egitimi alip almadig, gibidir.

Arastirmanin bagimli degiskenlert;

¢ Kisisel koruyucu donanim kullaniminin degerlendirilmesi.

e s kazas1 veya meslek hastaliginda kisisel koruyucu donanimlarin giivenlik
degerlendirilmesi.

e Isletmede verilen is giivenligi egitimlerinin degerlendirilmesi.

e Uretim sahasindaki giivenlik isaretleri ve talimatlarin yeterli olup olmadiginin
degerlendirilmesi.

e (Calisma ortamindaki fiziksel risk etkenleri ( toz, giiriiltii, titresim vb.) saglik
acisindan zarariin degerlendirilmesi.

e (Calisma ortaminda kullanilan kimyasal maddelerin degerlendirilmesi.
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e Is giivenligi kurallarma uymayan is arkadasi uyarma gorevinin
degerlendirilmesi.

e Ozel hayatta yasanan sikintilarmn  calisma hayatma  yansimasinin
degerlendirilmesi.

e Is saghg ve giivenligi ile ilgili ©6neride bulunma sorumlulugunun
degerlendirilmesi.

e Ayakta, uzun siireli ve sik tekrarli yapilan isler (kaldirma, tagima, rafa dizme
vb.) zararlarinin degerlendirilmesi.

e (alisma sahasindaki makinalarin (liretim, tasima, vb.) tehlikesinin
degerlendirilmesi.

e (Calisma sahasindaki giiriiltiiniin degerlendirilmesi.

e (Calisma sahasinda takilip diismenin degerlendirilmesi.

e (alisma sahasinda tastan kaynaklanan sikigsma, ezilme vb. degerlendirilmesi.

e Her an kirilip ve ya devrilerek zarar verme potansiyeli olan taslara

yaklagmanin degerlendirilmesi.

Anket uygulama igin ilgili isletmelerden izin alinmistir. Anket yapildigi anda
(vardiyada) ¢alisanlar arasindan rasgele se¢ilmis kisilere uygulanmistir. Bos anketin

calisanlara elden teslim edilip, doldurmalar1 yoluyla verilere ulagilmistir.

5.5. Verilerin Analizi

Verilerin ¢6ziimlenmesinde SPSS programindan yararlanilmistir. Calisanlarin
goriislerinin belirlenmesinde frekans (f) ve yiizdeler (%) kullamlmstir. Oncelikle
giivenilirlik analizi yapilmistir. Daha sonra normallik testi yapilmistir. Normallik
testi sonucuna gore uygun olan parametrik veya non-parametrik testler
uygulanmustir. ikili guruplar ve sayis1 ikiden biiyiik olan guruplar, tiim &nerilerle

karsilastirilmigtir. Tespit edilen anlamli farkliliklarin ¢aprazlamasi yapilmistir.

Anlamliliga gore hipotez belirlendiginden, yapilan karsilastirmalarda anlaml
bir farklilik var ise hl, yapilan karsilastirmalarda anlamli bir farklilik yok ise hO
hipotezi kabul edilmistir.
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BOLUM VI.

6. BULGULAR

Anket sonucunda; Likert yontemi ile derecelendirilen, B6liim 2’deki sorularin

taniml1 istatistiklerinin (Ortalama, Standart Sapma) tablosu asagidaki gibidir.

Tablo 11: Sorulara ait tamimlayict istatistikler.

Sorular Minimum Maksimum Ortalama Standart N

sapma
1. Soru 1.00 5,00 4,295 1,078 200
2. Soru 1.00 5,00 4,220 1,052 200
3. Soru 1.00 5,00 4,145 1,038 200
4. Soru 1.00 5,00 4,215 ,996 200
5. Soru 1.00 5,00 4,325 1,031 200
6. Soru 1.00 5,00 4,375 1,039 200
7. Soru 1.00 5,00 4,270 1,054 200
8. Soru 1.00 5,00 3,680 1,455 200
9. Soru 1.00 5,00 4,060 1,201 200
10. Soru 1.00 5,00 4,150 1,176 200
11. Soru 1.00 5,00 3,920 1,327 200
12. Soru 1.00 5,00 4,295 1,074 200
13. Soru 1.00 5,00 4,150 1,214 200
14. Soru 1.00 5,00 4,315 1,049 200
15. Soru 1.00 5,00 4,440 1,020 200
Tablo 12: Giivenilirlik analizi.
Cronbach's Alpha  Ortalama  Varyans Standart Sapma
0,9371 62,855 152,154 12,335

Cronbach's Alpha giivenilirlik istatistigi yOntemine gore, uygulanan bu

anketin giivenilirlik diizeyi Tablo 12°de belirtildigi gibi %93 olarak hesaplanmuistir.
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6.1 SPSS Frekans

SPSS programdan yararlanarak; g¢alisanlarin goriisleri asagida belirtilmistir.
(frekans (f) ve yiizde (%))

Tablo 13: Yasimz.

Kiimilatif
Frekans | vYiizde | Geceli Yiizde Yiizde

18-24 14 7.0 70 7,0
25-34 63 31,5 31,5 38,5
35-44 61 30,5 30,5 69,0
45-54 48 24,0 24,0 93,0
55 ve lzeri 14 7,0 7,0 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Tablo 14: Cinsiyetiniz.

Yapilan anket ¢alismasi sonunda ¢alisan yas araligi agirlikli olarak %86 (25-
54) yas araligindadir. 24 yas alt1 ve 55 yas lstii oran oldukga diisiiktiir. %14

Gegerli Kimdalatif
Frekans Yuzde Yuzde Yizde
kadin 21 10,5 10,5 10,5
erkek 179 89,5 89,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket ¢alismasi sonunda yaklasik %10 kadin ¢alisan sayist dl¢lilmiis.
Kadin calisan sayis1 diger sektorlere kiyas ile oldukca diisliktlir. Bazi firmalarda

iiretim de hi¢ kadin ¢alisan bulunmamaktadir.
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Tablo 15: Egitim diizeyiniz.

Gegerli Kimulatif

Frekans Yuzde Yuzde Yuzde
ilkokul 90 45,0 45,0 45,0
ortaokul 52 26,0 26,0 71,0
lise 45 22,5 22,5 93,5
onlisans 8 4,0 4,0 97,5
lisansisti 5 2,5 2,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket c¢alismasi sonunda calisanlarin yaklasik yaris1 ilkokul
mezunudur. %45 Ayni orana yakin ortaokul ve lise mezunu ¢alisan mevcuttur. On
lisans ve lisans orani oldukga diistiktiir. %6,5 Sektorde nadir de olsa okuma yazma
bilmeyen c¢alisana da rastlanmaktadir. Bu yiizdendir ki kalifiye elaman sikintisinin

hat sathadadir.

Tablo 16: Mermer sektériinde ¢alisma siireniz.

Gegerli Kimdlatif
Frekans Yizde Yizde Yizde

0-1 yil 32 16,0 16,0 16,0
1-5yil 41 20,5 20,5 36,5
5-10 yil 46 23,0 23,0 59,5
10 yil ve

e 81 40,5 40,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket calismasi sonunda calisanlarin calisma siireleri bakimindan
yartya yakini 10 yil ve {izerinden olugmaktadir. Geng iscilerin sektorii tercih etme

orani da oldukga diistiktiir.
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Tablo 17: Mermer sektoriinde ¢aligma sekliniz.

Gegerli Kimulatif
Frekans Yizde Yizde Yizde
gindiz 110 55,0 55,0 55,0
vardiya 69 34,5 34,5 89,5
karisik 21 10,5 10,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket c¢alismasi sonunda yaridan fazla sadece gilindiiz g¢alismasi
yapildigi, ¢ok az bir oranin da is yogunluguna gore giindiiz ve gece karigik ¢aligma

yapildigi belirtilmistir.

Tablo 18: Mermer sektoriinde haftalik galisma saatiniz.

Gegerli Kimulatif
Frekans Yizde Yizde Yizde
45 saatten az 52 26,0 26,0 26,0
45-48 saat arasi 128 64,0 64,0 90,0
49-52 saat arasi 11 55 55 95,5
53 saaat ve Uzeri 9 4,5 4,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket ¢alismasi sonunda g¢alisma saatlerinin agirlikli olarak 45-48

saat % 64 oldugu belirtilmistir.

Tablo 19: Mermer sektériinde mesleginiz.

Gegerli Kimdlatif

Frekans Yizde Yizde Yizde
yonetici(middir,vb.) 8 4,0 4,0 4,0
makina operatori 68 34,0 34,0 38,0
diger(diiz isci,vb.) 90 45,0 45,0 83,0
teknik
personel(mihendis,t 5 2,5 2,5 85,5
ekniker)
bakim onarim teknik
elamani 6 3,0 3,0 88,5
ocakgl 23 11,5 11,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0
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Tablo 20: Mermer sektoriinde is kazasi gegirdiniz mi?

Gegerli Kimulatif
Frekans Yizde Yizde Yizde
hayir 161 80,5 80,5 80,5
evet 39 19,5 19,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket ¢aligmasi sonunda yaklasik %80 ¢alisan sektdrde hig is kazasi
gecirmedigini belirtilmistir.

Tablo 21: Kaza gegirdiyseniz nasil oldugunu belirtir misiniz?

Kimdlatif

Frekans Yizde Gecgerli ylzde Yizde
kayma takilma sonucu
diisme 5 2,5 2,5 2,5
kaldirma tasima islemleri
sonucu 8 4,0 4,0 6,5
delicikesici aletlerle
yaralanma 4 2,0 2,0 8,5
is makinalari
yuziinden(forktif,vinc,kamyon 3 L5 L5 10,0
tastan dolayi ezilme 19 9,5 9,5 19,5
hareketli,doner aksamlar 1 ,5 ,5 20,0
kaza gecirmedim 160 80,0 80,0 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket calismasi sonunda en fazla is kazasi ‘tastan dolayr ezilme’
ikinci sirada ‘kaldirma tasima isleri sonucu’ iglincii sirada ise ‘kayma takilma

sonucu diisme’ belirtilmistir.

Tablo 22: is Saghg1 ve Giivenligi egitimi aldimz mi1?

Gegerli Kimdlatif
Frekans yluzde Yizde Yizde
evet 195 97,5 97,5 97,5
hayir 5 2,5 2,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0
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Yapilan anket ¢alismasi sonunda ¢ok yiiksek bir oran is glivenligi egitimini

aldigin belirtmistir.

Tablo 23: Kisisel koruyucu donanimlart kullaniyorum.

Gegerli Kdmdalatif

Frekans Yizde Yuzde Yuzde
kesinlikle kati Imiyorum 13 6,5 6,5 6,5
katilmiyorum 4 2,0 2,0 8,5
kararsizim 5 2,5 2,5 11,0
katiliyorum 67 33,5 33,5 44.5
kesinlikle katiliyorum 111 55,5 55,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket caligsmast sonunda kisisel koruyucu donanim kullaniyorum ile

ilgili ¢aliganlarin mevcut durumu %89 belirtilmistir.

Tablo 24: Is kazas1 veya meslek hastaliginda kisisel koruyucu donanimlar olabildigince giivenlidir.

Gegerli Kimdlatif

Frekans Yizde Ylzde Yizde
kesinlikle katiImiyorum 8 4,0 4,0 4,0
katiimiyorum 11 55 55 9,5
kararsizim 12 6,0 6,0 15,5
katilryorum 67 33,5 33,5 49,0
kesinlikle katiliyorum 102 51,0 51,0 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket c¢alismasi sonunda c¢alisanlarin %84,5

donanimlara gilivenildigi tabloda belirtmistir.

Tablo 25: Is giivenligi egitimleri yeterlidir.

kigisel koruyucu

Gegerli Kimulatif

Frekans Yizde Yizde Yizde
kesinlikle katiImiyorum 8 4,0 4,0 4,0
katilmiyorum 12 6,0 6,0 10,0
kararsizim 11 55 55 15,5
katiliyorum 81 40,5 40,5 56,0
kesinlikle katiliyorum 88 44,0 44,0 100,0
Toplam 200 100,0 100,0
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Yapilan anket calismasi sonunda c¢alisanlarin %84,5 isletmede verilen is

giivenligi egitimlerinin yeterli oldugunu belirtmistir. Diger calisanlar is glivenligi

egitimlerini yeterli bulmamaktadir.

Tablo 26: Uretim sahasindaki giivenlik isaretleri ve talimatlar1 yeterlidir.

Gegerli Kimdlatif

Frekans Yizde Yizde Yizde
kesinlikle katiImiyorum 7 3,5 3,5 3,5
katiimiyorum 9 4,5 4,5 8,0
kararsizim 13 6,5 6,5 14,5
katiliyorum 76 38,0 38,0 52,5
kesinlikle katiliyorum 95 47,5 47,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket ¢alismasi sonunda ¢alisanlarin %85,5 sahada ki giivenlik isaret

ve talimatlarin yeterli oldugunu belirtmistir. Diger calisanlar giivenlik isaret ve

talimatlarin yeterli bulmamaktadir.

Tablo 27: Caligma ortamindaki fiziksel risk etkenler ( toz, giiriiltii, titresim vb.) sagligim agisindan

zararhidir.

Gegerli Kimdlatif

Frekans Yizde Yizde Yizde
kesinlikle kati Imiyorum 9 4,5 4,5 4,5
katiimiyorum 7 3,5 35 8,0
kararsizim 9 4,5 4,5 12,5
katiliyorum 60 30,0 30,0 42,5
kesinlikle katiliyorum 115 57,5 57,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket ¢alismasi sonunda calisanlarin %87,5 calisma ortamindaki

fiziksek risk etkenlerinin zararli oldugunu belirtmistir. Diger ¢alisanlar fiziksek risk

etkenlerinin zararli oldugunu konusunda emin degildirler.
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Tablo 28: Calisma ortaminda kullanilan

kimyasal maddelerin solunmasi sagligim agisindan

tehlikelidir.
Gegerli Kimulatif
Frekans Yizde Yizde Yizde

kesinlikle katiImiyorum 12 6,0 6,0 6,0
katilmiyorum 1 ,5 ,5 6,5
kararsizim 9 4,5 4,5 11,0
katiliyorum 56 28,0 28,0 39,0
kesinlikle katiliyorum 122 61,0 61,0 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket calismasi sonunda calisanlarin %89

kimyasal maddelerin zararli oldugunu belirtmistir. Diger

maddelerin zararli oldugunu konusunda emin degildirler.

calisma ortamindaki

calisanlar kimyasal

Tablo 29: Is giivenligi kurallarina uymayan is arkadasimi uyarmak gorevimdir.

Gegerli Kimulatif

Frekans Yuzde Yizde Yizde
kesinlikle kati Imiyorum 8 4,0 4,0 4,0
katiimiyorum 11 55 55 9,5
kararsizim 10 50 50 14,5
katiliyorum 61 30,5 30,5 45,0
kesinlikle katiliyorum 110 55,0 55,0 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket caligmasi sonunda ¢alisanlarin %85,5 is giivenligi kurallarina

uymayan is arkadasini uyarmanin gorevi oldugunu belirtmistir. Diger ¢alisanlar ise is

giivenligi kurallarina uymayan is arkadasint uyarmanin gorevi oldugunu

diistinmemektedir.
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Tablo 30: Ozel hayatta yasanan sikintilarin ¢alisma hayatina yansidigini diisiiniiyor musunuz?

Kimdalatif

Frekans Yuzde Gecerli yuzde Yizde
kesinlikle kati Imiyorum 25 12,5 12,5 12,5
katilmiyorum 29 14,5 14,5 27,0
kararsizim 16 8,0 8,0 35,0
katiliyorum 45 22,5 22,5 57,5
kesinlikle katiliyorum 85 42,5 42,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket caligmasi sonunda g¢alisanlarin %65 6zel hayatinda yasanan
sikintilarin ¢aligma hayatina yansidigini belirtmistir. %27 6zel hayatinda yasanan

sikintilarin ¢aligma hayatina yansitmadigini belirtmistir.

Tablo 31: Is saghig ve giivenligi ile ilgili oneride bulunmak gorevimdir.

Kimulatif

Frekans Ylzde Gecerli ylizde ylizde
kesinlikle kati Imiyorum 12 6,0 6,0 6,0
katilmiyorum 18 9,0 9,0 15,0
kararsizim 12 6,0 6,0 21,0
katiliyorum 62 31,0 31,0 52,0
kesinlikle katiliyorum 96 48,0 48,0 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket calismasi sonunda calisanlarin %79 15 saglig1 ve giivenligi ile

ilgili 6neride bulunmanin gorevi oldugunu belirtirmistir.

Tablo 32: Ayakta, uzun stireli ve sik tekrarli yapilan isler (kaldirma, tasima, rafa dizme vb.)saghigim

agisindan zararhdir.

Gegerli Kimdlatif

Frekans Ylzde Yizde Yizde
kesinlikle kati Imiyorum 13 6,5 6,5 6,5
katilmiyorum 12 6,0 6,0 12,5
kararsizm 11 55 55 18,0
katiliyorum 60 30,0 30,0 48,0
kesinlikle katiliyorum 104 52,0 52,0 100,0
Toplam 200 100,0 100,0
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Yapilan anket ¢aligsmast sonunda ¢alisanlarin %82 uzun stireli sik tekrarlanan

isler yapmanin saglig1 yiiziinden zararli oldugunu belirtirmis. Diger ¢alisanlar tehlike

gormemistir.

Tablo 33: Calisma sahasindaki makinalar (liretim, tagima, vb.) benim i¢in tehlike olugturmaktadir.

Gegerli Kimdlatif

Frekans Yizde Yizde Yizde
kesinlikle katiImiyorum 17 8,5 8,5 8,5
katilmiyorum 25 12,5 12,5 21,0
kararsizim 7 3,5 3,5 24,5
katiliyorum 59 29,5 29,5 54,0
kesinlikle katiliyorum 92 46,0 46,0 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket c¢alismasi sonunda ¢alisanlarin %75.5 makine kaynakli

tehlikelerin farkinda oldugunu belirtirmistir.

Tablo 34: Calisma sahasindaki giiriiltii, 6nlem almaz isem, bana zarar verebilir.

Gegerli Kimdalatif

Frekans Yuzde Yizde Yizde
kesinlikle kati Imiyorum 12 6,0 6,0 6,0
katilmiyorum 5 2,5 2,5 8,5
kararsizim 7 3,5 3,5 12,0
katiliyorum 64 32,0 32,0 44,0
kesinlikle katiliyorum 112 56,0 56,0 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket ¢alismasi sonunda calisanlarin %88’1 6nlem almadig: takdirde

giiriiltiiniin kendine zarar verecegini bildirmistir.
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Tablo 35: Calisma sahasinda takilip diisme benim igin tehlike olugturmaktadir.

Kimulatif

Frekans Yuzde Gecerli yuzde ylzde
kesinlikle kati Imiyorum 14 7,0 7,0 7,0
katilmiyorum 15 7,5 7,5 14,5
kararsizim 5 2,5 2,5 17,0
katiliyorum 59 29,5 29,5 46,5
kesinlikle katiliyorum 107 53,5 53,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket ¢alismasi sonunda g¢alisanlarin %83’1i takilip diismenin tehlike

olusturdugunu bildirmistir.

Tablo 36: Calisma sahasinda tastan kaynaklanan sikisma, ezilme vb. benim i¢in tehlike
olusturmaktadir.

Kimdalatif

Frekans Yuzde Gecerli ylizde ylzde
kesinlikle kati Imiyorum 9 4,5 4,5 4,5
katiimiyorum 9 45 4,5 9,0
kararsizim 7 3,5 3,5 12,5
katiliyorum 60 30,0 30,0 42,5
kesinlikle katiliyorum 115 57,5 57,5 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket ¢alismasi sonunda galisanlarin %88,5’1 tastan kaynaklanan

stkisma, ezilme ve kesilmenin tehlike olusturdugunu bildirmistir.

Tablo 37: Her an kirilip devrilerek zarar verme tehlikesi olan taglara giivensiz yaklagmak hayatimi
tehlikeye atabilir,

Gegerli Kdmdalatif

Frekans Yizde Yuzde ylzde
kesinlikle kati Imiyorum 10 5,0 50 50
katilmiyorum 5 2,5 2,5 7,5
kararsizim 4 2,0 2,0 9,5
katiliyorum 49 24,5 24,5 34,0
kesinlikle katiliyorum 132 66,0 66,0 100,0
Toplam 200 100,0 100,0

Yapilan anket calismasi sonunda galisanlarin %90,5°1 tastan kaynaklanan

tehlike olusturdugunu bildirmistir.
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6.2. Mann-Whitney U testi — Testi

Hangi test yonteminin segilecegi belirlemek i¢in Oncelikle normallik testi

yapilmas1 gerekmektedir. Normallik testi sonunda bulunan p anlamlilik degeri 0,05

ten kiiglik ¢ikarsa dagilim normal degildir. Bu sonuca gére non-parametrik testler

uygulanir. Normallik testi sonunda bulunan p anlamlilik degeri 0,05 ten biiyiik

cikarsa dagilim normaldir. Bu Sonuca gore parametrik testler uygulanir. Anlam arz

eden bagimsiz ikili gruplar asagida incelenmistir.

Tablo 38: ‘Cinsiyet’ ile ‘kisisel koruyucu donanimlari kullantyorum” 6nerisi arasinda normallik testi

Cinsiyetiniz Anlamlilik (p)
Kisisel koruyucu Kadin 0,000
donanimlari kullanityorum Erkek 0,000

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiigiiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-

parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin

secenegi 2 tane oldugundan Mann-Whitney U testi uygulanmistir.

Tablo 39: ‘Cinsiyet’ ile ‘kisisel koruyucu donanimlart kullaniyorum’ 6nerisi arasinda anlamlilik testi

Cinsiyetiniz | N Sira Sira U P
Ortalama | Toplami1
Kisisel koruyucu Kadin 21 77,19 1621,00 1390 | 0,028
donanimlari Erkek 179 | 103,23 18479,00
kullantyorum Toplam 200

N= Toplam U= Mann-Whitney U P= Anlamlilik

Tablodaki anlamlilik siitunundaki degerin 0,028 oldugu goriilmektedir. Soz

konusu deger 0.050 den kiiciik oldugu i¢in, kadin ve erkek katilimcilar arasindaki

farkin p <0,05 diizeyinde istatiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir. Sira ortalama

stitununda goriildiigii gibi erkek calisanlar Kisisel koruyucu donanimlari, bayan

calisanlara gore daha yiiksek bir oranda kullandigini belirtmistir. Cikan sonug p<0,05

oldugu i¢in h1 hipotezi kabul edilir.
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Tablo 40: “Cinsiyet’ ile ‘ig giivenligi kurallarina uymayan is arkadagimi uyarmak gorevimdir * 6nerisi
normallik testi

Cinsiyetiniz Anlamlilik (p)
Is giivenligi kurallarma Kadin 0,000
uymayan is arkadagimi Erkek 0,000
uyarmak gorevimdir.

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiiciiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin
secenegi 2 tane oldugundan Mann-Whitney U testi uygulanmustir.

Tablo 41: “Cinsiyet’ ile ‘is glivenligi kurallarina uymayan is arkadagimi uyarmak gorevimdir > dnerisi
arasinda anlamlilik testi

Cinsiyetini | N Sira Sira U P
z Ortalama | Toplami
Is giivenligi Kadin 21 76,95 1616,00 1385 | 0,028
kurallarina uymayan Erkek 179 103,26 18484,00
is arkadagimi Toplam 200
uyarmak gorevimdir.

N=Toplam U= Mann-Whitney U P= Anlamlilik

Tablodaki anlamlilik stitunundaki degerin 0,028 oldugu goriilmektedir. S6z
konusu deger 0.050 den kiiciik oldugu i¢in, kadin ve erkek katilimcilar arasindaki
farkin p <0,05 diizeyinde istatiksel olarak anlamli oldugu sdylenir. Sira ortalama
siitununda gorildiigii gibi erkek calisanlar ‘is giivenligi kurallarina uymayan is
arkadasimi uyarmak gorevimdir’ Onerisini, bayan ¢alisanlara gore daha yiiksek bir
oranda gorevi olarak gérmektedir. Cikan sonug¢ p<0,05 oldugu i¢in h1 hipotezi kabul
edilir.

Tablo 42: “Is giivenligi egitimi aldiniz m1’ ile ‘is giivenligi kurallarina uymayan is arkadasimi
uyarmak gorevimdir’ dnerisi arasinda normallik testi

Is giivenligi egitimi aldiniz mi1? Anlamlilik (p)
Is giivenligi kurallarina uymayan is | Evet 0,000
arkadasimi uyarmak gorevimdir. Hayir 0,001
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Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiigiiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin

secenegi 2 tane oldugundan Mann-Whitney U testi uygulanmustir.

Tablo 43: ‘Is giivenligi egitimi aldiniz m1’ ile ‘is giivenligi kurallarina uymayan is arkadagimi
uyarmak gorevimdir’ dnerisi arasinda anlamlilik testi.

Is giivenligi N Sira Sira U P
egitimi aldiniz Ortala | Toplam1
mi1? ma
Is giivenligi Evet 195 | 101,72 | 19835,50 | 249, | 0,038
kurallarina uymayan Hayir 5 52,00 264,50 | 500
ig arkadagimi Toplam 200
uyarmak gorevimdir.

N= Toplam U= Mann-Whitney U P= Anlamlilik

Tabloda anlamlilik siitunundaki degerin 0,038 oldugu goriilmektedir. Soz
konusu deger 0.050 den kiiciik oldugu i¢in, kadin ve erkek katilimcilar arasindaki
farkin p <0,05 diizeyinde istatiksel olarak anlamli oldugu sOylenebilir. Sira ortalama
siitununda goriildiigli gibi is giivenligi egitimi alanlar, yiiksek oranda, is giivenligi
kurallarina uymayan is arkadaslarimi uyarmay1 gorevi olarak gormektedir. Is
giivenligi egitimi almayanlarda bu oran diigiik kalmistir. Cikan sonug p<0,05 oldugu

icin h1 hipotezi kabul edilir.

Tablo 44: ‘Cinsiyet’ ile ‘¢alisma sahasindaki giiriiltii, 6nlem almaz isem bana zarar verebilir’ 6nerisi
arasinda normallik testi

Cinsiyetiniz Anlamlilik (p)
Calisma sahasindaki Kadin 0,000
giiriiltii, onlem almaz isem | Erkek 0,000
bana zarar verebilir.

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiigiiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin

secenegi 2 tane oldugundan Mann-Whitney U testi uygulanmistir.
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Tablo 45: ‘Cinsiyet’ ile ‘calisma sahasindaki giiriiltii, 6nlem almaz isem bana zarar verebilir’ 6nerisi
arasinda anlamlilik testi.

Cinsiyetiniz | N Sira Sira U P
Ortalama | Toplami
Calisma sahasindaki Kadin 21 100,62 2113,00 | 1877 | 0,991
gliriiltl, 6nlem almaz Erkek 179 | 100,49 | 17987,00 | ,00
isem bana zarar Toplam 200
verebilir.

N=Toplam U= Mann-Whitney U P= Anlamlilik

Tablodaki anlamlilik siitunundaki degerin 0,991 oldugu goriilmektedir. S6z
konusu deger 0.050 den biiyiik oldugu i¢in, kadin ve erkek arasindaki fark p <0,05
diizeyinde istatiksel olarak anlamli degildir. Sira ortalama siitununda goriildiigii gibi,
‘calisma sahasindaki giiriiltii onlem almaz isem bana zarar verebilir’ Onerisine kadin
ve erkek calisanlar esit katilim saglamigtir. Farklilik bulunmamistir. Cikan sonug

p>0,05 oldugu i¢in hO hipotezi kabul edilir.

Diger bagimsiz ikili gruplara normallik testi yapilmig, normallik testi
anlamlilig1 hepsinde 0,05'ten kiigiik bulunmus ve hepsine non-parametrik test olan
Mann-Whitney U testi uygulanmistir (iki segenekten dolayi). Mann-Whitney U testi
sonunda tiim karsilastirmalarda anlamlilik degerleri 0,05 ten biiyiikk ¢iktigindan,

anlamlilik olusmamuistir. Cikan sonug p >0,05 oldugu i¢in hO hipotezi kabul edilir.

6.3. SPSS Kruskal Wallis Testi

Normallik testi sonunda bulunan (p) anlamlilik degeri 0,05 ten kiigiik ¢ikarsa
dagilim normal degildir. Bu sonuca gore non-parametrik testler uygulanir. Sayisi

ikiden biiytlik olan guruplarda ise Kruskal Wallis testi uygulanmalidir.
Anlam arz eden ¢oklu gruplar asagida incelenmistir.

Is kazast ve meslek hastaliinda kisisel koruyucu donanimlar olabildigince

giivenlidir.
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Tablo 46: ‘Calisma sekli’ ile ‘is kazasi ve meslek hastaliginda kisisel korucu donamimlar
olabildigince giivenlidir.” 6nerisi arasinda normallik testi.

Calisma sekliniz. Anlamlilik (p)
Is kazas1 ve meslek Giindiiz 0,000
hastaliginda kisisel korucu | Vardiya 0,000
donanimlar olabildigince Karigik 0,000
giivenlidir.

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiiciiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin
secenegi 2 den fazla oldugundan Kruskal Wallis testi uygulanmustir.

Tablo 47: ‘Calisma sekli’ ile ‘is kazasi ve meslek hastaliginda kisisel korucu donanimlar
olabildigince gilivenlidir.” 6nerisi arasinda anlamlilik testi.

Calisma N Sira SD X2 P
sekliniz Ortalama
Is kazas1 ve meslek Gindiiz 110 110,18 2 8,379 | 0,015
hastaliginda kisisel Vardiya 69 87,53
korucu donanimlar Karisik 21 92,43
olabildigince Toplam 200
giivenlidir.

N: Toplam SD: Serbestlik Derecesi X*: Ki Kare P: Anlamlilik

Is kazas1 ve meslek hastaliginda kisisel koruyucu donanimlar olabildigince
giivenlidir. Onerisine katilimcilarm grup bazinda verdigi puanlarin anlamli bir
sekilde farklillasip farklilasmadigini test etmek amaciyla istatistiksel test
tekniklerinden non-parametrik bir test olan Kruskal Wallis testi kullanilmistir.
Analizi sonucunda p= 0,015 degeri elde edilmistir. P degeri 0.05 degerinden kiigiik
oldugundan, (p<0.05) istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Ortalama
siralama puanina bakildiginda, giindiiz ¢alisanlar (110,18) puan ile vardiyal
calisanlara (87,53) gore Oneriye yiiksek oranda katilmis, vardiyali ¢alisanlarda oran
diisiik kalmistir. Cikan sonu¢ bu karsilastirmada p<0,05 oldugu i¢in hl hipotezi
kabul edilir.

Isletme de verilen is giivenligi egitimleri yeterlidir.
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Tablo 48: ‘Calisma sekli’ ile ‘Isletmede verilen is giivenligi egitimleri yeterlidir’ Onerisi arasinda

normallik testi.

Calisma sekliniz Anlamlilik (p)
Isletmede verilen is Giindiiz 0,000
giivenligi egitimleri Vardiya 0,000
yeterlidir. Karisik 0,000

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiiciiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin

secenegi 2 den fazla oldugundan Kruskal Wallis testi uygulanmaistir.

Tablo 49: ‘Calisma sekli’ ile ‘Isletmede verilen is giivenligi egitimleri yeterlidir® Onerisi arasinda

anlamlilik testi.

Calisma N Sira SD X2 P
sekliniz Ortalama
Isletmede verilen is Gindiiz 110 110,52 2 8,723 | 0,013
giivenligi egitimleri Vardiya 69 89,17
yeterlidir. Karigik 21 85,26
Toplam 200

Isletmede verilen is giivenligi egitimleri yeterlidir. Onerisine katilimcilarin
grup bazinda verdigi puanlarin anlamli bir sekilde farklilasip farklilagmadigini test
etmek amaciyla istatistiksel test tekniklerinden non-parametrik bir test olan Kruskal
Wallis testi kullanilmistir. Analizi sonucunda p= 0,013 degeri elde edilmistir. P
degeri 0.05 degerinden kii¢iik oldugundan, (p<0.05) istatistiksel olarak anlamli
farklilik bulunmustur. Ortalama siralama puanma bakildiginda, giindiiz ¢alisanlar
(110,52) puan vardiyali ¢alisanlara (89,17) ile giindiiz calisanlara (85,26) gore
Oneriye yiiksek oranda katilarak ayrigsmistir. Cikan sonug bu karsilagtirmada p<0,05

oldugu i¢in h1 hipotezi kabul edilir.
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Tablo 50: ‘Haftalik calisma saati’ ile ‘Ozel hayatinizda yasadiginiz sikintilarin ¢aligma hayatina da
yansidigini disiiniiyor musunuz?’ 6nerisi arasinda normallik testi.

Haftalik caligma saatiniz Anlamlilik (p)
Ozel hayatinizda yasadiginiz | 45 saatten az 0,000
sikintilarin ¢calisma hayatina | 45-48 saat arasi 0,000
da yansidigini diistiniiyor 49-52 saat arast 0,006
musunuz? 53 saat ve tizeri 0,000

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiiciiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin
secenedi 2 den fazla oldugundan Kruskal Wallis testi uygulanmustir.

Tablo 51: ‘Haftalik calisma saati’ ile ‘Ozel hayatimzda yasadiginiz sikintilarin ¢aligma hayatina da
yansidigin diigiiniiyor musunuz?’ onerisi arasinda anlamlilik testi.

Haftalik N Sira SD X2 P
calisma Ortalama
saatiniz
Ozel hayatinizda 45s. az 52 89,24 3 11,026 | 0,012
yasadiginiz sikintilarin 45-48s. | 128 99,88
caligma hayatina da 49-52 s. 11 119,77
yansidigin disiinéiyor [ 535, jizeri | 9 | 150,78
musunuz? Toplam | 200

Ozel hayatimzda yasadigimiz sikintilarm calisma hayatina da yansidigini
diisiiniiyor musunuz? Onerisine katilimcilarin grup bazinda verdigi puanlarin anlaml
bir sekilde farklilagip farklilagmadigini test etmek amaciyla istatistiksel test
tekniklerinden non-parametrik bir test olan Kruskal Wallis testi kullanilmustir.
Analizi sonucunda p= 0,012 degeri elde edilmistir. P degeri 0.05 degerinden kii¢iik
oldugundan, (p<0.05) istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Ortalama
siralama puanma bakildiginda, 45 saatten az g¢alisanlar (89,24), 45-48 saat arasi
calisanlar (99,88), 49-52 saat arasi1 ¢alisanlar (119,77), 53 saat ve lizeri calisanlar
(150,78). Goriildiigii gibi 53 saatten fazla calisanlar da oran oldukga yiiksektir. Bu
karsilastirmadan fazla calismanin, ¢alisanlarin hem 6zel hem de is hayatini tehdit
ettigi sonucu ¢ikartilmistir. Cikan sonu¢ bu karsilagtirmada p<0,05 oldugu igin hl
hipotezi kabul edilir.

Calisma sahasinda takilip diisme benim i¢in tehlike olusturmaktadir.
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Tablo 52: ‘Haftalik caligma saati’ ile ‘calisma sahasinda takilip diisme benim i¢in tehlike
olusturmaktadir’ dnerisi arasinda normallik testi.

Haftalik ¢aligma saatiniz Anlamlilik (p)
Calisma sahasinda takilip diisme | 45 saatten az 0,000
benim i¢in tehlike 45-48 saat arasi 0,000
olusturmaktadir. 49-52 saat arasi 0,002

53 saat ve lizeri 0,000

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiiciiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin
segenedi 2 den fazla oldugundan Kruskal Wallis testi uygulanmustir.

Tablo 53: Haftalik c¢alisma saati’ ile ‘calisma sahasinda takilip diisme benim ig¢in tehlike
olusturmaktadir’ dnerisi arasinda anlamlilik testi.

Haftalik N Sira SD X2 P
calisma Ortalama
saatiniz
Calisma sahasinda 45 s, az 52 83,35 3 13,689 | 0,003
takilip diisme benim 45-48s. | 128 | 104,79
i¢in tehlike 49-52 s. 11 93,68
olugturmaktadir. 53s.iizeri | 9 147,00
Toplam | 200

Calisma sahasinda takilip diisme benim icin tehlike olusturmaktadir.
Onerisine katilimcilarin grup bazinda verdigi puanlarin anlaml bir sekilde farklilasip
farklilasmadigini test etmek amaciyla istatistiksel test tekniklerinden non-parametrik
bir test olan Kruskal Wallis testi kullanilmistir. Analizi sonucunda p= 0,003 degeri
elde edilmistir. P degeri 0.05 degerinden kii¢iik oldugundan, (p<0.05) istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmustur. Ortalama siralama puanina bakildiginda, 45
saatten az calisanlar (83,35), 45-48 saat arasi ¢alisanlar (104,79), 49-52 saat arasi
calisanlar 93,68, 53 saat ve lizeri ¢alisanlar (147,00). Goriildiigi gibi 53 saatten fazla
calisanlar da oran oldukg¢a yiiksektir. Bu karsilagtirmadan fazla ¢alismanin, beden
yorgunlugunu arttirdig1 ve takilip diisme riskini ylikselttigi sonucu ¢ikartilmistir.
Cikan sonug bu karsilastirmada p<0,05 oldugu i¢in h1 hipotezi kabul edilir.

Is kazas1 veya meslek hastaliginda kisisel koruyucu donanimlar giivenlidir.

85



Tablo 54: ‘Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Is kazas1 veya meslek hastaliginda kisisel koruyucu
donanimlar olabildigince giivenlidir.” dnerisi arasinda normallik testi.

Mermer sektoriindeki mesleginiz Anlamlilik (p)
Is kazas1 veya meslek Y 6netici 0,000
hastaliginda kisisel koruyucu | Makine oprt. 0,000
donanimlar olabildigince Diger(diiz isci,) 0,002
glivenlidir. Teknik personel 0,000
Bakim onarim e. 0,091
Ocake1 0,000

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiiciiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin

secenegi 2 den fazla oldugundan Kruskal Wallis testi uygulanmistir.

Tablo 55: ‘Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Is kazas1 veya meslek hastaliginda kisisel koruyucu
donanimlar olabildigince giivenlidir.” 6nerisi arasinda anlamlilik testi.

Mermer N Sira SD Xz P
sektoriindeki Ortala
mesleginiz ma
Is kazas1 veya Y 6netici 8 |11025| 5 16,152 | 0,006
meslek hastaliginda Makine 68 92,42
kisisel koruyucu operatorii
donanimlar Diger(diiz 90 95,31
olabildigince is¢i,)
giivenlidir. Teknik 5 115,70
personel
Bakim 6 93,17
onarim €.
Ocakge1 23 | 139,93
Toplam 200

Is kazas1 veya meslek hastaliginda kisisel koruyucu donanimlar olabildigince
giivenlidir. Onerisine katilimcilarin grup bazinda verdigi puanlarin anlamli bir
sekilde farklilasip farklilasmadigini test etmek amaciyla istatistiksel test
tekniklerinden non-parametrik bir test olan Kruskal Wallis testi kullanilmistir.
Analizi sonucunda p= 0,006 degeri elde edilmistir. P degeri 0.05 degerinden kiigiik
oldugundan, (p<0.05) istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Ortalama
siralama puanina bakildiginda, makine operatorleri (92,424) ile ocakgilar (139,93)

arasindaki cevaplarda farklilik oldukca fazladir. Makine operatorlerinin ortalamasi
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diisiik iken ocakegilarda oran oldukga yiiksektir. Cikan sonu¢ bu karsilagtirmada
p<0,05 oldugu icin h1 hipotezi kabul edilir.

Tablo 56: ‘Mermer sektdriindeki mesleginiz’ ile ‘Ozel hayatiizda yasadigimz sikintilarin ¢alisma
hayatiniza da yansidigini diisiiniiyor musunuz’ onerisi arasinda normallik testi.

Mermer sektoriindeki mesleginiz Anlamlilik (p)
Ozel hayatinizda yasadigimiz | Yénetici 0,004
sikintilarin ¢alisma Makine oprt. 0,000
hayatiniza da yansidigini Diger(diiz is¢i,) 0,000
diistintiyor musunuz. Teknik personel 0,046
Bakim onarim e. 0,020
Ocakge1 0,000

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiigiiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin
secenegi 2 den fazla oldugundan Kruskal Wallis testi uygulanmalidir.

Tablo 57: ‘Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Ozel hayatimzda yasadigimz sikintilarin galisma

hayatiniza da yansidigini diisiiniiyor musunuz?’ dnerisi arasinda anlamlilik testi.

Mermer N Sira SD X? P
sektoriindeki Ortala
mesleginiz ma
Ozel hayatinizda Y Onetici 8 77,38 5 18,110 | 0,003
yasadiginiz Makine 68 93,20
sikintilarin ¢aligma operatori
hayatiniza da Diger(diiz 90 | 96,19
yansidigini 15¢1,)
distintiyor Teknik 5 | 109,90
musunuz. personel
Bakim 6 101,33
onarim e.
Ocake1 23 144,72
Toplam 200

Ozel hayatinizda yasadigimz sikintilarin galisma hayatiniza yansidigini
diisiiniiyor musunuz? Onerisine katilimcilarin grup bazinda verdigi puanlarin anlaml
bir sekilde farklilagip farklilagmadigini test etmek amaciyla istatistiksel test
tekniklerinden non-parametrik bir test olan Kruskal Wallis testi kullanilmistir.

Analizi sonucunda p= 0,003 degeri elde edilmistir. P degeri 0.05 degerinden kiigiik
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oldugundan, (p<0.05) istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Ortalama
siralama puanma bakildiginda, yonetici (77,38) ile ocak¢r (144,72) arasindaki
cevaplarda farklilik oldukga fazladir. Yonetici ortalamasi diisiik iken ocakgilarda
oran oldukca yiiksektir. Yapilan isin zorlugu arttikca verilen puan artmistir. Bu
karsilagtirmadan, yapilan igin zorlugu arttikga 6zel hayatta yasanan sikintilarin ise
yansima orani artmaktadir. Cikan sonug¢ bu karsilastirmada p<0,05 oldugu i¢in hl

hipotezi kabul edilir.

Ayakta uzun stireli ve sik tekrarli yapilan isler sagligim acisindan tehlikelidir.

Tablo 58: ‘Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Ayakta uzun siireli ve sik tekrarli yapilan isler
sagligim acisindan tehlikelidir’ dnerisi arasinda normallik testi.

Mermer sektdriindeki mesleginiz Anlamlilik (p)
Avyakta uzun siireli ve sik Y Onetici 0,037
tekrarl1 yapilan isler saglhigim | Makine oprt. 0,000
acisindan tehlikelidir. Diger(diiz isci,) 0,000
Teknik personel 0,010
Bakim onarim e. 0,033
Ocake1 0,000

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiigiiktiir. Bu sebepten P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasit gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin

secenegi 2 den fazla oldugundan Kruskal Wallis testi uygulanmalidir.

Tablo 59: ‘Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Ayakta uzun siireli ve sik tekrarli yapilan igler
sagligim agisindan tehlikelidir.” 6nerisi arasinda anlamlilik testi.

Mermer N Sira SD X2 P
sektoriindeki Ortala
mesleginiz ma
Ayakta uzun siireli Y Onetici 8 75,13 5 20,044 | 0,001
ve sik tekrarlt Makine oprt. | 68 97,93
yapilan isler Diger(diiz 90 93,21
sagligim acisindan 15¢1,)
tehlikelidir. Teknik 5 103,80
personel
Bakim 6 99.67
onarim e.
Ocake1 23 | 144,93
Toplam 200
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Avyakta uzun siireli ve sik tekrarli yapilan isler sagligim agisindan tehlikelidir.
Onerisine katilimcilarin grup bazinda verdigi puanlarin anlaml bir sekilde farklilasip
farklilasmadigini test etmek amaciyla istatistiksel test tekniklerinden non-parametrik
bir test olan Kruskal Wallis testi kullanilmistir. Analizi sonucunda p= 0,001 degeri
elde edilmistir. P degeri 0.05 degerinden kii¢lik oldugundan, (p<0.05) istatistiksel
olarak anlamli farklililk bulunmustur. Ortalama siralama puanina bakildiginda,
yonetici (75,13) ile ocaker (144,93) arasindaki cevaplarda farklilik oldukga fazladir.
Yonetici ortalamasi diisiik iken ocakcilarda oran oldukg¢a yiiksektir. Yapilan isin
zorlugu arttikca verilen puan artmistir. Bu karsilastirmadan, yapilan isin zorlugu
artttkga ayakta uzun siireli ve sik tekrarli yapilan islerin zarar verme orani
artmaktadir. Cikan sonug¢ bu karsilastirmada p<0,05 oldugu icin hl hipotezi kabul
edilir.

Calisma sahasindaki makineler benim i¢in tehlike olusturmaktadir.

Tablo 60: ‘Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Calisma sahasindaki makineler benim i¢in tehlike
olusturmaktadir ’ Gnerisi arasinda normallik testi.

Mermer sektoriindeki mesleginiz Anlamlilik (p)
Calisma sahasindaki Y Onetici 0,008
makineler benim i¢in tehlike | Makine oprt. 0,000
olusturmaktadir. Diger(diiz is¢i,) 0,000
Teknik personel 0,000
Bakim onarim e. 0,001
Ocake1 0,000

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiigiiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasit gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin

secenegi 2 den fazla oldugundan Kruskal Wallis testi uygulanmastir.
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Tablo 61: ‘Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Calisma sahasindaki makineler benim igin tehlike
olusturmaktadir ’ 6nerisi arasinda anlamlilik testi.

Mermer N Sira SD X2 P
sektoriindeki Ortala
mesleginiz ma
Calisma Y Onetici 8 89,81 5 14,843 | 0,011
sahasindaki Makine 68 90,56
makineler benim operatorii
i¢in tehlike Diger(diiz 90 97,80
olusturmaktadir. 15¢1,)
Teknik 5 125,40
personel
Bakim 6 104,17
onarim e.
Ocake1 23 137,80
Toplam 200

Calisma sahasindaki makineler benim igin tehlike olusturmaktadir. Onerisine
katilimcilarin  grup bazinda verdigi puanlarin anlamli bir sekilde farklilasip
farklilasmadigini test etmek amaciyla istatistiksel test tekniklerinden non-parametrik
bir test olan Kruskal Wallis testi kullanilmistir. Analizi sonucunda p= 0,011 degeri
elde edilmistir. P degeri 0.05 degerinden kii¢iik oldugundan, (p<0.05) istatistiksel
olarak anlamli farklililk bulunmustur. Ortalama siralama puanina bakildiginda,
makine operatorii (90,56) ile ocaker (137,80) arasindaki cevaplarda farklilik oldukca
fazladir. Makine operatorii ortalamasi diisiik iken ocak¢ilarda oran oldukea yiiksektir.

Cikan sonug bu karsilastirmada p<0,05 oldugu i¢in h1 hipotezi kabul edilir.

Calisma sahasindaki giiriiltii onlem almaz isem bana zarar verebilir.

Tablo 62: “Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Caligma sahasindaki giiriiltii 6nlem almaz isem bana
zarar verebilir.” 6nerisi arasinda normallik testi.

Mermer sektoriindeki mesleginiz Anlamlilik (p)
Calisma sahasindaki giiriiltii | Yonetici 0,000
onlem almaz isem bana zarar | Makine oprt. 0,000
verebilir. Diger(diiz isci,) 0,000
Teknik personel 0,000
Bakim onarim e. 0,091
Ocake1 0,000
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Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiicliktiir. Bu sebepten P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin

segcenedi 2 den fazla oldugundan Kruskal Wallis testi uygulanmalidir.

Tablo 63: ‘Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Caligma sahasindaki giiriiltii 6nlem almaz isem bana
zarar verebilir.” Onerisi arasinda anlamlilik testi.

Mermer N Sira SD X2 P
sektortiindeki Ortala
mesleginiz ma
Calisma Y Onetici 8 105,25 5 18,142 | 0,003
sahasindaki giirtiltii Makine 68 93,55
onlem almaz isem operatorii
bana zarar Diger(diiz 90 | 93,99
verebilir. is¢i,)
Teknik 5 126,90
personel
Bakim 6 94,58
onarim e.
Ocake1 23 | 140,67
Toplam 200

Calisma sahasindaki giiriiltii 5nlem almaz isem bana zarar verebilir. Onerisine
katilimcilarin  grup bazinda verdigi puanlarin anlamli bir sekilde farklilasip
farklilagmadigini test etmek amaciyla istatistiksel test tekniklerinden non-parametrik
bir test olan Kruskal Wallis testi kullanilmigtir. Analizi sonucunda p= 0,003 degeri
elde edilmistir. P degeri 0.05 degerinden kii¢iik oldugundan, (p<0.05) istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmustur. Ortalama siralama puanina bakildiginda,
makine operatorii (93,55) ile ocake1 (140,67) arasindaki cevaplarda farklilik oldukca
fazladir. Makine operatorii ortalamasi diisiik iken ocakgilarda oran oldukca yiiksektir.

Cikan sonug bu karsilastirmada p<0,05 oldugu i¢in h1 hipotezi kabul edilir.

Calisma sahasinda takilip diisme benim icin tehlike olusturabilir.
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Tablo 64: ‘Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Calisma sahasinda takilip diisme benim igin tehlike

olusturabilir’ dnerisi arasinda normallik testi.

Mermer sektoriindeki mesleginiz Anlamlilik (p)
Calisma sahasinda takilip Y Onetici 0,003
diisme benim i¢in tehlike Makine oprt. 0,000
olusturabilir’ Diger(diiz is¢i,) 0,000
Teknik personel 0,000
Bakim onarim e. 0,001
Ocakg¢1 0,000

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiigiiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin

secenegi 2 den fazla oldugundan Kruskal Wallis testi uygulanmalidir.

Tablo 65: ‘Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Calisma sahasinda takilip diisme benim i¢in tehlike
olusturabilir’ 6nerisi arasinda anlamlilik testi.

Mermer N Sira SD X2 P
sektoriindeki Ortala
mesleginiz ma
Calisma sahasinda Y Onetici 8 88,06 5 22,435 | 0,000
takilip diisme Makine 68 88,09
benim igin tehlike operatorii
olusturabilir. Diger(diiz 90 | 97,11
1561,)
Teknik 5 130,40
personel
Bakim 6 119,33
onarim e.
Ocake1 23 | 143,39
Toplam 200

Calisma sahasinda takilip diisme benim igin tehlike olusturabilir. Onerisine
katilimcilarin  grup bazinda verdigi puanlarin anlamhi bir sekilde farklilasip
farklilagmadigini test etmek amaciyla istatistiksel test tekniklerinden non-parametrik
bir test olan Kruskal Wallis testi kullanilmigtir. Analizi sonucunda p= 0,000 degeri
elde edilmistir. P degeri 0.05 degerinden kii¢iik oldugundan, (p<0.05) istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmustur. Ortalama siralama puanina bakildiginda,

makine operatorii (88,09) ile ocaker (143,39) arasindaki cevaplarda farklilik oldukca
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fazladir. Makine operatorii ortalamasi diisiik iken ocakgilarda oran oldukea yiiksektir.

Cikan sonug bu karsilastirmada p<0,05 oldugu i¢in h1 hipotezi kabul edilir.

Calisma sahasinda tastan kaynaklanan sikisma, ezilme vb. benim i¢in tehlike

olusturabilir.

Tablo 66: ‘Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Calisma sahasinda tagtan kaynaklanan sikigma,
ezilme vb. benim igin tehlike olusturabilir’ dnerisi arasinda normallik testi.

Mermer sektoriindeki mesleginiz Anlamlilik (p)
Calisma sahasinda tastan Y Onetici 0,008
kaynaklanan sikisma, ezilme | Makine oprt. 0,000
vb. benim i¢in tehlike Diger(diiz is¢i,) | 0,000
olusturabilir. Teknik personel | 0,000

Bakim onarim e. | 0,001

Ocake1 0,000

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiigiiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin

secenegi 2 den fazla oldugundan Kruskal Wallis testi uygulanmalidir.

Tablo 67: ‘Mermer sektoriindeki mesleginiz’ ile ‘Calisma sahasinda tastan kaynaklanan sikigma,
ezilme vb. benim igin tehlike olusturabilir’ 6nerisi arasinda anlamlilik testi

Mermer N Sira SD X2 P
sektoriindeki Ortalama
mesleginiz
Calisma sahasinda Y Onetici 8 75,69 5 19,206 | 0,002
tagtan kaynaklanan Makine 68 98,62
sikisma, ezilme vb. operatorii
benim i¢in tehlike Diger(diiz 90 91,96
olusturabilir. isci,)
Teknik 5 125,50
personel
Bakim 6 113,83
onarim e.
Ocakge1 23 139,20
Toplam 200

(Calisma sahasinda tastan kaynaklanan sikigsma, ezilme vb. benim i¢in tehlike

olusturabilir. Onerisine katilimcilarin grup bazinda verdigi puanlarin anlamli bir
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sekilde istatistiksel test

tekniklerinden non-parametrik bir test olan Kruskal Wallis testi kullanilmustir.

farklilagip farklilasmadigini  test etmek amaciyla
Analizi sonucunda p= 0,002 degeri elde edilmistir. P degeri 0.05 degerinden kii¢iik
oldugundan, (p<0.05) istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Ortalama
siralama puanina bakildiginda, diiz is¢i (91,96) ile ocak¢i (139,20) arasindaki
cevaplarda farklilik oldukca fazladir. Diiz ig¢i ortalamasi diisiik iken ocakgilarda oran
oldukca ytiksektir. Cikan sonu¢ bu karsilagtirmada p<0,05 oldugu i¢in hl hipotezi

kabul edilir.

Her an kirilip ve ya devrilerek zarar verme potansiyeli olan taslara giivensiz

yaklagmak hayatimi tehlikeye atabilir.

Tablo 68: ‘Mermer sanayiinde calisma siireniz’ ile ‘Her an kirthp ve ya devrilerek zarar verme

potansiyeli olan taglara giivensiz yaklasmak hayatimi tehlikeye atabilir.” Onerisi arasinda normallik

testi.
Mermer sektoriindeki ¢alisma siireniz Anlamlilik (p)
Calisma sahasinda tastan 0-1 y1l 0,000
kaynaklanan sikisma, ezilme | 1-5 yil 0,000
vb. benim i¢in tehlike 5-10 yil 0,000
olusturabilir. 10 y1l ve tizeri 0,000

Normallik testi anlamliligi 0,05'ten kiigiiktiir. Bu sebeple P <0,05 non-
parametrik testler uygulanmasi gerekmektedir. Bagimsiz degiskenli Onerinin

secenegi 2 den fazla oldugundan Kruskal Wallis testi uygulanmustir.

Tablo 69: ‘Mermer sanayiinde c¢alisma siireniz’ ile ‘Her an kirilip ve ya devrilerek zarar verme

potansiyeli olan taglara giivensiz yaklagmak hayatimi tehlikeye atabilir.” Onerisi arasinda anlamlilik

testi
Mermer N Sira SD X2 P
sektoriindeki Ortalama
mesleginiz

Calisma sahasinda 0-1 y1l 32 103,56 3 1,577 | 0,665
tastan kaynaklanan 1-5yil 41 96,12
sikisma, ezilme vb. 5-10 y1l 46 94,70
benim i¢in tehlike 10 y1l ve 81 104,80
olusturabilir. {izeri

Toplam 200
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Calisma sahasinda tastan kaynaklanan sikigsma, ezilme vb. benim igin tehlike
olusturabilir. Onerisine katilimcilarin grup bazinda verdigi puanlarin anlamli bir
sekilde farklilasip farklilasmadigini test etmek amaciyla istatistiksel test
tekniklerinden non-parametrik bir test olan Kruskal Wallis testi kullanilmustir.
Analizi sonucunda p=0,665 degeri elde edilmistir. P degeri 0.05 degerinden biiyiik
oldugundan, (p>0.05) istatistiksel olarak anlamli degildir. Ortalama siralama
puanina bakildiginda, tiim gruplarin cevaplar birbirine yakindir. Cikan sonug¢ bu

karsilastirmada p>0,05 oldugu i¢in hO hipotezi kabul edilir.

6.4. Inceleme Yapilan Isletmeler

6.4.1. Fabrika 1
1990 yilinda Orhangazi/Bursa’da kurulan fabrika, yurt iginde tlkenin her
yerine Urlin gonderirken, yurt disinda ise; 5 kitaya ve 50°den fazla iilkeye ihracat

yapmaktadir.

Fabrika 3.500 m? si kapali, 22,000 m? lik bir arazi {izerinde bulunmaktadir.
Yillik plaka iiretim kapasitesi 300.000 m? ve 6l¢ii kesim kapasitesi 150.000 m? dir.
Fabrika diinyanin her bdlgesine, iist seviye projelere iiretim yapmis ve yapmay1
stirdiirmektedir. Halen sirket kendisine ait olan ve iilkenin degisik bolgelerindeki 3

adet mermer ocaginda iiretime devam etmektedir.

Isletmede calisan sayis1 128 kisidir. Anketi ¢ok sayida firmaya uygulama

adina isletmeden rasgele secilmis 30 kisiye anket uygulanmaistir.

6.4.2. Fabrika 2

Fabrika Bursa ili Gemlik ilgesinde bulunmaktadir. 2014 yilinda devralinan
fabrika, Plaka - Fayans ve Istenilen boyuta gére kesme alanlarinda birgok farkli
Mermer — Oniks — Traverten ¢esidinde genis iiriin yelpazesi ile iiretimine devam
etmektedir. Sirket bircok iilkeye {iiriin ihra¢c etmekte ve ihracatin1 her gegen giin

gelistirmektedir. Halen sirket kendisine ait olan Bursa da 3 adet, Isparta’da 3 adet,
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Bilecik, Denizli, Eskisehir’de 1 adet olmak iizere 9 adet mermer ocaginda iiretime

devam etmektedir.

Isletmede ¢alisan sayisin 38 kisidir. Grup biinyesinde 418 kisi ¢alismaktadir.
Anketi cok sayida firmaya uygulama adina igletmeden rasgele se¢ilmis 30 kisiye

anket uygulanmistir.

6.4.3. Fabrika 3

2014 yilinda Bursa Akcalar Sanayi Bolgesi’nde islenmis mermer tesisi olarak
calismaya baglamistir. Tesis 5000 m2 si kapali olmak tizere toplam 17000 m2 lik
alanda Italyan teknolojisi Stmec marka 2 adet 80 lamali katrak, 30+45 katli epoxy
hatt1, 16 kafali cila hatt1, koprii kesme makinesi ve yerli liretim pah kirma ile yiizey
yakma makinesi mevcuttur. Fabrikadaki tasima isleri ise 32 tonluk dis ving, 3 adet 10
tonluk ve 1 adet 5 tonluk i¢ vingler ve 3,5 tonluk forklift yardimiyla yapilmaktadir.
Fabrikada ayrica 10000 litre/saat kapasite ile ¢alisan aritma tesisi faaliyet
gostermektedir. Halen sirket kendisine ait olan Bursa Mustafakemalpasa’ da bulunan

mermer ocaginda iiretime devam etmektedir.

Isletmede ¢alisan sayis1 65 kisidir. Anketi ¢ok sayida firmaya uygulama adina

isletmeden rasgele se¢ilmis 15 kisiye anket uygulanmistir.

6.4.4. Fabrika 4

Fabrika 1970 yilinda iiretime baglamistir. Halen Bursa Mustafakemalpasa
Ilgesinde ve Istanbul Beylikdiizii Mermerciler Sanayi Sitesinde olmak iizere toplam
15.000 m? kapal1 ve 45.000 m? agik alani bulunan 2 adet fabrikasi mevcuttur. Sirket
yillik 300.000 m? kesim kapasitesine sahiptir.

Sirket 1996 yilindan itibaren Avrupa, Orta dogu ve Uzak Dogu iilkelerine
ihracat yapmaya baslamistir. Oniimiizdeki yillarda ortalama 30.000.000 $ satis cirosu
yapmay1 hedeflemektedir. Halen sirket kendisine ait olan 5 adet mermer ocaginda

uretime devam etmektedir.

Isletmede calisan sayis1 40 kisidir. Anketi cok sayida firmaya uygulama

adina igletmeden rasgele se¢ilmis 15 kisiye anket uygulanmistir.
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6.4.5. Fabrika 5
Fabrika 1982 yilinda Bursa’da kuruldu. Bugiine dek edindigi tecriibe ve
birikimi ile kendi ocaklarindan elde ettigi 9 farkli doku ve niteliklerdeki triiniinii

miisterilerinin hizmetine sunmaktadir.

Isletme 33 yildir mermer ocaklari isleten ve Marmara Bolgesine dzgii birgok
mermer ¢esidini isleyerek Tiirkiye’nin ihracatina her yil milyonlarca dolar katki
yapan, mermer Sanayi entegre tesislerinde diinya standartlarina uygun mermer
tiretmektedir. Istikrarli biiyiiyen firma 6.000 m2 kapali alan, 7.000 m2 agik alanda
tiretimini siirdiirmektedir. Halen sirket kendisine ait olan 6 adet mermer ocaginda

uretime devam etmektedir.

Isletmede ¢alisan sayis1 31 kisidir. Anketi ¢ok sayida firmaya uygulama adina

isletmeden rasgele se¢ilmis 15 kisiye anket uygulanmistir.

6.4.6. Fabrika 6

Fabrika 1993 yilinda kurulmustur. Sirket Bursa ilinde 3000m2 kapali olmak
tizere 3200m2 alanda faaliyet gostermektedir. Kullanilan malzeme mat Limra tas1 3
boyutlu 6zel kesimler ve 3d tasarim, su jeti kesim yapilmaktadir. Sirketin bir¢ok

sanatsal yapida imzas1 bulunmaktadir.

Isletmede calisan sayis1 45 kisidir. Anketi cok sayida firmaya uygulama adina

isletmeden rasgele se¢ilmis 15 kisiye anket uygulanmistir.

6.4.7. Fabrika 7

1984 yilinda kurulan ve Bursa Orhangazi’de bulunan firma yurt i¢inde ve yurt
disinda ¢esitli projelerin mermer ve granit islerini titizlikle gerceklestiren firma
2001°den itibaren dekoratif iiriinlerle tas1 sanata doniistiiriiyor. Insanlarm degisim
isteme duygularin1 gz onilinde bulundurup, farkli tasarimlari ile bu istege cevap

veriyor.
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Isletmede ¢alisan sayis1 35 kisidir. Anketi ¢ok sayida firmaya uygulama adina

isletmeden rasgele secilmis 15 kisiye anket uygulanmstir.

6.4.8. Fabrika 8

Fabrika halen Bursa Gemlik Ilgesinde islenmis mermer tesisi olarak
calismaya devam etmektedir. Mermer ve mermer Uriinleri tiretimi yapan sirketin
Istanbul ve ABD’de ofisi bulunmaktadir. Sirket Ayrica Tiirkiye'nin degisik

bolgelerinde 4 adet mermer ocaginda iiretim yapmaktadir.

Isletmede ¢alisan sayis1 34 kisidir. Anketi ¢ok sayida firmaya uygulama adina

isletmeden rasgele se¢ilmis 10 kisiye anket uygulanmistir.

6.4.9. Fabrika 9
Firma 2008 yilinda kurulmustur. Merkezi Istanbul ‘da olup Bursa Kestel’ de
mermer isleme fabrikasi bulunmaktadir. Kuruldugu andan itibaren iiriinlerinin %

85’ini yurtdigina gondermektedir.

Halen firma kendisine ait olan Bursa bolgesinde dort adet Burdur ve Manyas

birer adet olmak iizere 6 adet mermer ocaginda iiretime devam etmektedir.

Isletmede calisan sayisi 23 kisidir. Anketi ¢ok sayida firmaya uygulama adina

isletmeden rasgele se¢ilmis 10 kisiye anket uygulanmistir.

6.4.10. Fabrika 10

Fabrika 1993 yilinda Bursa Mustafakemalpasa' da kurulmustur. Yillik tiretim
kapasitesi 150.000 m? de ebatli, 30.000 m? plaka olmak iizere toplam 180.000 m? dir.
Kendi ocagindan ¢ikarmis oldugu Bursa A¢ik Bej mermer bloklarini kendi tesisinde

isleyerek i¢ ve dis pazarlara sunmaktadir.

Isletmede calisan sayisi 21 kisidir. Anketi ok sayida firmaya uygulama adina

isletmeden rasgele secilmis 10 kisiye anket uygulanmastir.
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6.4.11. Ocak 1
Ocak Bursa Mustafakemalpasa bolgesinde yer almaktadir. 50 kisinin galistigi
ocak yillik 6000 ila 7000 m?® mermer iiretmektedir.

Anketi ¢cok sayida firmaya uygulama adina ocaktan rasgele se¢ilmis 10 kisiye
anket uygulanmustir.

6.4.12. Ocak 2

Ocak Bursa Orhaneli bolgesinde yer almaktadir. 25 kisinin calistig1i ocak
yillik 5000 m® mermer iiretmektedir.

Anketi ¢cok sayida firmaya uygulama adina ocaktan rasgele secilmis 10 kisiye
anket uygulanmugtir.

6.4.13. Ocak 3
Ocak Bursa Mustafakemalpasa bolgesinde yer almaktadir. 22 kisinin galistig

ocak yillik 4000 m?® mermer iiretmektedir.

Anketi ¢ok sayida firmaya uygulama adina ocaktan rasgele secilmis 5 kisiye

anket uygulanmistir.

6.4.14. Ocak 4
Ocak Bursa Mustafakemalpaga Kabulbaba bolgesinde yer almaktadir. 22
kisinin ¢aligtig1 ocak yillik 3000-4000 m® mermer iiretmektedir.

Anketi ¢ok sayida firmaya uygulama adina ocaktan rasgele secilmis 5 kisiye
anket uygulanmustir.

6.4.15. Ocak 5
Ocak Bursa Mustafakemalpasa Ugurlupiar bdlgesinde yer almaktadir. 11
kisinin ¢aligtig1 ocak yillik 1000-2000 m® mermer iiretmektedir.

Anketi ¢ok sayida firmaya uygulama adina ocaktan rasgele se¢ilmis 5 kisiye

anket uygulanmustir.
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BOLUM VII.

7. TARTISMA ve SONUC

Inceleme yapilan firmalarin anket analizinde, calisanlarin yaklasik %85-90
gibi yiliksek bir oranda sahadaki risklerin bilincinde oldugu tespit edilmistir. Gergek
anlamda ¢alisma ortaminda kurallara uyum oran1 bu kadar yiiksek degildir. Isi kolay
yonden yapma istegi, bana bir sey olmaz, anlayis1 yaygindir. Ozellikle eski ¢alisanlar
20 yil ve iustii kurallara uyma konusunda en ¢ok direng gosteren gruptur. Eski
calisma yontemine alismis oluklarindan birgogu ayni calisma sistemini devam
ettirmek istemektedirler. Kurallara uymayan calisanlara yeterince yaptirim

uygulanamamaktadir. Clinkii sektorde ¢alisacak elaman bulma sikintis1t mevcuttur.

Inceleme yapilan firmalarin anket analizinde calisma saatlerinin oldukca
yiiksek oldugu goriilmektedir. 45 saatten fazla ¢alisanlarin ailevi sorunlar1 daha fazla

ise aksettigi goriilmektedir.

Inceleme yapilan firmalarin anket analizinde calisan bayan sayisi orani
oldukga diistiktiir. (%10) Bu saymin yiikseltilmesi ¢alisma ortam kosullar1 ve is

disiplini agisindan olumlu olacaktir.

Inceleme yapilan firmalarin anket analizinde, calisanlarin %11 kisisel
koruyucu donanimi kullanmadigini bildirmistir. Bu oran isveren tarafindan kisisel
koruyucu donanimlarin kullanim ile ilgili tedbirlerin yeterince alinmadigi sonucunu

cikarmaktadir.

Inceleme yapilan firmalarin anket analizinde Ozel hayatindaki sikintilarin
calisma hayatina yansidigini diisiinenlerin orant %65 oldukg¢a yiiksektir. Bu

igsverence ele alinmasi gereken 6nemli bir konudur.

Yapilan anket calismasi sonunda g¢alisan yas araligi gen¢ c¢alisanlarda oran
oldukg¢a diisiiktiir.(%14) Geng calisanlarin sektorii tercih etmemesinin Sebepleri

arastirilmalidir.
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Inceleme yapilan firmalarin analizinde calisanlarin egitim durumu yiiksek
oranda ilkokul ve ortaokul mezunu oldugu goriilmektedir. Bu da kalifiye elaman

sikintis1 oldugunu gostermektedir.

Inceleme yapilan firmalarin analizinde daha once is kazasi gegirenler is
sagligr ve giivenligi ile ilgili 6neride bulunmayi1 daha once is kazasi gecirmeyen
calisanlara gore yiiksek bir ortalamayla gorevi olarak gérmektedir. Buradan is kazasi
gecirenler, gegirmeyenlere gore is glivenligi kurallarina daha ¢ok inandiklar1 sonucu

cikarilabilir.

Inceleme yapilan firmalarin analizinde is kazasi ve meslek hastalifinda
kisisel koruyucu donanimlar olabildigince giivenlidir. Isletmede verilen is giivenligi
egitimleri yeterlidir. Onerilerine giindiiz ¢alisanlar vardiyali ¢alisanlara nazaran daha
cok inanmaktadir. Bu da kurallara inanma ile ¢alisma sartlar1 arasinda bag oldugunu

gosterir. Zor ¢aligma sartlarinda kurallara uymanin azaldig1 sonucuna varilabilir.

Inceleme yapilan firmalarin analizinde Ozel hayatimizda yasadiginiz
sikintilarin galigma hayatiniza yansidigmi diisiiniiyor musunuz? Onerisine 45 saatten
az calisan ortalamasi diisiik iken 53 saatten fazla c¢alisanlar da oran oldukca

yiiksektir.

Inceleme yapilan firmalarin analizinde Caligma sahasinda takilip diisme
benim i¢in tehlike olusturmaktadir. Onerisine 45 saatten az calisan ortalamas1 diisiik
iken 53 saatten fazla ¢alisanlar da oran oldukga yiiksektir. Bu karsilastirmadan fazla
calismanin yorgunlugu is kazalarina zemin hazirladig1 sonucu c¢ikarilabilir. Bunun

i¢in igveren tarafindan tedbir alinmalidir.

Inceleme yapilan firmalarin analizinde 6zel hayatinizda yasadiginiz
sikintilarm ¢alisma hayatiniza yansidigini diisiiniiyor musunuz? Onerisine yiiksek
puan veren gruplar ile yapilan isin agirlig1 arasinda bir oran vardir is ne kadar agir ise
oran o kadar yiiksektir. Siralama ocake1, diiz is¢i, makine operatorii, teknik elaman,
yonetici. Buradan calisma sartlarinin iyilesmesi ile bu oranlarin diisecegi sonucu

cikarilabilir.

Inceleme yapilan firmalarin analizinde ‘ayakta uzun siireli ve sik tekrarli

yapilan isler sagligim agisindan tehlikelidir.’, ‘Calisma sahasindaki makineler benim
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icin tehlike olusturmaktadir.’, Onerilerine yiiksek puan veren gruplar sirasiyla diiz
is¢i, makine operatorii, teknik elaman, yoneticidir. Buradan calisma sartlarinin

tyilesmesi ile bu oranlarin diisecegi sonucu ¢ikarilabilir.

Inceleme yapilan firmalarin analizinde calisma sahasindaki giiriiltii 6nlem
almaz isem bana zarar verebilir.’, ‘Calisma sahasinda takilip diisme benim igin
tehlike olusturabilir.” ‘Calisma sahasinda tastan kaynaklanan sikisma, ezilme vb.
benim i¢in tehlike olusturabilir, Onerilerine yiiksek puan veren gruplar sirasiyla diiz
is¢ci, makine operatorii, teknik elaman, yoneticidir. Buradan g¢aligma sartlarinin

iyilesmesi ile bu oranlarin diisecegi sonucu ¢ikarilabilir.
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BOLUM VIILI.

8. ONERILER

Mermer sektoriinde galisanlarin niteligini arttirmak igin her ilde Mesleki ve
teknik okullarda en az bir veya bir ka¢ tane mermer isleme bolimi agilmali ve

nitelikli ara elaman yetistirilmelidir.

Sektorde calisan bayan sayisinin artmasi ile ilgili tedbir alinmali, 6zellikle

igsiz bayanlarin ¢alisabilecegi hafif isler i¢in tesvik caligsmalari yapilmalidir.

Sektorde geng calisan orani ¢ok diisiik oldugundan, geng calisanlarin sektdrii
tercih etmesini saglama adma iicretlerde iyilestirmeye gidilmeli, calisma saatleri
azaltilmali, calisma ortam1 daha giivenli hale getirilmeli ve sosyal haklar

tyilestirilmelidir.

Komiir madeninde calisanlar gibi, mermer ocaklarinda agir sartlar altinda

calisan isgiler igin de ¢aligma saati sinirlamasi getirilmelidir.

Fazla galigmanin, ¢alisanlarin hem 6zel hem de is hayatini tehdit ettigi sonucu

cikartilmistir. Caligsma saatleri kesinlikle diisiiriilmelidir.

Calisma sahasinda takilip diisme ile ilgili tedbir alinmali is¢iler i¢in takilip

diisme tehlikesi olusturmaktadir.

Calisma sahasinda meydana gelen giiriiltiiniin kaynaginda ¢alismalar

yapilmali. Azaltilmali miimkiinse yok edilmeli.

Isveren tarafindan ilgili tedbirlerin yeterince almip almmadigi, Devlet
tarafindan denetlenmelidir. Denetimler arttirilmalidir. Uygunsuzluklarin giderilmesi

1§ kazalarini azaltacaktir.

Zor g¢alisma sartlarinda kurallara uymanin azaldigi sonucundan c¢ikarak

calisma sartlarinin iyilestirilmesiyle ilgili tedbirler alinmalidir.
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Ocaklar genelde sehir merkezlerinden uzak oldugundan ve calisanlar orada
kaldiklarindan kalinan fiziki ortam iyilestirilmelidir. (Yatakhane, yemekhane,

yemekler vb.)

Nitelikli elaman g¢alistirmak i¢in sartlar iyilestirilmeli. Az sayida nitelikli
calisanin bagka sektorlere ge¢memesi igin imkanlar iyilestirilmelidir. Caligsan

niteliginin yiikseltilmesi is kazalarinin azalmasina sebep olacaktir.

Ozellikle kiigiik isletmeleri devlet destegi saglayarak iiretim ortaminin
gelistirilmesi ve 1iyilestirilmesi hem {iretimi arttiracak hem de is kazalarim

azaltacaktir.

Ozellikle dliimciil is kazasmin yogun oldugu sektdrler mercek altma alimali

buralarda meydana gelen kazalar1 azaltma adina projeler olusturulmalidir.

Is giivenligi uzmanlarinin etkinligini artirmak adma maaslarini isletmeden
degil de devletin belirleyecegi bir fondan almalari saglanmali. Isverenler tehlike

sinifina ve calisan sayisina gore bu fona is giivenligi bedelini yatirmali.

Devletin denetci sayisi yetersizdir. Is giivenligi uzmanlarini hizmet verdigi
isletmelerde devlet denetcisi yetkisiyle calismalar yapmasi i¢in diizenlemeler

yapilmali.

Denetimler o6zellikle ¢ok tehlikeli sektorlerde sik ve etkin bir sekilde
yapilmali. Ocaklarda is giivenligi uzmanligi yapanlara maden miihendisi olma sarti
getirilmeli. Mermer fabrikalarinda is giivenligi uzmanligi yapanlara makine

miihendisi olma sart1 getirilmeli.
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EKLER

EK1

MERMER URETIM VE ISLEME’NIN iS GUVENLIGI
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI ANKETI

Degerli katihmer;

Bu 6l¢me araci, Yrd. Dog. Dr. Fatih YALCIN danismanliginda Sedat YILMAZ tarafindan
“Mermer Islemede Is Giivenligi” adli yiiksek lisans tezinde kullanilmak, mermer sanayinde
calisanlarin karsilasabilecegi tehlike ve risklerin belirlenmesinde ve degerlendirilmesinde,
temel olusturacak bilimsel verilere ulasmak amaciyla gelistirilmis ve uygulanmasi
diistiniilmiistiir.

Elde edilecek olan veriler; ¢alismanin amacina uygun olarak degerlendirilecek ve arastirma
disinda herhangi bir kisi, kurum veya kurulusla paylasilmayacaktir. Bu nedenle adi ve
soyad gibi kisisel bilgileriniz sorulmamaktadir. Liitfen anketteki sorular1 bog
birakmayiniz. Sorulara vereceginiz gergeke¢i ve samimi cevaplar aragtirmanin amacina
ulagmas1 i¢in 6nemli olacaktir. Ilginize tesekkiir ederim.

Liitfen asagida belirtilen sorulara ilgili kutucugu X isaretleyerek belirtiniz:
BOLUM 1:

1) Yasimz:

()18-24 () 25-34 () 35-44 () 45-54 (1) 55 ve tizeri
2) Cinsiyetiniz:

() Kadin () Erkek

3) Egitim Durumunuz:

() Ilkokul () Ortaokul () Lise ( ) On lisans ( ) Lisans ( ) Lisans Ustii
4) Mermer Sanayiinde Calisma Siireniz:

()O-1yl () 1-5yl ()5-10yil () 10 y1l ve tizeri
5) Calisma Sekliniz:

() Giindiiz () Vardiya () Karisik

6) Haftahik Calisma Saatiniz:

() 45 saatten az () 45-48 saat arasi () 49-52 saat arasi () 53 saat ve lizeri
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7) Mermer sektoriindeki Mesleginiz:

() Yonetici (Miidiir, vb.) () Teknik Personel (Miihendis, Tekniker)
() Makina Operatdrii () Bakim, Onarim Teknik Elemani
() Diger (Diiz Is¢i vb.) () Ocake1

8) Mermer sanayinde calisirken, daha once hig is kazasi gecirdiniz mi?
() Hayir () Evet
9) Kaza gecirdiyseniz nasil oldugunu belirtir misiniz?

() Kayma, takilma sonucu diisme () Is makinalar yiiziinden (forklift, ving, kamyon
vb.)

() Kaldirma, tagima islemleri sonucu (') Tastan dolay1 ezilme (el, kol, ayak, beden vb.)
() Delici kesici aletlerle yaralanma () Hareketli, doner aksamlar (iiretim asamasinda)
() Elektrik, enerji () Patlama

10) is Saghg ve Giivenligi Egitimi aldimz mi?
() Evet () Hayir
BOLUM 2:

Liitfen asagida belirtilen sorulara katilma derecenizi ilgili kutucugu X isaretleyerek
belirtiniz:

2
;-;-EE
Lol ol =| Bl
Xzl 2 38X
=E|E| 2| 2 =
=Z| 8| 8| 2| =
= =| 8| =| 8
X M| MM M X

Kisisel koruyucu donanimlar1 kullantyorum.

Is kazas1 veya meslek hastaliginda kisisel koruyucu donanimlar
olabildigince giivenlidir.

Isletmede verilen is giivenligi egitimleri yeterlidir.

Uretim sahasindaki giivenlik isaretleri ve talimatlar1 yeterlidir.

Calisma ortamindaki fiziksel risk etkenler ( toz, giiriiltii, titresim
vb.) sagligim acisindan zararlidir.

Calisma ortaminda kullanilan kimyasal maddelerin solunmasi
sagligim agisindan tehlikelidir.

Is giivenligi kurallara uymayan is arkadasimi uyarmak
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gorevimdir.

8 | Ozel hayatinizda yasadigmiz sikintilarin calisma hayatiniza da
yansidigini diigiiniiyor musunuz?

9 | Is sagh@ ve giivenligi ile ilgili dneride bulunmak gorevimdir.

10 | Ayakta, uzun siireli ve sik tekrarli yapilan isler (kaldirma, tasima,
rafa dizme vb.)sagligim agisindan zararhdir.

11 | Calisma sahasindaki makinalar (iiretim, tagima, vb.) benim igin
tehlike olusturmaktadir..

12 | Caligsma sahasindaki giiriiltli, 6nlem almaz isem, bana zarar
verebilir.

13 | Calisma sahasinda takilip diisme benim igin tehlike
olusturmaktadir.

14 | Caligsma sahasinda tastan kaynaklanan sikisma, ezilme vb. benim
i¢in tehlike olusturmaktadir.

15 Her an kirilip ve ya devrilerek zarar verme potansiyeli olan taslara

giivensiz yaklagmak hayatimi tehlikeye atabilir.
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