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YEMİN METNİ 

Yüksek L�sans tez� olarak sunduğum ALKİD REÇİNE ÜRETİMDE İŞ SAĞLIĞI 
VE GÜVENLİĞİ UYGULAMALARI VE RİSK DEĞERLENDİRMESİ” adlı 
çalışmanın, tez�n proje safhasından sonuçlanmasına kadark� bütün süreçlerde b�l�msel 
ahlak ve geleneklere aykırı düşecek b�r yardıma başvurulmaksızın yazıldığını ve 
yararlandığım eserler�n B�bl�yografya ’da göster�lenlerden oluştuğunu, bunlara atıf 
yapılarak yararlanılmış olduğunu bel�rt�r ve onurumla beyan eder�m (15/06/2022). 
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ALKİD REÇİNE ÜRETİM ENDÜSTRİSİNDE İŞ SAĞLIĞI VE GÜVENLİĞİ 
UYGULAMALARI VE RİSK DEĞERLENDİRME ÇALIŞMASI 

ÖZET 

K�myasal maddeler, ulusal ve uluslararası sektörler arasında öneml� b�r yerde 
bulunmaktadır. K�myasallar b�rçok alanda kullanıldığı g�b�, �şe özel k�myasal madde 
türler� de gel�şt�r�lmekted�r. Alk�d reç�ne boya endüstr�s�n�n öneml� b�leşenler� 
arasında yer almaktadır. Türk�ye boya sektörü özel�nde yapılan araştırmalarda, 
Avrupa’da öneml� üret�c�ler arasında yer aldığı görülmekted�r. 

Alk�d b�rden fazla k�myasalın b�r araya gelmes� sonucu oluşan b�r tür sentet�k 
reç�ned�r. Alk�d reç�nen�n kullanımı 1800’lü yıllara kadar dayanmakta olup, 
günümüzde �nsan nüfusunun artması ve üret�m�n çeş�tlenerek çoğalması neden�yle, 
b�rçok alanda kullanılmaya başlanmıştır. 

Alınan önlemler�n yeters�z olması, yeterl� eğ�t�m�n ver�lmemes�, denet�m eks�kl�ğ�, 
�lg�l� alanda çalışacak n�tel�kl� personel�n yet�şmemes� ve b�lg� ver�c� dokümana 
ulaşılamaması g�b� sebeplerden dolayı meydana gelen �ş kazaları ve meslek hastalıkları 
neden� �le dünyada her yıl b�nlerce k�ş� hayatını kaybetmekte veya hayatlarını sağlıklı 
b�r şek�lde devam ett�rememekted�r.  

K�mya sektörü, �ş kazası ve meslek hastalığının karşılaşıldığı sektörler arasında öneml� 
b�r yer tutmaktadır. K�myasal madde kaynaklı yangın, patlama, parlama meydana 
geleb�lmekte ve �ş kazaları �le sonuçlanab�lmekted�r. Ayrıca k�myasal madde 
maruz�yet� sonucunda, meslek� c�lt hastalıkları ve meslek� solunum s�stem� hastalıkları 
da meydana geleb�lmekted�r. Bununla b�rl�kte, etk�ler� uzun yıllar sonra ortaya 
çıkab�lecek hastalıklara da sebep olab�lmekted�r.  

Tehl�keler�n tanımlanması ve r�skler�n bel�rlenmes�nde öneml� b�r yer� olan r�sk 
değerlend�rme çalışmaları, b�rçok farklı şek�lde gerçekleşt�r�leb�lmekted�r. D�kkat 
ed�lmes� gereken husus, seç�lecek olan yöntem�n sektöre uygun olması ve doğru 
alanlar d�kkate alınarak gerçekleşt�r�lm�ş olmasıdır. R�sk değerlend�rme çalışmaları 
sadece �ş güvenl�ğ� profesyoneller�n�n �ş� olmayıp, b�r ek�p hal�nde gerçekleşt�r�lmes� 
gerekmekted�r. Bu sebeple, ek�p oluşturulurken yürürlüktek� mevzuat ve gerekl�l�kler� 
d�kkate alınmalı, mevzuatta yer almasa dah� tehl�ke ve r�skler�n bel�rlenmes�nde etk�l� 
olacağı düşünülen k�ş� veya kurumlardan destek almaktan kaçınılmamalıdır. 

Bu çalışmada, Türk�ye’de �ş kazası ve meslek hastalıklarının önlenmes�nde öneml� b�r 
rol alan �ş güvenl�ğ� profesyoneller�n�n alk�d reç�ne üret�m sektöründe veya k�mya 
sektörünün b�r alanında bu ürünün kullanımı sırasında karşılaşab�lecekler� tehl�ke ve 
r�skler�n tanımlanması, mak�ne parkurunun tanıtılması ve alınması gereken önlemler�n 
yer alacağı, sektöre özel hazırlanmış r�sk değerlend�rmes�, proses� ve değerlend�rme 
tablosu, k�myasal depolama matr�s� �le kılavuz n�tel�ğ�nde b�r kaynağın l�teratüre 
kazandırılması hedeflenmekted�r. 

Anahtar Kel�meler : Reç�ne, Alk�d Reç�ne, R�sk Değerlend�rmes�, İş Sağlığı ve 
Güvenl�ğ� 
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OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY PRACTICES AND RISK 
ASSESSMENT IN ALKID RESIN PRODUCTION 

 
ABSTRACT 

Chem�cals are an �mportant area between the nat�onal and �nternat�onal sectors. A 
spec�al chem�cal type, alkyd res�n, �s among the �mportant components of the pa�nt 
�ndustry. It has been seen that Turkey �s among the �mportant manufacturers �n Europe 
�n the research made spec�f�cally for the pa�nt sector. Alkyd �s a k�nd of synthet�c res�n 
formed as a result of the comb�nat�on of more than one chem�cal. The use of alkyd 
res�n dates back to the 1800s, and today �t has started to be used �n many areas due to 
the �ncrease �n the human populat�on and the d�vers�f�cat�on of product�on. However, 
thousands of people �n the world d�e every year or cannot health�ly cont�nue the�r l�ves 
due to work acc�dents and occupat�onal d�seases that occur due to �nsuff�c�ent 
measures taken, �nsuff�c�ent tra�n�ng, lack of superv�s�on, and �nsuff�c�ent tra�n�ng of 
qual�f�ed personnel to work �n the relevant f�eld and �nab�l�ty to access �nformat�ve 
documents. The chem�cal �ndustry has an �mportant place among the sectors where 
work acc�dents and occupat�onal d�seases are encountered. F�re, explos�on, and 
flash�ng can occur due to chem�cal substances and these can result �n occupat�onal 
acc�dents. In add�t�on, occupat�onal sk�n d�seases and occupat�onal resp�ratory system 
d�seases may occur as a result of chem�cal exposure. However, �ts effects can also 
cause d�seases that may occur after many years. R�sk assessment stud�es, wh�ch have 
an �mportant place �n the �dent�f�cat�on of hazards and determ�nat�on of r�sks, can be 
carr�ed out �n many d�fferent ways. The po�nt to be cons�dered �s that the method to be 
chosen should be su�table for the sector and �t should be carr�ed out by tak�ng �nto 
account the r�ght areas. R�sk assessment stud�es are not just the job of occupat�onal 
safety profess�onals, but an �ssue that should be carr�ed out as a team. For th�s reason, 
the current leg�slat�on and requ�rements should be taken �nto account wh�le creat�ng 
the team, and even �f �t �s not �ncluded �n the leg�slat�on, �t should not be avo�ded to 
get support from people or �nst�tut�ons that are thought to be effect�ve �n determ�n�ng 
the dangers and r�sks. In th�s study, �t �s a�med to def�ne the dangers and r�sks that the 
occupat�onal safety profess�onals, who play an �mportant role �n the prevent�on of 
work acc�dents and occupat�onal d�seases �n Turkey, may encounter dur�ng the use of 
th�s product �n the alkyd res�n product�on sector or any f�eld of the chem�cal �ndustry. 
In th�s context, �t �s a�med to �ntroduce a source �n the nature of a gu�de, wh�ch w�ll 
�nclude the �ntroduct�on of the mach�ne park and the precaut�ons to be taken, to the 
l�terature. Also, �t �s a�med to br�ng to the l�terature a r�sk assessment, process and 
evaluat�on table, chem�cal storage matr�x, and a gu�del�ne prepared spec�f�cally for the 
sector. 
Keywords : Res�n, Alkyd Res�n, R�sk Assessment, Occupat�onal Health and Safety 
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1.  GİRİŞ 

İş yerler�nde meydana geleb�lecek kazaların ve hastalıkların  önleneb�lmes�, doğru 

önlemler�n alınab�lmes� �ç�n tehl�ke ve r�sk kavramlarının b�l�nmes� gerekmekted�r. Bu 

çalışmada, boya üret�m sanay�s�n�n öneml� b�leşenler�nden olan ‘Alk�d Reç�ne’ 

hakkında temel b�lg� ver�lecek, İş Sağlığı ve Güvenl�ğ� (İSG) profesyoneller�n�n üret�m 

aşamasında karşılacakları tehl�ke ve r�skler hakkında d�kkat ed�lmes� gereken 

hususlardan bahsed�lerek, r�sk değerlend�rmes� hazırlanacaktır. L�teratür taraması 

yapıldığında, bu konuyla �lg�l� genel �ş güvenl�ğ� önlemler�nden bahsed�l�rken daha 

çok alk�d reç�ne üret�m� yapılırken ortaya çıkan reaks�yonlardan, k�myasal 

b�leşenlerden ve boya üret�m endüstr�s�nden bahsed�lm�şt�r (D�ke, 2018). Alk�d 

reç�neler�yle �lg�l� �ş sağlığı ve güvenl�ğ� uygulamaları ve sektöre özgü b�lg�ler 

bulunamamaktadır. Bu sebeple, bu çalışmada sektör hakkında doğru b�lg�ler�n elde 

ed�leb�lmes� ve üret�me özgü tehl�ke ve r�skler�n tesp�t ed�leb�lmes� �ç�n alk�d reç�ne 

üret�m� yapan b�r fabr�kanın üret�m prosesler� �ş sağlığı ve güvenl�ğ� açısından 

�ncelenm�şt�r. 

1.1 Türk�ye’de İş Sağlığı ve Güvenl�ğ�n�n Tar�hçes� 

Sanay� devr�m�yle b�rl�kte yaşanan teknoloj�k gel�şmelere paralel olarak üret�len ürün 

m�ktarında büyük artışlar gözlenm�ş olup, üret�m sürec� öneml� b�r değ�ş�me 

uğramıştır. Sanay� devr�m� sonrasında �ş kazaları ve meslek hastalıklarında c�dd� 

artışların yaşanması sonucunda �ş sağlığı ve güvenl� kavramı önem kazanmıştır. 

Ülkem�zde �ş sağlığı ve güvenl�ğ� uygulamaları Osmanlı dönem�ne kadar 

uzanmaktadır. 1865 yılında ortaya çıkan D�laver Paşa N�zamnames�nde Ereğl�, 

Zonguldak kömür havzası �şç�ler�n�n d�nlenme, barınma, çalışma saat� ve tat�l 

zamanları g�b� haklarının düzenlend�ğ� görülmekted�r (Ç�men, 2020).  

1869 yılında Maad�n N�zamnames� �le �ş güvenl�ğ� �le �lg�l� kurallara daha fazla 

yer ver�ld�ğ� görülmekted�r.  
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Cumhur�yet dönem�nde yaşanan sanay�leşmeyle b�rl�kte �ş sağlığı ve güvenl�ğ� 

alanında öneml� yasal düzenlemeler yapılmıştır. İş sağlığı ve güvenl�ğ�ne ver�len önem 

artmasıyla b�rl�kte, 4857 sayılı İş Kanunu �le 6331 sayılı İş Sağlığı ve Güvenl�ğ� 

Kanunu ortaya çıkmıştır. Bu kanun �le kamu ve özel sektörün tamamı �ş sağlığı ve 

güvenl�ğ� yükümlülükler�nden sorumlu hale get�r�lm�şt�r (Dem�r, 2020). 

1.2 İş Kazası 

İşyerler�nde yapılan �şlerden dolayı çalışanlar b�rçok tehl�ke �le karşı karşıya 

kalmaktadır. K�ş�ler�n �ş hayatında karşılaştıkları tehl�kelerden dolayı yaşadıkları, 

k�ş�ye bedenen veya ruhen zarar veren olaylar bütünü �ş kazası olarak 

adlandırılmaktadır. 5510 sayılı Sosyal S�gortalar ve Genel Sağlık S�gortası Kanununa 

göre, çalışanın �ş yer�nde bulunduğu sırada veya �şveren tarafından organ�ze ed�len b�r 

�ş neden� �le, kend� �ş�n� yapıyorsa yapmakta olduğu �ş neden�yle, �şveren tarafından 

sağlanan b�r taşıtla ulaşımının sağlanması sırasında, emz�ren kadın s�gortalı çalışanın 

süt �zn� sırasında kaza geç�rmes� g�b� olaylar �ş kazası olarak kabul ed�lmekted�r (SGK, 

2020). 

1.2.1 K�myasal kaynaklı �ş kazaları 

K�myasal maddeler, günlük yaşamımızda b�rçok alanda etk�n olarak kullanılmaktadır. 

Ülkem�zde öneml� b�r yer� olan k�myasal b�leş�mler�n üret�m� sırasında ortaya çıkan 

tehl�ke ve r�sklerden dolayı b�rçok �ş kazası meydana gelmekte, çalışanlar 

yaralanmakta veya yaşamlarını y�t�rmekted�r. Yaşanan �ş kazalarının nedenler�ne 

bakıldığında, parlama, patlama, yangın, k�myasal dökülmes� ve toks�k etk�ler sonucu 

meydana geld�ğ� görülmekted�r (Tarım, 2017). 2020 yılında k�mya sektöründe toplam 

4607 �ş kazası meydana gelm�ş olup, �ş kazalarının c�ns�yete göre dağılımı 

�ncelend�ğ�nde, bunların %85’�n�n erkek çalışanlardan, %15’�n�n �se kadın 

çalışanlardan oluştuğu görülmekted�r. Şek�l 1.1’de SGK 2020 yılı �ş kazası 

�stat�st�kler�nde k�myasalların ve k�mya ürünler� �malatında meydana gelen �ş 

kazalarının c�ns�yete göre dağılımı göster�lmekted�r. 
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2.  BOYA ÜRETİM SEKTÖRÜNDE İŞ SAĞLIĞI VE GÜVENLİĞİ 

2.1 Boya Üret�m Sektöründe Karşılaşılan K�myasallar 

Türk boya sanay�s�, Türk�ye’n�n ekonom�k kalkınmasına öneml� katkılar sağlamakta 

olup, Avrupa boya üret�c�ler� arasında 5. büyük üret�c� konumundadır. Yapılan üret�m 

�ncelend�ğ�nde sırasıyla �nşaat, otomot�v, ahşap mob�lya vb. boya üret�mler� 

yapılmaktadır (Türk�ye Cumhur�yet� T�caret Bakanlığı, 2019). 

 

Şek�l 2.1: Boya üret�m�n�n dünya üzer�nde sektörel dağılımı 
Kaynak: (BOSAD, 2019) 

Sanay� üret�m�nde öneml� yere sah�p olan boya sanay�s�, bu gel�şm�şl�ğ�n yanında �ş 

sağlığı ve güvenl�ğ� önlemler� açısından öneml� b�r yere sah�pt�r. Boya üret�m�n�n ana 

gövdes�n� oluşturan hammadde k�myasallardan meydana gelmekted�r.  

Boya b�leş�m�n�n �çer�ğ� �ncelend�ğ�nde, 

� Bağlayıcılar 

 Polyester reç�ne 

 Alk�d reç�ne 

 Selüloz�k reç�ne 

 Pol�üretan reç�ne 
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 V�n�l reç�ne  

 Akr�l�k reç�ne 

 Am�no reç�ne 

 Epoks� reç�ne 

 D�ğer reç�neler 

� P�gmentler 

� Solventler 

� Katkılar ve dolgular (BOSAD, 2019). 

2.2 Reç�neler 

Reç�ne doğada saf halde bulunan veya yapay yollarla elde ed�leb�len b�rleşenlerden 

meydana gelmekted�r.  

2.2.1 Alk�d reç�ne 

Alk�d reç�ne yağ ve yağ as�tler� �le gel�şt�r�len b�r tür sentet�k reç�ned�r. L�teratürde 

yapılan çalışmalar �ncelend�ğ�nde, bu konuda �lk çalışma Berzel�us’un (1847) tartar�k 

as�t ve gl�ser�n�n reaks�yonu �le başlayan sentet�k reç�ne çalışmasıdır. Sonrasında alk�d 

reç�ne çalışmaları, II. Dünya Savaşının ardından hız kazanmış olup, boya ve vern�k 

üret�m�nde yaygın olarak kullanılmaya başlanmıştır. Alk�d reç�ne, boya ve vern�k 

üret�m�nde öneml� b�r üründür. Boya ve türevler�, ürünler�n yapışma d�renc�, dayanım 

g�b� özell�kler�n� arttırmak �ç�n yoğun şek�lde kullanılmaktadır (Alfa K�mya, 2015). 

2.2.2 Alk�d reç�ne üret�m� 

Şek�l 2.2’de Alk�d reç�ne üret�m� gerçekleşt�ren b�r fabr�kanın üret�m aşamaları 

sırasıyla göster�lmekted�r. 
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Şek�l 2.2: Alk�d reç�ne üret�m aşamaları 
 

Üret�m sahasında f�rmanın �ş güvenl�ğ� uzmanı ve AR-GE mühend�s� �le yapılan 

gez�de üret�m aşamaları �ncelenm�şt�r. Reç�ne doğada doğal halde bulunab�ld�ğ� g�b� 
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yapay olarak da üret�leb�lmekted�r. Çeş�tl� aşamalarda eklenen k�myasallar yağ ve yağ 

as�tler� f�nal ürünün oluşumunu sağlamaktadır. Üret�m aşamaları �ncelend�ğ�nde, 

1) Bunker bölmes�nden toz hammadde, üret�lecek ürünün türü ve m�ktarına göre 

eklenmekted�r. 

2) Reaktörün �çer�s�ne gelen toz hammadde sıvı k�myasallarla b�rleşt�r�lerek 

üret�lecek ürüne göre 200°C- 240 °C arasında karıştırılmaktadır. 

3) Reaktörün bel�rlenen ısıya ulaştırılab�lmes� �ç�n kapalı s�stem term�k yağlar 

kullanılmaktadır. 

4) Oluşan karışım, f�ltre �şlem�nden geç�r�lmekted�r. 

5) Reaktörde yapılan karışım sonrasında, karıştırıcıda yapılan karışım �şlem� 

sonrasında ve f�ltre �şlem� sonrasında numune alma ağızlarından numuneler 

alınarak ürünün kal�te kontrolü yapılmaktadır. 

6) F�nal üret�m maddes� gelen s�par�ş ve �ht�yaç doğrultusunda plast�k, metal var�l 

veya tankere yüklenerek dağıtıma çıkarılmaktadır. 

 

Res�m 2.1: Bunker 
Res�m 2.1’de Alk�d reç�ne üret�m� �ç�n gerekl� olan hammadden�n s�steme dah�l 

ed�lmes�n� sağlayan Bunker görülmekted�r. 

Alk�d reç�ne üret�m�nde üret�m� planlanan reç�ne türünde kullanılacak hammadde 

bu kısımdan üret�m s�stem�ne dah�l ed�lmekted�r. Kullanılan hammadde toz 
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olduğundan kab�n�n stat�k elektr�k topraklaması yapılmalı ve ün�te üzer�ne toz 

toplayıcı havalandırma s�stemler� yapılmalıdır. Kullanılan hammaddeler 

kanserojen etk� gösterd�ğ�nden çalışanlara k�ş�sel koruyucu donanım z�mmet� 

yapılmalıdır. Bunker, reç�ne üret�m hattının en başında yer alan kısım olarak 

gözlemlenmekte olup, farklı şek�l ve ebatlarda olab�lmekted�r. 

 

Res�m 2.2: Reaktör 
Res�m 2.2’de s�steme eklenen hammaddeler�n karışımını sağlamak ve gerekl� 

sıcaklığa ulaştırmak amacıyla kullanılan reaktör görülmekted�r. 

 Üret�mde kullanılacak tüm hammaddeler�n s�steme entegre ed�lmes�yle b�rl�kte 

daha önceden bel�rlenm�ş reçetedek� oranlarda hammaddeler karıştırılarak 

ısıtılmakta ve homojen madde elde ed�lmekted�r. Reaktörler�n ısıtılması, 

çevres�nden dolaştırılan borular vasıtasıyla, term�k yağlar kullanılarak 

gerçekleşt�r�lmekted�r. Yüksek ısı ortaya çıktığından, gerekl� uyarı �şaretlemeler� 

yapılmalı ve çalışanlara ısıya dayanıklı k�ş�sel koruyucu donanımlar tem�n 

ed�lmel�d�r. 
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Res�m 2.3: Numune alma ağzı 
Res�m 2.3’te üret�m sırasında ortaya çıkan madden�n kontrol ed�lmes� amacıyla 

s�steme dah�l ed�len numune alma ağzı görülmekted�r. 

Üret�len hammadden�n reçeteye uygun olacak şek�lde �mal ed�leb�lmes� �ç�n 

sürekl� kontrole �ht�yaç duyulmaktadır. Bu kontrollerde üret�m hattının çeş�tl� 

kısımlarına yerleşt�r�lm�ş olan numune alma ağızlarından yapılmaktadır. Numune 

alımı sırasında kontrol ed�len madde sıcak olmaktadır. Bunun etk�ler�nden 

korunmak �ç�n ısıya dayanıklı k�ş�sel koruyucu donanımlar tem�n ed�lmel� ve 

numune alma sırasında ortaya çıkan solvent buharından korunmak �ç�n lokal 

havalandırma yapılmalıdır. 
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Res�m 2.4: Stat�k elektr�k topraklama levhası 
 

Res�m 2.4’te K�myasal üret�m tes�sler �le yanıcı parlayıcı madde bulunan tes�sler�n 

g�r�şler�nde kullanılan stat�k elektr�k topraklama levhası görülmekted�r. 

Üret�me g�r�ş alanlarında, k�myasal depolama alanlarında ve k�myasalın 

kullanıldığı kıvılcım oluşumunun patlamaya neden olab�leceğ� alanlarda doğal b�r 

elektr�k kaynağı olan stat�k elektr�ğ� �nsan vücudundan uzaklaştırmak �ç�n stat�k 

elektr�k plakaları kullanılmaktadır. 
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Res�m 2.5: F�nal üret�m maddes� tanker dolumu 
Res�m 2.5’te üret�m� b�ten ürünün tanker dolum aşaması görülmekted�r. Üret�len ürün 

müşter�lerden gelen s�par�şlere göre, sevk� gerçekleşt�r�lecek taşıma materyal�ne sevk� 

gerçekleşt�r�l�rken, gerekl� güvenl�k önlemler� alınmalıdır. Dolum yapılacak taşıma 

materyaller�nde alınab�lecek önlemler şu şek�lde sıralanab�lmekted�r: 

 Tanker dolumu sırasında tanker�n topraklaması yapılmalıdır. 

 Yüksekte yapılacak çalışmalarda düşmey� önley�c� s�stemler kullanılmalıdır. 

 Var�l ve plast�k depolarda gerekl� topraklama yapılmalıdır. 

 Var�l ve plast�k depolarda depolama alanları planlanırken del�nme devr�lme 

g�b� etkenlerden uzakta konumlandırılmalıdır. 
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Res�m 2.6: Toz ham madde çuvalları 
Res�m 2.6’da Alk�d reç�ne üret�m� �ç�n gerekl� toz ham madde çuvalları görülmekted�r. 

Toz hammadde çuvalları üret�m sahasında depolama kurallarına uygun olacak şek�lde 

konumlandırılmalı ve üzerler�ne ya da herkes�n göreb�leceğ� alanlara malzeme 

güvenl�k b�lg� formları asılmalıdır. 

2.2.3 Alk�d reç�ne üret�m�nde karşılaşılan f�z�ksel k�myasal r�sk etmenler� 

Çalışma ortamları �ş�n yürütümü sırasında meydana geleb�lecek tehl�ke ve r�sklerden 

arındırılmalı ve zarar vermeyecek şek�lde düzenlenmel�d�r. Sanay�n�n gel�şmes�yle 

meydana gelen gel�şme, spes�f�k ürünler�n �malatı, üret�m tes�sler�nde b�yoloj�k, 

f�z�ksel, k�myasal, ergonom�k ve ps�kososyal r�sk etmenler�n� ortaya çıkarmıştır. Bu 

r�sk etmenler�n�n önlenememes� sonucunda �ş kazası ve meslek hastalıkları meydana 

gelmekted�r (Ağuş, 2020). 

2.2.3.1 F�z�ksek r�sk etmenler� 

Alk�d reç�ne üret�m� yapılan b�r fabr�kanın üret�m aşamaları ve çalışma ortamı 

�ncelend�ğ�nde, çalışanların maruz kaldığı f�z�ksel r�sk etmenler�, 

 Gürültü 

 T�treş�m 

 Termal konfor 
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 Işık 

 Toz  

Bu r�skler üret�m tekn�ğ�ne ve f�z�k� şartlara göre değ�şmekte olup, alınacak önlemler 

�le önüne geç�leb�lmekted�r. 

2.2.3.2 K�myasal r�sk etmenler� 

Alk�d reç�ne üret�m� yapılan b�r fabr�kanın üret�m aşamaları ve çalışma ortamı 

�ncelend�ğ�nde, çalışanların maruz kaldığı k�myasal r�sk etmenler�, 
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Bu r�skler üret�m tekn�ğ�ne ve f�z�k� şartlara göre değ�şmekte olup, alınacak önlemler 

�le önüne geç�leb�lmekted�r. Sektörün ana ürünü olan k�myasallar, her da�m doğru 
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hakkında hazırlanan depolama matr�s� görülmekted�r. Bu matr�s, üret�me uygun 

şek�lde hazırlanmalı ve �lg�l� alanlara asılmalıdır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



26 

Tablo 2.3.1: K�myasal depolama matr�s� 
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3. YANGINLAR 

3.1 Yangın Tanımı 

Günümüzde, yanma ve yangın b�rb�r� �le çok karıştırılan konular arasında yer 

almaktadır. Yanma b�r oluşumken, yangın oluşumun meydana gelmes�nden �t�baren 

devamlılığı olan b�r durumdur (Kırtaş, 2020). 

3.2 Yangının Oluşum Sürec� 

Yangın oluşum süreçler�ne göre 5 ana başlık altında toplanmaktadır (Kırtaş, 2020): 

� Yavaş yanma (dem�r�n oks�tlenmes�) 

� Kend� kend�ne yanma (yanıcı b�r madde bulaşan bez�n tutuşması) 

� Hızlı yanma (tüm yanma aşamalarının b�r araya gelmes�) 

� Parlama ve patlama (kolay b�r şek�lde tutuşan ürünler benz�n vb.) 

� Detonasyon (�nf�lak etme TNT vb.) 

3.3 Yangın Yer�ndek� Tehl�keler 

Yangının meydana gelmes� ve zamanında müdahale ed�lememes� �le �nsanlar, d�ğer 

canlılar ve çevre �ç�n b�rden çok tehl�ke ortaya çıkmaktadır. Bu etk�ler�n boyutu 

yangının devam etme süres�ne göre değ�şkenl�k göstermekted�r. Yangın yer�nde 

meydana gelen tehl�keler (Kırtaş, 2018): 

� Ps�koloj�k tehl�ke  

� Yangının yayılma tehl�kes� 

� İlet�m �le ısı transfer� 

� Taşınım �le ısı transfer� 

� Zeh�rlenme tehl�kes� 
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� Işınım �le ısı transfer� 

� Patlama tehl�kes� 

� Çökme tehl�kes� 

3.4 Yangın Türler� 

Yangın türler�, yanan madden�n türüne göre bel�rlenerek, gerekl� söndürme yöntemler� 

bel�rlenmekted�r. B�naların Yangından Korunması Hakkında Yönetmel�k hükümler� 

gereğ�nce yangın türler� aşağıdak� g�b� sınıflandırılmıştır (Kırtaş, 2020): 

� A sınıfı yangınlar: Katı madde yangınları 

� B sınıfı yangınlar: Sıvı madde yangınları 

� C sınıfı yangınlar: Gaz madde yangınları 

� D sınıfı yangınlar: Haf�f metal yangınları 

3.4.1 Yangın türüne göre kullanılan söndürücüler 

Yangının türüne göre kullanılan yangın söndürücüler, daha büyük felaketlere yol 

açmamaları �ç�n sınıflandırılmıştır. 

Tablo 3.1’de yangın sınıflarına göre kullanılması gereken yangın söndürücüler 

görülmekted�r. 

Tablo 3. 1: Söndürme maddeler�n�n yangın türler�ne göre kullanımı 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SÖNDÜRME MADDELERİNİN YANIN TÜRLERİNE GÖRE 
KULLANIM TABLOSU 

 

SN SÖNDÜRÜCÜ MADDE YANGIN TÜRÜ 
A B C D 

1 SU   - - - 
2 KÖPÜK     - - 
3 ABC TOZU       - 
4 CO2 -     - 
5 HALON VE ALTERNATİFLERİ -     - 
6 D TOZU - - -   

SÖNDÜRME MADDELERİNİN YANIN TÜRLERİNE GÖRE
KULLANIM TABLOSU
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2.2.4 Kullanılması gereken k�ş�sel koruyucu donanımlar 

K�ş�sel koruyucu donanımlar, çalışma ortamında var olan tehl�ke ve r�skler�n toplu 

olarak veya kaynağında önlenmes� mümkün olmadığında, çalışanları �ş kazası ve 

meslek hastalıklarından koruma açısından öneml� b�r yere sah�pt�r. Boya üret�m 

sektörünün parçalarından b�r� olan alk�d reç�ne sektörü �ncelend�ğ�nde, çalışanların 

maruz kaldığı r�skler açısından kullanılması gereken k�ş�sel koruyucu donanımlar 

(Eker, 2016): 

 El-kol koruyucu donanımlar 

 Solunum koruyucu donanımlar  

 Göz ve yüz koruyucu donanımlar  

 Ayak ve bacak koruyucu donanımlar 

 Baş koruyucu donanımlar 

 İş�tme koruyucu donanımlar 

 Düşmey� önley�c� s�stem ve koruyucular

 k�sko
T

 )�lr�he
Z( M

ad
de

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

B�rl�kte 
Depolanmaz

B�rl�kte 
Depolanab�l�r

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

B�rl�kte 
Depolanmaz

 - f�zoro
K

 ıcırıdnış
A M

ad
de

         
B�rl�kte 

Depolanmaz
B�rl�kte 

Depolanmaz

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

B�rl�kte 
Depolanab�l�r

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

B�rl�kte 
Depolanmaz

 �lek�lhe
T M

ad
de

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

B�rl�kte 
Depolanmaz

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

B�rl�kte 
Depolanab�l�r

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

B�rl�kte 
Depolanmaz

 
munuloS
 ulo

Y
cırıtşalsassa

H
ı M

ad
de

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

B�rl�kte 
Depolanmaz

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

İç İçe Olmamak 
Koşuyla Aynı 

Ortamda 
Depolanab�l�r

B�rl�kte 
Depolanab�l�r

B�rl�kte 
Depolanmaz

 - relt�skoreP
 ev �c�yelt�sk

O
ralıcına

Y

B�rl�kte 
Depolanmaz

B�rl�kte 
Depolanmaz

B�rl�kte 
Depolanmaz

B�rl�kte 
Depolanmaz

B�rl�kte 
Depolanmaz

B�rl�kte 
Depolanmaz

B�rl�kte 
Depolanab�l�r

Organik 



29 

3.4.2 Endüstr�yel tes�slerde yangının önlenmes� �ç�n alınab�lecek önlemler  

Fabr�ka yangınları genell�kle tekst�l, plast�k, gıda, metal, boya, petrok�mya tes�sler�nde 

meydana gelmekted�r.  

Yangın ve patlamaların çoğunluğu elektr�k tes�satındak� sorunlar, gaz sıkışması, ısı 

kaynaklarının doğru kullanılmaması, stat�k elektr�k, kullanılan malzeme ve 

ek�pmanların fazla ısınması, sıcak yüzeyler, çalışanların �hmal�, �ş güvenl�ğ� 

önlemler�n�n ve yangın uyarı önlemler�n�n alınmamasından kaynaklandığı 

görülmekted�r. Her fabr�kanın h�zmet verd�ğ� sektöre göre alınacak önlemler farklılık 

göstermekted�r. Bundan dolayı fabr�kaların kurulum aşamasındayken oluşab�lecek 

tüm r�skler göz önünde bulundurulmalı ve aşağıda bel�rt�len gerekl� güvenl�k önlemler� 

alınmalıdır (Kılıç, 2020): 

� Eğ�t�m ve organ�zasyon 

� Doğru ek�pman kullanımı 

� Önley�c� s�stemler�n kullanılması 

� Erken uyarı s�stemler�n�n kurulması 

� Tatb�katların düzenl� gerçekleşt�r�lmes� 

� Ac�l durum planlarının kuruma özel hazırlanması 

� Ac�l durum önces�n�n ve sonrasının planlamasının yapılması 
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4. RİSK DEĞERLENDİRMESİ 

4.1 R�sk Değerlend�rme Metodları 

İş sağlığı ve güvenl�ğ� uygulamalarının zorunlu hale gelmes� �le çalışılan alanlarda 

mevcut olan r�skler�n tesp�t ed�lmes� �ht�yacı ortaya çıkmıştır. Türk�ye’de 4857 sayılı 

İş Kanunu, 6331 sayılı İş Sağlığı ve Güvenl�ğ� Kanunu ve İş Sağlığı ve Güvenl�ğ� R�sk 

Değerlend�rmes� Yönetmel�ğ�nde �ş yerler�nde uygulanacak aşamalardan 

bahsed�lm�şt�r. 

İş yerler�nde mevcut olan tehl�ke ve r�skler� bel�rlemek �ç�n b�rden fazla yöntem 

mevcuttur. Her b�r yöntem�n kend�ne özgü aşamaları olup, hazırlanma aşaması mevcut 

tehl�ke ve r�skler� derecelend�rme üzer�ne kurulmuştur. Günümüzde kullanılan r�sk 

değerlend�rme yöntemler� aşağıda bel�rt�lmekted�r: 

 R�sk değerlend�rme karar matr�s� 

 Olası hata türler� ve etk�ler� anal�z� 

 Hata ağacı anal�z� 

 Olay ağacı anal�z� 

 Tehl�ke ve �şlet�leb�lme çalışması metodu 

 Neden sonuç anal�z� 

 F�ne K�nney metodu 

Mevcutta var olan r�sk değerlend�rme yöntemler� olduğu g�b�, �şe özel r�sk 

değerlend�rme yöntemler� de gel�şt�r�leb�lmekted�r. Ülkem�zde r�sk değerlend�rme 

çalışmaları, �ş yer� tehl�ke sınıflarına göre sürelere ayrılmış olup, ceza� yaptırımlarla 

da zorunlu hale get�r�lm�şt�r (Turan, 2006). 

4.2 F�ne K�nney R�sk Değerlend�rmes� 

F�ne K�nney R�sk Değerlend�rmes�, sayısal ver�ler kullanılarak tehl�ke ve r�skler�n 

bel�rlenmes� anlamına gelmekted�r. Hesaplamanın gerçekleşt�r�lme şekl�, 

R�sk Skoru = R�sk�n Gerçekleşme Olasılığı X R�sk�n Gerçekleşme Frekansı X R�sk�n 

Gerçekleşme ş�ddet�n dereces�d�r (Oturakçı, 2017). 
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Tablo 4.1’de tehl�ken�n gerçekleşmes� sonucunda meydana gelecek zararın olasılık 

değerler� görülmekted�r. 

 

Tablo 4. 1: Zararın gerçekleşme olasılığı (Şans) 

Puan Zararın gerçekleşme olasılığı 

10 Beklen�r, Kes�n 

6 Yüksek/Oldukça mümkün 

3 Olası 

2 Nad�r 

1 Mümkün fakat düşük 

 
0,5 

 
Beklenmez fakat mümkün 

Kaynak: (Oturakçı, 2017). 

Tablo 4.2’ de tehl�keye zaman �çer�s�nde maruz kalma aralıkları görülmekted�r. 

Tablo 4. 2: Tehl�keye zaman �ç�nde maruz kalma tekrarı (Frekans) 

Puan İht�mal Ortaya çıkma olasılığı ve değerlend�rme 
basamakları 

10 Hemen hemen sürekl� Hemen hemen sürekl� (b�r saatte b�rkaç defa) 

6 Sıklıkla Sık (günde b�r veya b�rkaç defa) 

3 Ara sıra Ara sıra (haftada b�r veya b�rkaç defa) 

2 Sık değ�l Sık değ�l (ayda b�r veya b�rkaç defa) 

1 Seyrek Seyrek (yılda b�rkaç defa) 

0,5 Çok seyrek Çok seyrek (yılda b�r veya daha seyrek) 

Kaynak: (Oturakçı, 2017). 

Tablo 4.3’te tehl�ke ve r�sk�n b�rleşmes� sonucunda �nsana ve çevreye vereceğ� zarar 

değerler� görülmekted�r. 
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Tablo 4.3: İnsan ve/veya çevre üzer�nde yaratacağı tahm�n� zarar (Ş�ddet) 

Puan İht�mal Derecelend�rme 

100 B�rden fazla ölümlü kaza Çevresel felaket 

40 Öldürücü kaza C�dd� çevresel zarar 

15 Kalıcı hasar 
Yaralanma, �ş kaybı/çevresel engel 

oluşturma, yakın çevreden ş�kayet 

7 Öneml� hasar 
Yaralanma, dış �lk yardım �ht�yacı/araz� 

sınırları ışında çevresel zarar 

3 Küçük hasar 
Yaralanma, dah�l� �lk yardım/araz� �ç�nde 

sınırlı çevresel zarar 

1 Ucuz atlatma Çevresel zarar yok 

Kaynak: (Oturakçı, 2017). 

Tablo 4.4’de r�sk skorlarına göre tehl�keler�n değerlend�rme aşamaları görülmekted�r. 
Tablo 4. 4: R�sk derecelend�rme tablosu 

 R�sk Skoru Anlamı 

Anlamsız 
(Önems�z) R<20 

R�skler� ortadan kaldırmak �ç�n kontrol 
prosesler� planlamaya ve gerçekleşt�r�lecek 
faal�yetler�n kayıtlarını tutmaya gerek yoktur. 

Olası 
(Katlanılab�l�r 
R�sk) 

20 < R <  70 
R�skler� ortadan kaldırmak �ç�n �lave kontrol 
prosesler�ne �ht�yaç olmayab�l�r. Ancak 
mevcut kontroller sürdürülmel�d�r. 

Öneml� R�sk 70 < R < 200 
R�skler� düşürmek �ç�n gerekl� faal�yetler 
başlatılmalı ve en az 6 ay �ç�nde 
tamamlanmalıdır. 

Esaslı R�sk 200 < R < 400 

R�skler� düşürmek �ç�n gerekl� faal�yetler kısa 
zamanda (b�rkaç hafta) başlatılmalıdır. R�sk 
faal�yet�n durdurulmasını gerekt�recek kadar 
büyük değ�lse, çalışmalar kontrollü olarak 
yetk�l� k�ş�lerce yönet�lmel�d�r. 

Tolerans 
Göster�lemez R�sk 400 < R 

R�sk kabul ed�leb�l�r sev�yeye düşürülünceye 
kadar �ş başlatılmamalı, devam eden faal�yet 
varsa hemen durdurulmalıdır. Gerçekleşt�r�len 
faal�yetlere rağmen r�sk düşürülem�yorsa, 
faal�yet engellenmel�d�r 

Kaynak: (Oturakçı, 2017).
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Tablo 4.5’te tesp�t ed�len tehl�keler�n matemat�ksel oranlarda hesaplanmış değerler� ve alınması gereken önlemler görülmekted�r. 
Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� 
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Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)
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Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)
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Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)

26 

26 

26 

 Düşmey� önley�c� s�stem ve koruyucular
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 Düşmey� önley�c� s�stem ve koruyucular
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Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)



50 

 
 

 

Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)



51 

 
 

 

Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)



52 

 

 

 

Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)



53 

 
 

 

Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)



54 

 
 

 

Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)



55 

 
 

 

Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)



56 

 
 

 

Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)



57 

 
 

 

Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)



58 

 
 

 

Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)



59 

 
 

 

Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)



60 

 
 

 

Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)



61 
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Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)
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Tablo 4.5: R�sk değerlend�rmes� (devamı)
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

 
Bu çalışmada, boya sektörünün öneml� b�leşenler�nden olan alk�d reç�ne üret�m� yapan 

b�r fabr�ka, �ş sağlığı ve güvenl�ğ� açısından �ncelenm�ş ve fabr�kada F�ne-K�nney 

yöntem�yle r�sk değerlend�rmes� yapılmıştır. 

Türk�ye’de öneml� sanay� kuruluşları arasında yer alan boya sektörü, çok yüksek 

katma değerlerle ülkem�ze g�rd� sağlamaktadır. Bu denl� büyük olan boya üret�m 

sanay�s�nde �ş sağlığı ve güvenl�ğ� önlemler� oldukça öneml� olmaktadır. 

Alk�d reç�ne üret�m sektörü �ncelend�ğ�nde çok karmaşık b�r yapıya sah�p olmamasıyla 

b�rl�kte beraber�nde c�dd� tehl�keler get�rmekted�r. Bundan dolayı İSG profesyoneller� 

çalışmalarını yaparken c�dd� b�r araştırma �çer�s�ne g�rmel�, doğru uygulamaları 

yapmalıdır. 

Üret�m aşamaları ve fabr�ka ortamı z�yaret ed�ld�ğ�nde karşılaşılab�lecek tehl�keler, 

 Fabr�kanın f�z�k� yapısına göre, yüksekten düşme veya tavan v�nc� kullanımı 

sırasında malzeme düşmes�, 

 Kaygan zem�nden dolayı düşme, 

 K�myasalların �çer�ğ�nden ve yoğun kullanımından dolayı meslek hastalıkları 

meydana gelmes�, 

 Elektr�k kaynaklarının kontrol altına alınmaması kaynaklı �ş kazaları, 

 Doğru havalandırma olmaması neden�yle meydana gelecek �ş kazası ve meslek 

hastalığı, 

 Teknoloj�den uzak üret�m anlayışı, 

 Yeters�z k�ş�sel koruyucu donanım kullanımı neden�yle �ş kazaları, 

 Toplu önleme yöntemler�ne d�kkat ed�lmemes�nden kaynaklı �ş kazaları. 

Alk�d reç�ne üret�m�nde doğru r�sk değerlend�rme çalışmaların yapılmasıyla alınacak 

toplu koruma önlemler�, k�ş�sel koruyucu yöntemler ve mühend�sl�k yöntemler� g�b� 

önlemlerle �ş kazası ve meslek hastalıklarının önüne geç�leb�lmekted�r. Fabr�ka 

z�yaret� sırasında gözlemlenen tehl�keler�n önleneb�lmes� ve ortadan kaldırılab�lmes� 

�ç�n alınab�lecek önlemler� şöyle sıralanab�lmekted�r: 
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 Sıcak yüzeyler oldukça fazla olduğundan, bu yüzeylere çıplak elle er�ş�m 

engellenmel�, tutuşturma kaynakları uzaklaştırılmalıdır. 

 Üret�m �çer�s�nde kullanılan �ş ek�pmanlarının per�yod�k kontrol ve bakımları 

düzenl� aralıklarla yapılmalıdır. 

 Çalışan eğ�t�mler�ne önem ver�lmel�d�r. 

 K�myasal ağırlıklı b�r üret�m olduğundan k�ş�sel koruyucu donanım 

kullanımına ve depolama yöntemler�ne özen göster�lmel�d�r. 

 Tekn�k gerekt�ren b�r üret�m maddes� olan reç�ne �ç�n güncel teknoloj� 

gel�şt�r�lmel� ve kullanılmalıdır. 

 Üret�m g�r�ş ve çıkışları denetlenmel� ve kısıtlanmalıdır. 

 Kullanılan k�myasallara özel söndürücü s�stemler kullanılmalıdır. 

 Stat�k elektr�k kaynakları önlenmel�d�r. 

 Kullanılan tüm elektr�kl� c�haz, kontrol paneller� ve aydınlatmalar, ex-proof 

özell�kte olmalıdır. 

 Çevre �ç�n tehl�kel� olan maddeler kullanıldığından, çevre yönet�m s�stemler� 

uygulanmalıdır. 

Güncel mevzuat ve sektöre özgü kaynakların �ncelenmes�, yukarıda sıralanan 

önlemler�n alınmasıyla b�rl�kte, alk�d reç�ne üret�m� yapan tes�slerde, �ş kazası ve 

meslek hastalıklarının önüne geç�leb�leceğ� düşünülmekted�r. 
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