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OZET

Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinin Motorlu Araclar Teknolojisi
Boliimii Arac¢ Teknolojisi Atolyesi Is ve Islem Basamaklarimn is Saghg ve

Giivenligi Yoniinden Incelenmesi ve Programlanmasi

Ogrencinin Adi ve Soyadi: Ubeyit YESILYURT
Danmigsmami : Yrd. Dog. Dr. Fatih Yal¢in
Anabilim Dal: Is Saghg ve Giivenligi

Bu calismanin amaci, meslek lisesi motorlu araglar teknolojisi bolimii arag
teknolojisi at6lyesinde 6grenciye egitim siiresi boyunca modiilde belirtilen, otomotiv
yetkili servislerin ihtiyaglarin1 karsilayacak uygulamalarin, islem sirasina ve is
saglig1 ve giivenligine (ISG) uygun olarak yapma aliskanhig kazandirmaktir. Bu
sayede meslek liselerinde piyasanin ihtiyaglarina uygun olarak is verimliligi yiiksek

ve ISG yéniinden kaliteli elemanlar yetistirilmesine katkida bulunulmus olacaktir.

Literatlir taramast yapilmis ve anket formu hazirlanmistir. Ankette sorulan sorular,
biri hari¢ arag teknolojisi atélyesinde yapilan uygulamalardan meydana gelmektedir.
Bu uygulamalarin piyasanin ihtiyaglarin1 karsilayip karsilamadigi ya da ne kadar
karsiladig1 soru olarak yoneltilmis, bir soru ise ISG kurallarma ne kadar uyuldugunu
saptamak amaciyla yoneltilmistir. Istanbul Anadolu yakasinda 30 Ogretmen, 30
yetkili servis yoneticileri ve calisanlari, 30 6grenci ile yiliz yiize goriisiilmiistiir.
Verilen cevaplarin analizi igin, Statistical Package for the Social Secinces (SPSS 20)

analiz programi kullanilmustir.

Elde edilen bulgular 1s18inda, ara¢ teknolojisi atdlyesi modiill uygulamalarinin
ikisinin otomotiv yetkili servislerde kullanim diizeyi yok denecek kadar diisiik
oldugu, bir sorunun ise orta diizeyde oldugu c¢ikmistir. Diger uygulamalarin ise
piyasada yeri oldugu saptanmustir. ISG kurallarma uyma ile ilgili olan sorunun degeri
ise orta diizeyde ¢ikmistir. Demografik 6zelliklerde sorulan is kazasi sorusuna, 84
kisinin yaralanmali ya da yaralanmasiz kaza ge¢irdigi cevabini vermis, 9 kisi de

hastaliga yakalandigini s6ylemistir.



Sonug olarak, otomotiv yetkili servislerinde kaliteyi artirabilmek i¢in, modiil de
belirtilen arag¢ teknolojisi atdlye uygulamalarinin kullanim diizeyi diisiik ¢ikanlarin
haricinde, diger uygulamalarin is Ve islem yapraklarinin hem goérsel olarak, hem de

ayrintili anlatim1 ISG ile entegreli sekilde tekrar diizenlenmistir.

Anahtar Soézciikler: Meslek lisesi, ara¢ teknoloji atdlyesi, ISG, otomotiv yetkili

servisleri, is ve islem yapraklari.



ABSTRACT

Automotive Technology Department of Motor Vehicles Vehicle Technology
Workshop Business and Occupational Health and Safety Investigation
Regarding the Process Step and Programming of VVocational and Technical
High School

Name/Surname of Student: Ubeyit YESILYURT
Advisor: Yrd. Dog. Dr. Fatih Yal¢in
Department: Occupational Health and Safety

The aim of this work is to have the student get the habit of doing the practices that
will fulfill the otomotive authority services’necessities having been showed in the
module for a year, properly as both the series of operation and OHS (occupational
health and safety). Thus, they are going to be come true both labor productivity is
going to become greater and train high quality personnel according to the necessities
of market at vocational high school. An interview has been prepared for confirming
which module applications fulfill the necessities of market or how much they do it.
The questions in this interview combine with all vehicle technology workshop

applications except just one of them.

Literature survey and questionnaire was prepared. It has been had meetings face to
face with 30 teachers, 30 authorized service managers with their employees and 30
students at Istanbul Anatolian Side. An analysis programme, Statistical Package for

the Social Secinces (SPPS20), has been used for the analysis of these answers.

In light of these symptoms, it has camed forward that usage value of two vehicle
technology workshop module applications is scarcely any. At the same time, one
question is moderate. It has been confirmed that the other applications have an
important place in market. At the same time, the value of question about obeying the
OHS rules has been determined as moderate. For the industrial accident question, 84
people have given the answer that are about accident involving personal injury or

uninjuried and 9 people have specified that they had come down with illness.
3
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Consequently, procedure checklists of all applications have been visually and
particularly rearranged with OHS integratedly in order to enhance the quality, except
the ones that are low usage level of vehicle technology workshop module

applications at the module.

Keywords: Vocational high school, vehicle technology workshop, OHS, Automotive

authorised services, procedure checklists.



1. GIRIS VE AMAC

Diinyada ve iilkemizde sanayilesme ve teknolojik gelismelere paralel olarak
ozellikle yapilan aragtirmalarda, iilkemizde meslek liseleri ve buna bagh olarak ISG
daha da 6nem kazanmigtir. Bu liselerin amaci, Ogrencilerin devamli yenilenen
teknolojiye ayak uydurabilmesi ve iilke sanayilesmesinde etkin rol oynayan, bunu
yaparken de ISG &ziimseyen bireyler yetistirmektir. Buna bagli olarak, meslek
liselerin de &grenciler mikro diizeyde iiretimle tanigmaktadirlar. Yapilan bu {iretim
calismalar1 sirasinda belirli tehlike ve riskler ortaya ¢ikmaktadir. Asagida verilen

orneklerde oldugu gibi.

Sakarya Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Elektrik Boliimii 11. sinif 6grencisi
Furkan Uziimcii (16), 27 Aralik 2011°de atdlye dersinde panodaki devreleri sokmeye
calisirken, 380 voltluk akima kapilarak hayatini kaybetti. Bu olaydan 3 giin sonra bir
act haberde Samsun'dan geldi. Ilkadim ilgesinde, Ilkadim Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi Elektrik-Elektronik Bolimii 12. smif 6grencisi Taha Temel(17)
elektrikle ilgili uygulamali yapilan ders sirasinda elektrik akimina kapilarak yasamini
yitirdi. (http://www.haberler.com/iki-ogrencinin-olumu-ders-oldu-meslek-liselerinde,
Erisim tarihi: 31 Temmuz 2015 )

Tiirkiye Metal Sanayicileri Sendikast (MESS) tarafindan yapilan "MESS
Uyelerinde Is Kazalar1 ve Meslek Hastaliklar: Istatistikleri" arastirmasinin 2012 yili
verilerine gore; 6grenim durumlarina gore, is kazalarina en ¢ok % 49,41 oraniyla
Mesleki/Teknik Lise mezunlari maruz kaliyor. Bunu % 17,01 ile Ilkokul, % 14,22 ile
genel lise, % 8,58 ile Ortaokul, % 9,11 ile 2 senelik yiiksekogretim ve % 1,67 ile 4
sene ve Ustli yliksekogrenim mezunlari takip ediyor. (www.mess.org.tr/, Erisim
tarihi: 31 Temmuz 2015)

Buradan da anlasilacagi gibi kiiciikk yaglardan itibaren Ozellikle meslek
liselerinde, ogrencilere ISG konusunda egitim ve duyarliligin artirilmasi
gerekliligidir. Nitekim yapilan arastirmalar bu yaklasimin dogrulugunu destekler
nitelikte olup, gencler arasinda Oliim nedenlerinin basinda kazalarin geldigini
gostermektedir. Ozellikle genglerin galigma hayatinda egitim, deneyim, ISG bilinci

eksikligi, risk almaya meyilli oluslari, dikkatlerinin c¢abuk dagilmasi, fiziksel,
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zihinsel ve ruhsal yonden gelismelerini tamamlamamis olmalar1 kazalarin meydana
gelme olasiligini artirtyor. 18-24 yas arasindaki genclerin is kazasi gegirme riski

ortalamadan 1,4 kat daha fazladir. (MEB-CSGB, 2010)

Verilen orneklerden ve yapilan arastirmalardan anlasilacagi gibi okullarda ve
son zamanlarda yasanan is kazalari bazi mevzuat ve yasal calismalarin ortaya
¢ikmasina sebep olmustur. Bunlardan bir tanesi 2010 da CSGB ‘Mesleki ve Teknik
Egitim Kurumlar1 Is Sagligi ve Giivenligi Rehberi’ ni, Milli Egitim Bakanlig ile
ortaklasa hazirlamasi ve meslek liselerine gondermesidir. Bu rehber, mesleki ve
teknik okullarda 6grenim goren grencilerin calisma hayatina atilmadan 6nce ISG
konusunda dogru davranig modelleri gelistirmelerini amaglamistir. Yine son olarak,
2014 yilinda hiikiimet tarafindan ISG paketi agiklanmus, bu pakette dikkat ¢ekici olan
maddelerden biriside meslek liselerinde zorunlu ders olarak ISG konulmasidir.
Yapilan bu c¢alismalar meslek liselerinde Ogrencilerin yaptigt mikro diizeyde ki
tretim faaliyetlerinin riskler ve tehlikeler ig¢erdigidir. Calisma hayatina atilmadan
once okulda ¢ocuk ve genclerimizin, ¢alisma hayatina iliskin riskler hakkinda
bilgilendirilmeleri ve iISG acisindan dogru davranis modellerini kazanmalar1 igin,

ISG ile ilgili galigmalar yapilmasi gerekliligini dogurmustur.

Fakat yapilan mevzuat ve yasal ¢aligmalar tek basina yeterli degildir. Bunlarin
okullarda uygulanabilirligi onemlidir. Burada 6zellikle meslek 6gretmenlerine biiyiik
gorevler diismektedir. Bunlardan en 6nemlisi iiretken faktor olan 6grencilerin meslek
dersi uygulamalarina ait is ve islem yapraklarinin, Milli Egitim Miifredatina uygun
olarak olusturmasidir. Bunu yaparken de sanayinin ihtiyacini belirleyerek, is ve islem
yapraklarini olusturmalidir. Tabi bu is ve islem yapraklar1 olusturulurken ise ait
riskler ve tehlikeler belirlenmelidir. Bu sekilde, her at6lye meslek dersinde
belirlenecek is ve islem yapraklar1 ve yapilan isten dogacak riskleri ve tehlikeler
belirlenip, buna gore egitim verilse 6grencilerde dogru, hatasiz, bilingli, standart
zamanda is yapabilme aliskanlifi ve ISG acisindan dogru davranis sergilemeleri
saglanacaktir. Buradan anlasilacagi gibi, verilebilecek kaliteli egitimin ve korunma
kiiltiiriiniin ¢aliyma yasaminda verimliligin saglanmasi ve siirdiiriilmesinde en temel
unsur oldugudur. Bu sayede, illkemizin refah ve gelismisligine de katkida

bulunmalari saglanacaktir.



Meslek liselerinde, atdlye meslek dersine ait is ve islem yapraklari ISG ile
biitiinlesmis halde olmalidir. Fakat standartlastirilmis miifredata uygun ISG
yoniinden biitliinlesmis is ve islem yapraklar1 tam anlamiyla bulunmamaktadir. Buda
is hayatina atildiginda piyasada kaliteli elemanlarin bulunmasini Onlemektedir.
Okulda 6grenciye isi zamaninda yapabilme, dogru davranis ve tutum sergileyebilme,
isi dogru yapabilme ve ISG riayet edebilme aliskanligini kazandirma agisindan 6nem

arz etmektedir.

Bu tezin amaci da piyasanin ihtiyaclarina uygun olarak, is verimliligi yiiksek ve
ISG yoniinden Kkaliteli elemanlar yetistirilmesine katkida bulunmaktir. Yine
ogrenciye bir yil boyunca, arag teknolojisi atdlye modiil uygulamalarinin, otomotiv
yetkili servislerin ihtiyaclarim karsilayacak sekilde tekrar diizenlenerek, ISG uygun
olarak is ve islem yapraklarini olusturmaktir. Béylece 6grenci is hayatinda daha
basarili olmasi saglanacak ve daha da 6nemlisi is kazlari mikro diizeye indirgenmis
olacaktir. Atalarimizin dedigi gibi ‘Agac yasken egilir’ diigiincesi ile bu kiiltiiri daha

is hayatina atilmadan 6nce 6grenci kazanacaktir.

Ozetle, Mesleki ve teknik okullarda verilen egitimin nitelikli, saglikli ve giivenli

olmasi i¢in ISG’nin egitimle biitiinlesmis olmas artik bir zorunluluktur.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Is Saghg ve Giivenligi Kavram ve Onemi

Diinyada ve iilkemizde sanayilesme ve teknolojik gelismelere paralel olarak
ozellikle igyerlerinde iiretken faktor olan c¢alisan kisilerin saghgi ve gilivenligi ile
ilgili bir takim sorunlar ortaya c¢ikmistir. Baslangigta fazla Onemsenmeyen bu
sorunlar is verimini ve isletmeyi tehlikeye sokmasiyla 6nem kazanmis ve ilizerinde
diistiniilmesi gerekliligi meydana gelmistir. Bu asamada yapilan ¢alismalar sonucu
isyerlerinde caligma diizenini ve kosullarin1 kapsayan bir takim kurallar ve kanunlar
yiirtirliige konmustur. Ancak gecen zaman i¢inde bu diizenlemelerin yetersiz oldugu
goriilmiis ve soruna daha degisik agilardan yaklasilmasi gerekliligi bas gostermistir.
Bunun iizerine yapilan c¢alismalar ve arastirmalar sonucunda “Is Saghigi ve
Giivenligi” kavrami dogmus, konuya bilimsel olarak yaklagilmaya baglanmistir

(Akyiiz, 1980).

WHO ile ILO Is Saghg ve Giivenligini, “Tiim mesleklerde iscilerin bedensel,
ruhsal, sosyal iyilik durumlarini en iist diizeye ulastirmak, bu diizeyde siirdiirmek,
is¢ilerin ¢alisma kosullar1 yiiziinden sagliklarinin bozulmasini 6nlemek, iscileri
calistirilmalar1 sirasinda sagliga aykiri etmenlerden olusan tehlikelerden korumak,
is¢iler1 fizyolojik ve psikolojik durumlarina en uygun mesleksel ortamlara
yerlestirmek ve bu durumlarina en uygun mesleksel ortamlara yerlestirmek ve bu
durumlan siirdiirmek, 6zet olarak isin insana ve her insanin kendi isine uyumunu

saglamak” olarak tanimlamistir (Semerci, 2012).

Calisanlarin 15 kazalarina ugramalarini ve meslek hastaliklarina yakalanmalarini
onlemek, saglikli ve gilivenli c¢alisma ortamini olusturmak i¢in alinmasi gereken

onlemler dizisine ISG denilmektedir (Ozkilig, 2005).

Bir baska tanim, ISG “Is yerinde isin yiiriitiilmesi sirasinda, cesitli maddelerden
kaynaklanan sagliga zarar verebilecek kosullardan korunmak amaciyla yapilan

sistemli ve bilimsel bir ¢alismadir” (Avci, 1998).

ISG uygulamalari 6zii itibari ile calisma olgusunun tarihi kadar eskidir. Giivenli

ve saglikli bir ¢alisma ihtiyacinin insanlik tarihi kadar eski olmasina ragmen, bunun
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bir ihtiya¢ olarak ortaya ¢ikmasi daha yakin zamanlarda ortaya ¢ikan bir konudur
(Arici, 1999). Sanayilesmenin ortaya cikardigr tiretim sistemleri ve teknikler ayni
zamanda yiizlerce insanin is kazalari ve meslek hastaliklari ile yiiz ylize gelmesine
sebep olmustur. S6z konusu hastalik ve kazalardan 6tiirii meydana gelen bireysel ve
toplumsal kayiplar, ISG 6nlemlerinin 6nemini artirmustir. Sanayilesme sonrasinin
calisma hayatinda meydana getirdigi problemler, iscileri kendi iglerinde sendikalar
ve kooperatifler gibi yardim mekanizmalarina yonlendirmistir (Arici, 1999). Giivenli
calisma kosullarinin is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesinde sahip oldugu
rol ve islev, ISG’ne gosterilen énem ve dikkati artirmistir (Demirbilek, 2005).
Giiniimiizde ISG ile ilgili kurallara uyulmas1 hem ahlaki hem de yasal bir zorunluluk

olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Odaman, 2005).

ISG hem calisanlar hem de isverenler acisindan onemlidir. Kuskusuz
calisanlarin goriisii agisindan saglik ve giivenligin 6nemi agiktir. Ciinkii onlarin is
ortaminda yasamlar1 ve gelecekleri risk altindadir. Calisanin endiistrilesmenin yol
actig1 tehlikelerden, 6zellikle yasamina, viicuduna ve sagligina yonelik tehditlerden
ve zararlardan korunmasi geregi ortaya c¢ikmustir. Cilinkii is kazast ve meslek
hastaliklar1 is¢iyi gelirinden yoksun birakma tehlikesi yaninda onun gelirinde bir
azalmaya ya da issiz kalmasina neden olabilir. Dahasi is kazasi veya meslek hastaligi
sonucu iscinin sakat kalmasi veya oliimii durumunda ailesi de maddi ve manevi

kayiplara ugrayacaktir. (Bingol, 2006)

Dar anlamda ISG kavrami calisanin saglik ve giivenliginin isyeri sinirlari ve is
dolayisi ile dogan tehlikeler karsisinda korunmasini kapsarken, zaman i¢cinde bunun
yeterli olmadig1 anlasilmis olup ¢evre, saglikli bir konutta yasama, beslenme ve
ulasim giivenligi, ilk yardim, sosyal giivenlik, yabancilasma ve kentlesme gibi
konularin da ISG ile iliskilendirildigi goriilmektedir (Arici, 1999). ISG alam
incelendiginde konunun hukuki, ekonomik ve sosyal yonlerinin oldugu goriilecektir

(Arict, 1999).

ISG Kavrami, sanayilesme sonrasinda isyerlerinde yasanan kazalar ve ortaya
cikan meslek hastaliklar1 sebebiyle maddi ve manevi kayiplarin yasanmasi
sonrasinda olusmus ve her gegen giin onemi artmistir (Odaman, 2005). ISG’nde

temel amag, calisma yasaminda c¢alisanlarin sagligina zarar verebilecek hususlarin
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onceden belirlenerek gereken Onlemlerin alinmasi, gilivenli bir ortamda
calismalarinin saglanmasi, is kazalari ve meslek hastaliklarina karsi calisanlarin

psikolojik ve bedensel sagliklarinin korunmasidir (Cervatoglu, 2003).

Sosyal hukuk devletinin temel islevi, giivenli bir calisma ortami olusturmak,
calisanlar1 ¢alisma ortamindan kaynaklanan saglik ve gilivenlik risklerine karsi
korumak, calisanlarin giivenlik, saglik ve refahin1 saglamak ve gelistirmektir
(Cervatoglu, 2003). Tiim calisanlar, ¢alisma kosullarinin iyilestirilmesini, ¢alisma
yasamina iliskin ekonomik, psikolojik ve toplumsal gereksinimlerinin, 6zlem ve
isteklerinin  karsilanmasin1 istemektedirler. Calisanlar, c¢aligtiklar1 kurumlarda

gereksinimleri karsilandig: siirece doyumlu olmaktadirlar (Cervatoglu, 2003).

ISG’ye 6nem verilmedigi takdirde is kazalarinin ve meslek hastaliklarmin
artacagi rahatlikla sdylenebilir. Bundan da en fazla etkilenenler, birinci derecede
is¢iler olacaktir. Her seyden dnce is¢inin ve dogal olarak is¢inin ailesinin gelir diizeyi
diisecektir. Bu durum is¢i ve ailesi lizerinde bazi olumsuz etkiler meydana
getirecektir. Sakat kalan veya belirli uzuv veya uzuvlarmi kaybeden is¢i psikolojik
bazi rahatsizliklara da ugrayabilecektir. Bu hem iscileri hem de toplumu olumsuz

etkileyecektir (Yigit, 2005).

2.2. Is Saghg ve Giivenliginin Tarihsel Gelisimi

[SG'nin giiniimiizde bilimsel bir anlam kazanmasi uzun bir tarihsel siireci
kapsamaktadir. Sanayi devriminden 6nce ilk insanla baglayan iiretim siireci boyunca
tiretim teknik ve big¢imleri de degismistir. Tasin ve topragin islenmesi, madencilik
tekniklerinin gelistirilmesi, atesin bulunmasi, giderek buhar giiclinden yararlanma
olanaklari, i aletlerinin ve {liretim araclarinin gelisiminde 6nemli etkileri olmustur.
Calisma yasamindaki gelismelerin getirdigi sorunlarin ¢6ziimii i¢in yapilan
calismalar is¢i sagligr ve is glivenliginin gelisiminde de temel unsurlar olmustur. Bu
nedenle yapilan isle saglik arasinda iliski kurmanin tarihgesi oldukg¢a eski c¢aglara

dayanmaktadir. Gliniimiizde daha da 6nem kazanmistir.
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2.2.1. Diinyada is saghg ve giivenliginin tarihsel gelisimi

Diinyada is sagligi ve giivenliginin tarihsel gelisimini iki asamada ele alabiliriz.

Sanayi devriminden Once, sanayi devriminden sonra olarak ele alabiliriz.

Toplam 283 madden olusan M.O. 2000’lerde Babil Imparatorlugunun kurucusu
Hammurabi (M.O. 1819-1950) tarafindan hazirlanan Hammurabi Kanunlarinda Is
Saglig1 ve Giivenligi hususunda hiikiimler bulunmaktaydi ; “Eger bir miiteahhidin
saglam yapmadig1 bir binanin ¢kmesi sonucunda bina sahibi hayatini1 kaybederse,
miiteahhit 6liim cezasina carptirilir; eger bina sahibinin oglu hayatin1 kaybetmisse,
miiteahhidin oglu 6liim cezasina carptirilir; eger bina sahibinin kolesi hayatini
kaybetmisse, miiteahhit ayni1 degerde bir kdleyi bina sahibine verir. Eger
miiteahhidin saglam yaptig1 bir binanin ¢ékmesi sonucunda bina sahibinin mallar
hasar gormiisse, miiteahhit binay1 yeniden yapacagi gibi, bina sahibinin tiim zarar ve

ziyanini da karsilayacaktir.

Bir binanin insaat kurallarina uyulmadan yapilan bir duvari yikilirsa, miiteahhit

tim masraflar1 kendisine ait olmak {izere o duvar1 saglamlagtirmak zorundadir

(Gerek, 2009).

Is saglig1 ve is giivenligi olarak tanimlanabilecek calismalar ilk olarak
koleci toplumlardan eski Roma'da gézlenmistir. Bunlardan {inlii tarih¢i Heredot ilk
kez c¢alisanlarin verimli olabilmesi igin yliksek enerjili besinlerle beslenmeleri

gerektiginedeginmistir (Gerek, 2009).

M.O. 370 tarihinde Hipokrat ilk kez kursunun zararli etkilerinden sdz etmis,
kursun koligini tanimlamis, halsizlik, kabizlik, felgler ve gérme bozukluklar1 gibi
belirtileri saptamis ve bulgularin kursun ile iligkisini agik bir bigimde ortaya
koymustur.M.O. 2000 yillarinda Hipokrates'in calismalarmi1 daha da gelistiren
Nicander, kursun koligi ve kursun anemisini incelemis ve bunlarin 6zelliklerini

tanimlamistir.

Bu donemde yapilan ¢aligmalar saglik ve giivenlik sorunlarinin saptanmasi ve

tanimi ile sinirh kalmammuis, zararh etkilerden korunma yontemleri de gelistirilmistir

(Gerek, 2009).
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1473 yilinda kuyumcularla ilgili baz1 hastaliklar1 inceleyen Urlich Ellenbrong
yalnizca izlenimlerini bildirmekle yetinmistir. 1493 ile 1541 yillar1 arasinda yasayan
Alman diisiiniir ve hekim Paracelsus Basel Universitesi'nde verdigi derslerle, tipta

yeni bir anlayisa onciiliik etmistir.

1528 yilinda {iniversiteden ayrilarak hastalarini inceleme amaciyla geziye
cikmigtir. Tirol maden isletmelerinde isyeri hekimi olarak calistigi yillarda, o giin
i¢in diinyada ilk is hekimligi kitab1 olan "De Morbis Metallicis"i yazmustir (ESin,
2004).

1494 ile 1555 willar1 arasinda yasayan Georgius Agricola, bazi zehirlerin
etkilerini belirlemis, koruyucu 6nlemler ileri siirmiistiir. Ayrica is kazalar iistiinde de
durarak sorunlar1 ortaya koymus ve onerilerde bulunmustur. Agricola, Jachymor'da
hekimlik yaptig1 yillarda, mineraloji ve maden izabelerinde calisanlarin sorunlarin
incelemis ve gozlemlerini 1530 yilinda "De Re Metallica" isimli eserinde
yaymlamistir. Kitabin is¢i saghigi ve ig giivenligi yoniinden Onemi, is ile saglik
arasindaki 1iligskiyi agik olarak belirtmis, sorunlarin saptanmasi ile kalmamus,

korunma yontemlerini de 6nermis olmasidir (Esin, 2004).

1633 ile 1714 yillar1 arasinda yasayan isci sagligi ve is giivenligi konusunda
onemli galigmalar yapan Italyan Bernardino Ramazzini 1713 yilinda yaymladig: "De
Morbis Artificum Diatriba" isimli kitabinda 6zellikle is kazalarin1 6nlemek igin, is
yerlerinde koruyucu gilivenlik Onlemlerinin alinmasin1 Onermistir Asil uzmanlhigi
epidemiyoloji oldugu halde meslek hastaliklar1 konusunda {ine kavusmus ve is¢i

sagliginin kurucusu sayilmistir.

ISG ile Gelismelerin devami sanayi devrimi sonrasi Ingiltere'de olmustur.
Sanayi devriminden sonra, ingiltere’de fabrikalarda ¢alisma surelerini diizenleyen
ciraklarin saglik ve moral bakimindan korunmalarini saglayan 1802 tarihli “Factory
Act” kanunudur. Bu kanunla c¢iraklarin ¢aligma saatleri giinde 12 saat ile
sinirlandirilarak, yilda bir kez yeni bir elbise verilmesi, ayda bir kez kiliseye
gonderilebilmeleri, fabrikalarin iyi havalandirilmalar1 ve yilda iki defa fabrikalarin
badana edilmeleri zorunlu tutulmustur. 1804°te, 1819°da ve 1833’de ¢ikarilan yasalar

ile emegin korunmasina yonelik 6nemli degisiklikler yapilmistir. (Serter, 1994)
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Ayrica Isvigre’de 1840,Fransa’da 1841, Almanya’da 1849 ve ABD’nde 1877
yilinda is saghigr ve is giivenligi ile ilgili pek ¢ok kanunlar ¢ikarilmistir. Sonraki
yillarda bu iilkelerde mevzuati ve uygulamayi gelistiren diizenlemeler yapilmus,
gelismekte olan diger iilkelerde bu amaca iliskin diizenlemeleri baslatan calismalar

gerceklestirmiglerdir (Alper, 1992).

Iscilerin korunmas1 konusunda ortak hareket edilmesi geregi zamanla daha c¢ok
hissedilmis, uluslararas1 orgiitlerin kurulmasi yoluna gidilmistir. I. Diinya Savasi
sonrasinda imzalanan Versay Baris Antlasmasi ile 1919’da ILO kurularak isci

sorunlarina uluslararasi diizeyde ¢6ziim olanag1 saglanmigtir.

Uluslararas1 ILO ve WHO ile igbirligi yapan bir¢ok kurulus, is¢i sagligi ve is
giivenligi yoniinden Onemli calismalar gergeklestirmislerdir. ILO ile WHO’nun
katkilartyla, olumsuz ¢aligma kosullarinin diizeltilmesi amac1 ile yasal diizenlemeler

ve bilimsel ¢aligmalar yapilarak is giivenligi mevzuatinin olusturulmaya ¢alisiimistir.

19 yy. ortalarinda isgi-igveren iligkilerine miidahale etme zorunlulugu,
goriildiigli gibi bugiinkii teknik ve giinilin sartlarina uygun olarak degisen ve gelisen
is mevzuatinin olusmasina yol agmistir. Isciler kendi lehlerine gelisen, devlet
tarafindan cezai yaptirnmlarla korunan, bir is saghg ve is gilivenligi hakki
kazanmuslardir. Is saghgi ve giivenligi tasidigi énem nedeni ile bircok iilkede

zamanla anayasa ile glivence altina alinmastir.

2.2.2. Tiirkiye’de is saghg1 ve giivenliginin tarihsel gelisimi

Is saghg ve giivenliginin Tiirkiye’deki tarihsel gelisimi, diinyadaki tarihsel
gelisiminden farklilik gostermektedir. 19. yiizyilda Avrupa'da degisim ve gelismeler
yasanirken Osmanli Imparatorlugu'nda siyasi ve ekonomik sorunlar yasanmaktadir.
Osmanli Imparatorlugu déneminde bilyilk is¢i kitleleri ¢alistiran  sanayi
kuruluglarinin  yabancilarin elinde bulunmasindan dolayr ekonomik yasamin
genellikle el sanatlar1 ve tarimda yogunlastigi goriilmektedir. Bundan dolayr is

saglig ve glivenliginin iilkemizde gelisimi gecikmistir.
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Tanzimat 6ncesi donemde sanayi heniiz gelismemis oldugu icin biiyiik is yerleri
mevcut degildi. Bu donemde kiiclik sanat ve atdlye iiretimine dayanan isyerleri
bulunmaktaydi. Ekonomik ve ticari yasamin 6rf ve adetle diizenlendigi bu déonemde
“zaviye” diye anilan esnaf meslek kuruluslarinin oldugu bilinmektedir. Meslekte
yiikselme ¢iraklik, kalfalik ve ustalik asamalart ile gerceklesirdi ve Fiitiivvet name
isimli kaynakta kurallar belirlenmisti. Zaviyelerin yerini zaman icinde loncalar
almistir (Akyigit, 2001). Isyerlerinde ¢alisma kosullarmi loncalarin kurallar1 ve
gelenekleri belirlemistir. Bu donemde bir taraftan kapitiilasyonlarin etkisi ile diger
taraftan siirekli savaglar ayrica loncalarin, teknik gelismelere ve yeniliklere karsi
acik, istekli olmamasi sebebi ile ekonomik ve sinai hayat geri kalmistir. (Turan,

1990)

Tanzimat ve Mesrutiyet sonrasi, bu doneme iliskin 6nemli yasalarin 1865 yilinda
komiir ocaklarinda calisan iscilere yonelik olarak ¢ikarilan ‘Dilaver Pasa
Nizamnamesi’ ve yine ayni iskoluna yonelik olarak 1869 yilinda ¢ikarilan Maaddin
Nizamnamesidir. 1877 yilinda yiiriirlige konan Mecelle’nin kira sdzlenmesini
diizenleyen ikinci kitabinda is iliskilerine de yer verilmistir. Mecelle’de is¢i ve
isveren taraflara sozlesme serbestisi iginde iligkilerini diizenleyebilme olanagi

taninmis, emredici kurallar dngdriillmemistir.

Cumhuriyet donemine bakildiginda 1921 yilinda 151 sayili Eregli Havza-i
Fahmiye Maden Amelesinin Hukukuna miiteallik Kanun komiir is¢ilerinin ¢alisma

sartlari, is glivenligi ve is¢i saghg ile ilgili ilk yasadir.

1924 yilinda 394 sayili yasa ¢alisanlara hafta tatilini getirmistir. Daha sonra ise
1935 yilinda milli bayram ve genel tatil gilinleri hakkindaki yasa da yiirlirliige
girmistir (Y1lmaz, 2003).

1926 yilinda 818 sayili Borglar yasasi, is kazas1 meslek hastaliklar ile ilgili
hukuki hiikiimler getirmistir (Y1lmaz, 2003).

1930 yilinda ¢ikarilan Belediyeler Yasast ise denetim konusunda hiikiimler
icermektedir. 1930 yilinda ¢ikarilan 1593 sayili ‘Umumi Hifzissthha Kanunu’ ve
Tiirkiye’de ilk is kanunul937 yilinda ¢ikarilan 3008 sayili Is Yasasi, bu konuda
cikarilan en onemli yasalardir. Bu yasalara dayali ¢ok sayida tiiziik ile detaylar ve

uygulamalar belirlenmistir (Y1lmaz, 2003).
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1946 yilinda Calisma Bakanligii kurulmasi Is giivenligi ve Is sagligi konusunda
en 6nemli asama olarak goriilmektedir. 1945 yilinda 4792 sayil ‘Isci Sigortalar:

Kurumu Yasas1’ da 6nemli bir asamadir (Y1lmaz, 2003).

3008 sayili Is Yasasi, 1967 yilinda 931 sayili yasayla yiiriirliikten kaldirilmus,
bunun yerine ise 1971 tarihinde 1475 say1li Is Yasas1 gelmistir. Bu yasa uzun bir siire
yiirtirlitkkte kalmis ve bu yasaya dayanarak bir¢ok tiiziikk ve yonetmelikte ¢ikarilmistir

(Y1lmaz, 2003).

2003 tarihinde 4857 sayili Is Yasas1 yiiriirliige girmistir. 1964 yilinda yiiriirliige
giren 506 sayili Sosyal Sigortalar Yasasi iscilere cesitli risklere karsi giivenceler
getirmistir. Bu yasa 2003 yilinda ¢ikarilan 4958 sayili yasayla degistirilmistir.
16.06.2006 tarihli 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Yasasi
kabul edilmistir (Y1lmaz, 2003).

4857 sayili Is Kanunuyla is saghg ve giivenligi yavas yavas giiniimiizdeki
seklini almaya baslamistir. Son olarak, 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanun
Tasaris1 20 Haziran 2012°de TBMM Genel Kurulunda kabul edilerek yasalagsmis, 30

Haziran 2012 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanmistir.

Meslek liselerinde ISG ile ilgili yakin zamanda iki ¢alisma yapildi. Bunlardan
biri 2010° da CSGB ‘Mesleki ve Teknik Egitim Kurumlari Is Saghigi ve Giivenligi
Rehberi’ ni, Milli Egitim Bakanlig1 ile ortaklasa hazirlamasi ve meslek liselerine
gondermesidir. Bu rehber, mesleki ve teknik okullarda 6grenim gdren 6grencilerin
calisma hayatina atilmadan once ISG konusunda dogru davramis modelleri
gelistirmelerini amaglamistir. Yine son olarak, 2014 yilinda hiikiimet tarafindan ISG
paketi aciklanmig, bu pakette dikkat cekici olan maddelerden biriside meslek

liselerinde zorunlu ders olarak ISG koyulmasidur.

2.3. Giivenlik Kiiltiiriiniin is Kazasi ve Meslek Hastahklarinin Onlenmesinde

Etkisi

Giivenlik kiiltirti kavraminin ilk olarak 1987 yilinda OECD Niikleer Ajansi
Raporu’nda, 1986’daki Cernobil Niikleer Santrali’nin patlamasi ve felaketin

yagsanmasi lizerine kullanildigr goriilmektedir (Cooper, 2000). Cernobil felaketinden
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sonra isletmelerin, i giivenligi kiiltiirii uygulamalar1 araciliiyla bir yandan iiretim
maliyetlerini ve etkinligini kontrol etme, diger yandan kiiltiirel faktorlerin glivenlik
davranigi lizerine etkisini anlama gayreti i¢ine girdikleri goriilmektedir (Demirbilek,

2005).

Giivenlik kiiltiirli genel anlamda emniyet olarak kullanilmaktadir. “Giivenlik
sOzciigii bazi yazarlar tarafindan genel olarak 'emniyet i¢inde olma' anlaminda
kullanilirken, TSE 18001 Is Sagligi ve Giivenligi Yonetim Sistemleri standardinda
kabul edilmez zarar riskinden uzak kalma seklinde tanimlanmaktadir” (Devebakan,
2007). Demirbilek’e gore giivenlik kiiltiirti, iscilerin igletmedeki tehlikelere maruz
kalmasimi engellemeye doniik oOrgilite ait normlar, inanglar, roller, tutumlar ve

uygulamalari ifade etmektedir (Demirbilek, 2005).

Giivenlik kiiltiiriinii  yaratmak i¢in; c¢alisanlarin igyerinde kendilerinin de
yarattig1 tehlikeler dahil olmak {izere, isyerindeki tehlikelerin farkinda olmasi gerekir
(Dilley, 1996). Saglikli ve giivenli bir ¢aligma ortami i¢in glivenligin gelistirilmesi
gerekmektedir. Is yerinde giivenlik kiiltiiriinii saglama sorumlulugu isletmenin her

diizeyinde ve herkesin sorumlulugunda olmasi gereken bir istir (Arezes, 2003).

Buradan yola ¢ikarak, meslek liselerinde giivenlik kiiltiiriiniin saglanmasi sadece
yonetici ve 0gretmenlerin ¢abasi ile degil, tiim O6grencilerin hatta velilerin katkisi ile
gerceklesmelidir. Bu otomotiv yetkili servisleri icinde gecerlidir. Is yerinde giivenlik
kiiltiirlinlin saglanmasi sadece isverenin c¢abasi ile degil, tiim caligsanlarin katkisi ile
gerceklesmelidir. Atdlyede gilivenlik kiiltiirinlin olusturulmas1 is kazalarin1 ve

meslek hastaligina yakalanmay1 en aza indirecektir.

Her yoOniiyle toplumu zarara ugratan is kazalari ve meslek hastaliklari, hem
bireylerden hem de isyerlerinin calisma kosullarindan kaynaklanan aksakliklar
nedeniyle meydana gelmektedir. Isyerlerinin ¢alisma kosullarindaki is saghgn ve
giivenligine iligkin aksakliklar is kazalar1 ve meslek hastaliklar: i¢in tehlikeli durum
olusturmakta iken c¢alisan bireylerden kaynaklanan eksiklikler de tehlikeli
davraniglara yol agmaktadir. Tehlikeli durum ve tehlikeli davranislar is kazalar1 ve
meslek hastalilarinin meydana gelisindeki iki temel unsurdur. Tehlikeli durumlar,
igyerlerinde is saghigi ve giivenligi tedbirlerini almakla giderilebilmektedir. Tehlikeli

davraniglar ise egitim yoluyla calisanlarin tehlikeli davraniglarinin tehlikesiz
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davraniglarla degistirilmesi ve igyerlerinde giivenligi kiiltiirii olusturulmasi suretiyle
bertaraf edilebilmektedir. Calisanlarin davraniglarinda olumlu yonde degisiklikler
meydana getirmenin en Onemli yollarindan biri de onlara is saghg ve giivenligi

konularinda egitim vermektir (Aktay, 2012).

Kabul edilemez zarar ve risklerden wuzak kalmak, ISG’nin temelini
olusturmalidir. Kabul edilemez zarar ve riskler ¢alisan kisiyi, meslek hastaliklar1 ve
is kazalarina maruz birakmaktadir. Bu nedenle meslek lisesi ve otomotiv yetkili
servislerinin, kendine ozgii bir giivenlik kiiltiirii politikast bulunmalidir. Ciinkii
atélyede emniyet icinde uygulama yapan kisilerde, egitim alma ve iste ¢alisma
motivasyonu yiiksektir. Motivasyon, egitimde onemli bir faktordiir. Emniyet iginde
yapilan atdlye isleri ve uygulamalar1 calisanlar, 6grenci ve Ogretmen i¢in ¢ok
onemlidir. Ciinkii emniyetsiz bir ortamda yapilan uygulamada 6gretmen, kendini
koruyamadigi gibi Ogrenciyi de koruyamayacaktir. Is kazalarma ve meslek
hastaligina yakalanmaya sebep olacaktir. Bu igveren ve is¢i i¢inde gecerlidir. Tabi
burada okulda idare ve 6gretmene, isletmede isverene gorevler diismektedir. Ozetle
ogretmen dgrencilerini, isveren is¢isini ISG ¢ergevesinde egitmeli ve giivenli ortam
olusturmalidir. Tehlikeleri degerlendirmeli ve bu tehlikelere karsi atolyede onlem

almalidir.

2.4. Is Saghg ve Giivenligi ile Egitimin Iliskisi

ISG alaninda belirlenen ilke ve standartlarin en 6nemli hedefi c¢alismanin
giivenli ve saglikli ortamlarda gergeklestirilmesidir. Bu hedefe ulasmanin yollarindan
biri de taraflar arasinda saglanacak isbirligi ile egitime gereken 6nemin verilmesidir.
Egitim, giivenli ve saglikli calisma ortamlar1 acisindan yasamsal oneme sahiptir
(Alli, 2005). Ayn1 zamanda egitim, saglik ve giivenlik tehlikelerinden korunmak
amaciyla diinyada kabul goéren Onleyici yaklasimin da onemli bir uygulama
basamagini olusturmaktadir (Ekemen, 2006 ). Biling ve duyarliligin arttirilmasinda,

giivenlik kiiltiiriiniin yerlestirilmesinde egitimin 6nemi biiyiiktiir(All, 2005).

155 ve 161 sayili ILO sozlesmeleri ve 89/391 sayili AB ISG Cergeve Direktifi

basta olmak {iizere uluslararas1 mevzuatta ve gelismis iilke mevzuatlarinda da egitim
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konusuna dikkat cekilmektedir. AB’nin son donem ISG ile ilgili strateji ve eylem
programlari degisen Onceliklere gore giincellenirken, egitim agirlik verilen
konulardan birini olusturmustur. 2002—2006 ve 2007-2012 AB ISG Stratejilerinde
giivenlik kiiltliriiniin egitim Ogretimle pekistirilmesi geregi vurgulanmaktadir. Bu
amagla mesleki egitim ve {niversite egitimi de dahil olmak iizere saglik ve
giivenligin egitim programlarmna dahil edilmesi, dzellikle geng girisimcilerin ISG
egitimlerine 6nem verilmesi ve ¢alisanlar ile igyerlerinin de Gtesinde, toplumun tiim
kesimlerine hitap etme gereginin alti ¢izilmektedir. Zaman zaman isyerlerinde
sagliksiz ve gilivensiz durumlardan kaynaklanan kayiplarin 6nlenmesi igin risk
degerlendirmesinin yapilmasi, risk alanlarinin tespiti ve buna uygun Onlemlerin
alinmasmin ancak egitim yolu ile saglanabilecegi ifade edilmistir (MEB-CSGB,
2010).

Egitim, genel olarak kisisel ve organizasyonel bir gelisim arac1 olmakla birlikte
ISG egitimleri yasal bir zorunluluktur. ISG egitimlerinin temel islevi; is kazalar1 ve
meslek hastaliklarindan korunma bilincini diger bir deyisle ISG Kkiiltiiriinii
olusturmaktir. Kiiltiir, bir yasam felsefesi ve ortak bir paylasimi ifade ettigi icin
isveren tarafindan verilen egitimlerin ancak is¢ilerce dogru uygulandigi takdirde

etkili sonuclara ulasabilecegi de unutulmamalidir (Sipahi, 2006).

ISG agisindan egitimin rolii biiyiiktiir. Meydana gelen is kazalarinin ¢ogu insan
davraniglarindan kaynaklanmaktadir. Is kazasi ve meslek hastaliklarinin en énemli
sebeplerinden biri de ¢alisanlarin ve isverenlerin, biling ve egitim eksikligidir. Is
miifettislerince yapilan denetimlerde de en ¢ok rastlanan eksikliktir. Isyerlerinin
egitim ihtiyacimi tespit ederek uygun periyotlarla ve belirli durumlarda egitim
ithtiyacini karsilamasiyla is kazalar1 ve meslek hastaliklarinda arzu edilen diizeyde bir

azalma goriilecektir (Giiler, 2011).

Ulkemizde ISG egitimi, tiim egitim kademelerinde oldukgca yetersiz durumdadir.
Mesleki ve teknik egitim veren ortadgretim kurumlarinda ISG  egitimi
verilmemektedir. Sadece modiil kitaplarinin igerisinde ISG konusu gegmektedir.
Fakat 2014 yiln biriside meslek liselerinde zorunlu d da hiikiimet tarafindan ISG
paketi aciklanmis, bu pakette dikkat cekici olan maddelerden ders olarak ISG
koyulmasidir. Ilki 1996 yilinda kurulan, ISG Teknikeri yetistiren, 2 yil sureli 6n
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lisans ISG béliimlerinin sayis1 her yil artmaktadir. Ancak mezun sayisinin, iilkenin
ihtiyaclar1 bakimindan yeterli diizeyde oldugu sdylenemez. Lisans diizeyinde 1SG
egitimi veren tek program ise, bu yil bir vakif lniversitesinin Saglik Bilimleri
Fakiiltesi biinyesinde olusturulmustur. Boliime heniiz 6grenci  alinmaya
baslandigindan bu alanda ilk mezunlar en erken 2016 yilinda calisma hayatina

katilabileceklerdir. Lisansiistii diizeyde ise vakif tiniversitelerin egitimi artmaktadir.

Ozetle gelecekte calisanlarin saglhigi ve giivenligi, is saghg ve giivenliginin
bugiinkii egitim sistemimize entegre edilmesine baghdir. Cocuklar ve gengler saglik
ve glivenlik hakkinda ¢ok erken yaglarda egitilmelidirler ki bu fikirleri gelecekteki is
hayatlar1 ve 6zel hayatlarina tagiyabilsinler (Karadurmus, 2006).

2.5. Risk ve Tehlike Kavrami

Kazalara yol agmasi, sagligi ve gilivenligi olumsuz yonde etkilemesi bakimindan
tehlike ve risk kavramlar1 énem arz etmektedir (Demirbilek, 2005). ISG alaninda
“tehlike” ve “risk” sozciikleri sik sik kullanilmaktadir. Tehlike ve risk sozciikleri bir
biri ile ilintili ancak ayni seyi ifade etmemektedir. Tehlike, zarar verebilecek her sey
(6rnegin, kimyevi maddeler, elektrik, merdiven iistiinde ¢alisma vb.) anlamina gelir.
Risk ise, bir kimsenin bir tehlikeden zarar gormesi olasiligidir ve bu olasilik kiiciik
ya da biiyiikk olabilir. Tehlike ve risk kavramlarimi daha iyi anlayabilmek igin

asagidaki tablo incelenebilir.
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Tablo 1: Tehlike ve risk kavrami
TEHLIKE ' RISK '

Kapali Ortamda
Calisma
; ' Bir tank iginde kaynak yapan calisanin yangina
el & maruz kalmasi ya da kaynak gazlarindan
zehirlenmesi

Izolasyonu yetersiz ya da hatali bir elektrikli is

ekipmanini kullanan galisanin elektrik sokuna
kapilimasi

(Kaynak:http://www.csgb.gov.tr/isggm/dosyalar/yayinlar/kitapcik/kitapcik2,Erisim
tarihi: 9 Eyliil 2015).

“Tehlike, insan sagligina kars1 olusan tehditler olarak tanimlanmaktadir. Tehlike

hasar veya zarara neden olma potansiyelidir” (Sarigam, 2012).

Tehlikenin tanimi giincel olarak 30 Haziran 2012°de ¢ikan 6331 Sayili Is Saghig
ve Giivenligi Kanununda “Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisani
veya igyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini” olarak

tanimlanmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 30 Haziran 2012, say1: 28339).

Meslek lisesinde atélyede mevcut olan tehlikelerin bilinmemesi ya da farkina
varilmamasi Ogrenci ve okul adina kotli sonuglanacaktir. Bu otomotiv yetkili
servislerinde calisan ve yonetici icinde gecerlidir. Tehlikeye yol agabilecek
faktorlerin belirlenmesi ISG uygulamalarmin saglikli yiiriitiilmesi igin gereklidir.

Okul idaresi ve 6gretmen, otomotiv yetkili servislerinde igveren tehlikeli ¢alisma
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kosullarini azaltma ya da yok etme politikasini benimsemelidir. Bu faktorler kiginin
ozelliklerine, cevreye ve teknik olarak degismekte, calisma ortaminin sagligir ve
giivenligi icin onemlidir. Insani faktdrler olarak yas, cinsiyet, egitim, deneyim,
fizyolojik ve psikolojik nedenler vb. siralanabilmektedir. Insani faktdrler dgrenci,
ogretmen ve idarecilerin bireysel olarak ayrintili incelenmesini gerektirir (Oner,
2014). Cevresel faktorler ise giiriiltii, 1s1, 151k, bogucu gazlar, tahris edici maddelere
maruz kalma, vb. nedenler olup herkes i¢in genel ortak uygunlugu igermektedir.
Teknik faktorler, makinelerin periyodik bakimlarinin yapilmamasi, kapasitelerinin
zorlanmasi, aletlerdeki aksakliklar, malzeme ve isyerindeki hatalar, kisisel korunma
araglarinin  kullanilmamasi, makinelerin hatali yerlesimi, ergonomik olmayan
kosullart vb. olarak sdylenebilir. Calisanlar i¢in genel olmasi gereken standartlari
kapsar (Akpinar, 2013). Cevresel ve teknik faktorler, meslek lisesinde okul idaresi ve
Ogretmenin  ylkiimliiliiglindedir. Otomotiv yetkili servislerinde ise isverenin
yiikiimliiliigiindedir. Insani faktdrler ise hem kisisel hem de okul idaresi ve
dgretmenin yiikiimliiliigiindedir. Insani faktorler arasinda egitim yetersizligi 6nemli
bir faktor olup kisisel olmakla birlikte okul idaresi ve Ogretmeni ylkiimlii
tutmaktadir. Kisinin yorgun olmasi, yasi, psikolojisi, deneyimi, bunlardan en
onemlisi dikkatsiz olmasi tehlikeleri kacinilmaz kilacaktir. Insani faktor
olumsuzluklarin1 6nlemek i¢in ozellikle 6gretmen ve oOgrenci arasinda isbirligi
yapilmas1 ISG ¢aligmalarinin basarisini yiikseltecektir. Bu faktorlerin belirlenip
onlem alinmasi okulda ogrencileri ve Ogretmeni, yetkili serviste ise igvereni is

kazalar1 ve meslek hastaliklarina kars1 koruyacaktir.

“Risk, tehlikeli bir olayin veya maruz kalma durumunun meydana gelme
olasilig1 ile olay veya maruz kalma durumunun yol agabilece§i yaralanma veya

saglik bozulmasinin ciddiyet derecesinin bilesimi” olarak tanimlanir (Andag, 2007).

Riskin tanimi giincel olarak 30 Haziran 2012’de ¢ikan 6331 Sayili Is Saghgi ve
Giivenligi Kanununda “Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da bagka
zararli sonu¢ meydana gelme ihtimali” olarak tanimlanmaktadir (T.C. Resmi Gazete,

30 Haziran 2012, say1: 28339).

Calisma alaninda tehlikenin hangi durumda riske donistiigiini iyi bilmek

gerekmektedir. Bu durum ihmal edildiginde okulda ogretmen ve Ogrencinin,
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otomotiv yetkili serviste ise igvereni saglikli ve gilivenli bir ortamda caligmasi
miimkiin olmayacaktir. Ayn1 zamanda ige bagli saglik sorunlar1 gelisecektir. Calisma
ortaminda tehlikelere karsi Onlem alinmamasi risk olusturacaktir. Risk
Onlenemediginde ise is kazas1 ve meslek hastaliklarina yol agacaktir. Dolayisiyla,
sakatlik, is gormezlik, ise devamsizlik en kétiisii de 6liimle sonuglanabilmektedir. Bu

nedenle risk ve tehlike kontrolleri dikkatli yapilmalidir. (Oner, 2014).

2.5.1. Otomotiv sektorinde tehlike ve riskler

Yukarida tehlike faktorlerinin kisinin ozelliklerine, ¢evreye ve teknik olarak
degismekte oldugu belirtilmisti. insani faktorler calisanin bireysel olarak ayrintil
incelenmesini gerektirir. Burada otomotiv yetkili servislerinde ¢evre ve teknik olarak
neden olabilecek tehlikeler ve olusabilecek riskler alt bagliklar halinde ele

alinacaktir.

2.5.1.1. Calisma ortaminda tehlike ve riskler

Atolyede calisma ortami bir¢ok tehlike ve bunun sonucunda riskler igermektedir.
Atolyenin diizenli olmasi Onemlidir. Atolye diizeninden anlasilmasi gereken
atolyenin i¢ ve dis fiziksel durumu ile yapisidir. Bir baska deyisle, binalarin iiretime
uygun olmasi, yerlerdeki dosemeler, taban ve tavan 6zellikleri, pencereler, kapilar,
havalandirma sistemleri, gegis yollari, merdivenler, rampalar, atélyede kullanilan
aletlerin muhafaza diizeni ve temizligi, atdlyenin temizligi, at6lyenin boyanma
durumu atdlyenin diizeni konusunda belirleyici olmaktadir. Aslinda, sayilan hususlar
birer kiigiik detay gibi goriinmekle birlikte; bu durumlar kimi zaman can ve mal
kaybiyla sonuglanan ¢ok biiyiik is kazalarinin nedeni olabilmekte, kimi zaman da

kazalarin 6grenci ve okul iizerindeki etkilerini arttirmaktadir.

Ornegin burada zemin tehlike potansiyeline sahip, zeminlerde kaydirmaz
kullanilmaz ise kaza meydana gelme riski var. Buradan da anlasilacagi gibi atdlye
diizeni ile is kazalarinin meydana gelmesi arasinda ciddi bir iliski bulunmaktadir.

Atolyenin ¢aligma diizeni ve ortaminin kotii oldugu durumlarda is kazalar1 daha sik
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meydana gelir. Atdlyenin diizenli olmasi, ¢alisma ortamindaki uyum calisanlarin,
okulda 6grencilerin ve 6gretmenlerin moral ve motivasyon degerlerini olumlu yonde
etkiler. At6lyenin ¢alisma ortaminin tertipli diizenli olmasi, is kazalarinin meydana
gelme ihtimalini ve sikligimmi disiiriir. Atdlyenin ve calisma sirasinda kullanilan
aletlerinin (makinalar, kisisel koruyucular, kii¢iik el aletleri vb.) temiz olmasi da
calisanlarin moral ve motivasyonlarini olumlu yonde etkileyerek, islerine daha fazla

onem vermelerini ve dikkatli davranmalarini saglar.

Atdlyenin boyanmasinda kullanilan boyalarin cinsi ve rengi de c¢alisanlarin,
okulda ogrenciler ve Ogretmenler iizerinde ciddi etkiler yaratmaktadir. Atdlyenin
boyanmasinda kullanilan renklerin ¢aliganlarin goézlerini yormayacak, rahatsiz
etmeyecek ve Ozellikle de sinir sistemlerini bozmayacak sekilde se¢ilmis olmasi
gereklidir(Camkurt, 2007). Mevcut 151k kaynaklarmin verimini azami derecede
tutabilmek i¢in duvarlarin iist kisimlar1 ve tavanlar beyaza boyanmalidir. Duvarlarin
ve koridorlarin alt kisimlari ise tavandan biraz daha koyu renklerde olmalidir. Ancak
bu renkler kir gostermeyen renklerin ¢ogunda oldugu gibi hiiziinlii olmamalidirlar.
Zeminler miimkiin oldugunca agik renkte olmalidirlar. Makineler, masalar, kasalar,
vs. de 15181 usulca yansitacak bicimde boyanmalidirlar. Duvar ve makinelere en
uygun renkler olarak mavimsi yesil, mavi, gri yesil ve kahverenginin yumusak
tonlart bulunmustur. Bir noktaya uzun siireli dikkatli bakmay1 gerektiren islerde
is¢inin bakiginin yoneldigi duvarlar yumusak ve agik yada orta koyuluktaki bir mavi

yada yesille boyanmis olmali.

Ozetlenecek olunursa, atdlyede ciddi, tertipli ve diizenli, renk uyumunun
saglandigi disiplinli bir ¢alisma ortami beraberinde giivenli ¢alisma ortamini
saglayacaktir. Giivenli c¢aligma ortaminin dogal bir sonucu olarak, is kazalari
minimize olacak, calisanlarin moral ve motivasyon durumlarindaki olumluluk

beraberinde iiretim ve verimlilik artisin1 getirecektir (Camkurt, 2007).

2.5.1.2. El aletlerinde tehlike ve riskler

Isimizde ve giinliik yasamimizda cesitli el aletleri kullaniriz. Bunlarin tiimiinii

bir ¢irpida siralamak gii¢, ¢iinkii el aletleri basit bir tornavidadan, avu¢ taslama
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makinesine kadar cesitlilik gosterirler. Gerek gilinlik yasamimizda gerekse is
yerlerinde siklikla kullanilan el aletlerinin kimi zaman ciddi tehlikeler yarattigi, uzuv
kayiplarina hatta 6liimlere dahi neden oldugu asikardir. Motorlu araglar teknolojisi
atolyesinde de birgok el aletleri kullanilir. El aletlerini elektrikli ve elektriksiz olarak

iki kisma ayirabiliriz.

Otomotiv yetkili servislerinde kullanilan el aletlere “Baski ve tokmaklar, testere
bigaklari, ¢ekigler, keskiler, ol¢ii aletleri ve kumpaslar, mengeneler, iskenceler,
falgatalar, zzimba, zimba telleri, tornavidalar, kargaburunlari, penseler ve anahtarlar
lokma takimlari, anahtarlar, ¢ektirmeler, buji lokmasi, segman pensesi, torkmetre,
egeler, testereler, zimparalar, avug taslama, matkaplar, taslama tezgahlar1 vb.” 6rnek

verilebilir.

El aletlerinin genellikle yarattig1 tehlikeler sunlardir; Giiriltli, Sivri uglar,
elektrik soklari, toz, keskin kenarlar, kesilmeler, siyrilmalar diyebiliriz (KARAER
ER, 2013).

Arastirmalara gore oOzellikle kiiciik isyerlerinde meydana gelen is kazlarinin
biiylik ¢cogunlugu el aletlerinin dogru kullanilmamasindan veya arizali olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu sebeple el aletlerini kullanmaya baslamadan once, nasil
kullanilacagi hakkinda gerekli bilgiye sahip olunmalidir. El aletlerinin giivenli

kullaniminda prensipler sunlardir.

-Depolanmasi: Her aletin kendine ait depolama yeri bulunmaktadir. Tezgahlarin
tizerlerinde sadece gerekli olan aletler bulunmali, kullanilan takimlar yerlerine
getirilik konulmalidir. Ogrencilerin veya baskalarinin iizerlerine diisebilecek veya

ayagina takilabilecek bir yere birakilmalarina miisaade edilmemelidir.

-Tamir ve bakimi: El aletleri siirekli bakim isteyen aletler oldugu i¢in, hemen her
is baslangicinda ve bitiminde bu aletlerin saglamligi kontrol edilmelidir. Takimlar
kullanilmadan o6nce muayenesi yapilip gerekli talimatlar1 (mesela, baglar
mantarlamis vurma aletleri taglanmali, saplar1 kirilmis veya gevsemis ise bunlar
yenilenmelidir vb.) yapilmalidir. Aletler temizlendikten ve gerekenler yaglandiktan
sonra yerlerine konmalidir. Bakim, aletlerin dmriinii uzatir ve kullanmaya hazir bir

durumda bulunmalarin saglar.
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-Dogru kullanim: Bozuk alet kullanma tehlikeli oldugu gibi el aletlerinin yanlis
kullanilmast da kaza riskini artirir. Burada 6nemli olan yapilacak ise uygun alet
secimidir. Calisan yapacagi her is icin gereken takimi almasmi ve kullanmasini
saglamak tizere egitilmelidir. Calisana, isin gerektirdigi her aletin en iyi kullanma
sekli dgretilmeli, kot kullanmanin doguracagi sonuglar belirtilmelidir ( 6rnegin her
hangi bir el aleti iistiine gereginden fazla basing veya kuvvet tatbik edilmemeli,
parcanin firlamasina sebebiyet vermemeli vb.). Ayrica el aletleri kullanilirken
‘elimden kayarsa ne olur?’ sorusu calisanin aklindan ¢ikmamalidir (KARAER ER,
2013). Ulkemizde el aletleri ile ilgili mevzuat vardir. Yine burada el aletlerinin

kullanimindan bahsedilmektedir.

Ozetlenecek olunursa, atdlyede el aletlerinin depolanmasi, tamir ve bakimi yine
dogru kullanimi giivenli ¢alismay1 saglayacaktir. Bunlarin yapilmasinin dogal bir

sonucu olarak, is kazalar1 ve meslek hastaliklart minimize olacaktir.

2.5.1.3. Elle kaldirma ve tasima islerinde tehlike ve riskler

Elle tagima isleri yonetmeliginde elle kaldirma soyle tanimlanir; Olumsuz
ergonomik kosullar ve nitelikleri bakimindan isgilerin bel ve sirt incinmelerine neden
olabilecek yiiklerin, bir veya daha fazla is¢ci tarafindan elle veya beden giicii
kullanilarak kaldirilmasi, indirilmesi, itilmesi, ¢ekilmesi, bagka bir yere gotiiriilmesi
veya hareket ettirilmesi gibi islerin yapilmasi veya bu islerin yapilmasi igin fiziki
olarak destek olunmasini ifade eder (T.C. Resmi Gazete, 24 Temmuz 2013, say1:
28717).

Iyi yiik kaldirma teknikleri uygulamak calisanlarin uygulama dncesine gore daha
fazla ylik kaldirmasini saglamaz. Bunun anlami ¢alisanin kisisel kapasitesi ne olursa

olsun bu teknikler ¢alisanin kaza gegirme riskini azaltacaktir (KARAER ER, 2013).

Bu tiir ¢aligma kiiltiirel bir degisimi gerektirir. Buna bagli olarak pratik yollar1 ve
kaldirma tekniklerini kabullenmek gerekir. Ciinkii calisanlarin eski ¢alisma

aliskanliklarini degistirmek zordur (KARAER ER, 2013).

Elle tasima islerinde risk faktorleri yonetmelikte iki asamada incelenmistir:
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Yiikle ilgili riskler;
-Yiikiin 6zellikleri;

Cok agir veya cok biiyiikse, kaba veya kavranilmasi zorsa, dengesiz veya
icindekiler yer degistiriyorsa, viicuttan uzakta tutulmasini veya viicudun egilmesini
veya biikiilmesini gerektiren bir konumdaysa, Ozellikle bir carpma halinde
yaralanmaya neden olabilecek yogunluk ve sekildeyse, elle tasinmasi, bilhassa sirt ve

bel incinmesi riskine neden olabilir.
-Fiziksel gii¢ gereksinimi gerektiriyorsa;

Yani is ¢cok yorucu ise, sadece viicudun biikiilmesi ile yapilabiliyorsa, yiikiin ani
hareketi ile sonuglaniyorsa, viicut dengesiz bir pozisyonda iken yapiliyorsa, bedenen

calisma sekli ve harcanan gii¢, bilhassa sirt ve bel incinmesi riskine neden olabilir.
-Calisma ortaminin 6zelliklerti;

Calisilan yer, isi yapmak i¢in yeterli genislik ve yiikseklikte degil ise, zeminin
diiz olmamasindan kaynaklanan diisme veya kayma tehlikesi varsa, ¢aligma ortam ve
sartlari, c¢alisanlarin yiikleri gilivenli bir yiikseklikte veya uygun bir viicut
pozisyonunda tagimasina uygun degil ise, isyeri tabaninda veya galisilan zeminlerde
yiiklerin indirilip kaldirilmasini gerektiren seviye farki varsa, zemin veya iizerinde
durulan yer dengesiz ise, sicaklik, nem veya havalandirma uygun degil ise, bilhassa

sirt ve bel incinmesi riskini artirabilir.
-Isin gereklert;

Asagida belirtilen ¢alisma sekillerinden bir veya birden fazlasini gerektiren isler

bilhassa sirt ve bel incinmesi riskine neden olabilir.

Ozellikle viicudun belden doénmesini gerektiren asir1 sik veya asir1 uzun siireli
bedensel caligmalar, yetersiz ara ve dinlenme siiresi, asir1 kaldirma, indirme veya
tasima mesafeleri, isin gerektirdigi, calisan tarafindan degistirilemeyen calisma

temposu.
Bireysel riskler;

Ogrenciler;
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Yapilacak isi yiiriitmeye fiziki yapilarinin uygun olmamasi, uygun olmayan
giysi, ayakkab1 veya diger kisisel esyalar1 kullanmalari, yeterli ve uygun bilgi ve
egitime sahip olmamalari, durumunda risk altinda olabilirler (T.C. Resmi Gazete, 24
Temmuz 2013, say1: 28717).

Elle tasimadan kaynaklanan risklerin ortadan kaldirilmas: ya da en azindan
azaltilmastyla kazalar ve saglik sorunlari Onlenebilir. Sirasiyla asagidaki onleyici
tedbirler uygulanmalidir(https://osha.europa.eu/fop/turkey/tr/publications/oshaypdf,
Erisim tarihi: 9 Eyliil 2015).

-Ortadan kaldirma: tasiyici ya da forklift gibi elektrikli ya da mekanik bir tasima
aract kullanarak elle tasima isleminin ortadan kaldirilip kaldirilamayacagin

degerlendirin.

-Teknik tedbirler: Eger elle tasima isleminden kaginmak miimkiin degilse, ving,
asma yik arabasi/el arabasi ve vakumlu kaldirma araglar1 gibi destekleyici araglar

kullanin.

-Is rotasyonu ve yeterli uzunluktaki molalar: Organizasyonel tedbirler sadece
elle tasimaya iligkin riskleri ortadan kaldirmanin ya da azaltmanin miimkiin olmadigi

durumlarda degerlendirilmelidir.

Calisana, elle tasima isleminin riskleri ve saglik tizerindeki olumsuz etkileriyle
ilgili bilgi ve ekipmanlarin kullanimi ve dogru tasima teknikleri konusunda egitim
verin(https://osha.europa.eu/fop/turkey/tr/publications/oshayayin/cv_fs_74.pdf Erisi
m tarihi: 9 Eyliil 2015).

Yik kaldirma islemi asamalar1 sunlardir; Kaldirma islemi planlanir, ayaklarin
arasinda mesafe birakilir, uygun kaldirma pozisyonuna hazirlanilir, yiik sikica

kavranir ve giivenli kaldirma islemi gergeklestirilir (KARAER ER, 2013).

Ozetlenecek olunursa, atdlyede yiikiin giivenli kaldirilmasi 6zellikle bel
rahatsizliklarin1 en aza indirgeyecektir. Gilivenli kaldirma adimlarmin dogal bir

sonucu olarak, is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 azaltilacaktir.
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2.5.1.4. Motorlu araclarda tehlike ve riskler

Motor, yakit enerjisini hareket enerjisine ¢eviren makinelere denir. Motorlu
araglar iizerinde islem yaparken kazaya sebebiyet verecek tehlike ve riskler goktur.
Motor atolyesinde rastlanan tehlike ve riskleri genel olarak asagidaki gibi

sOyleyebiliriz.
1. Kapali yerlerde ¢alistirilan motordan ¢ikan egzozdan zehirlenme,
2. Motor calisirken elbise, kravat vb. kaptirma sonucu yaralanma,

3. Akii bakimi sirasinda asitli su sigramasindan dolay1 viicudun ya da kiyafetin

tahris olmasi,

4. Motor vyenilemesi sirasinda el aletlerinin yanlis kullanilmas1 sonucu

yaralanma,
5. Kaporta boyama sirasinda boya zehirlenmeleri,
6. Yiikiin kaldirilmasi sirasinda kas iskelet sisteminin zarar gérmesi,
7. Gliriiltiiden dolay: isitme kayb1 yasanmast,
8. Titresimden dolay1 iskelet kaslarinin zarar gérmesi,

9. Aydimnlatmanin yetersiz olmasi konsantrasyon ve motivasyonun kaybolmasina

ve kazaya sebebiyet vermesi,

10. Sicakligin yeterli olmamasi sonucu bikkinlik, sinirlilik, dikkatsizlik,
hatalarin yogunlagmasi, zihinsel c¢aligmalarda verim dustikliigii, yetenek ve

becerilerin azalmasi, is kazalarinin fazlalasmasina sebep olur.

Motor iiretiminde ya da bakim onariminda dikkat edilmesi gereken ISG

hususlari su seklidedir;

Motor iiretiminde ya da bakim onariminda dikkat edilmesi gereken ISG
hususlar1 krikoya alinmig araglar sehpalanmadik¢a altina girilmemeli (miimkiinse
hidrolik liftler kullanilmal1). Takozlanmasi saglam olmayan aracin altina girilmemeli
(tasitin sehpalanmasinda 6n taraf kaldirilirken arka tekerine, arka taraf kaldirilirken
on tekerlerine takoz koyularak hareket etmesi 6nlenir). Tamirdeki aracin akii (kutup

baslar1) ve sarj kablosu sokiilmeli. Calisir durumdaki bir motorun atesleme sistemi
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kablolarina ¢iplak elle dokunulmamali. Motor sicakken, manifoldlar, radyator ve
egzoz tertibat1 iizerinde ¢alisilmamali, radyator kKapagi agilmamali. Batarya(Akii)
tizerinde calisirken batarya asidinin, fren sistemi tizerinde c¢alisirken fren hidrolik
yaginin goze kagmamasina dikkat edilmeli (eger goze kagarsa bol su ile yikanmali).
Kapali(havalandirmasi olmayan) mekanlar da egzoz muayenesi yapilmamali(egzoz
gazlarint emen tertibat bulunmali). Oto pargalarinin benzinle temizligi yapilmamal
(trikloretilen solvent kullanilmalidir). Benzin, motorin, tiner, gaz yagi vb. yanici,
parlayici ve patlayict maddeler agikta birakilmamali. Benzin deposu arizal (delik vb)
iIse deponun onarilmasi genelde tekrar sizintiya sebep oldugu igin yenisi ile
degistirilmelidir. Motor c¢alisirken depoya yakit doldurulmamali. Motor ¢alisirken
vantilator, volan vb. hareketli parcalardan uzak durulmali. Atdlyede ¢akmak, kibrit
kullanmak ve sigara vb. igilmemeli. Yerlere yag ve benzeri maddeler dokiilmemeli.
Yangin sondiirme ekipmanlart kullanima hazir olmali. Giiriiltiili ortamlarin, ses
emici maddelerden duvarlarla ayrilmal: (KARAER ER, 2013).

Ozetlenecek olunursa, motorlu araglar iizerinde yapilacak caligmalar sirasinda
yukaridaki tehlike ve riskler belirlenip onlemlerin alinmasi, is kazalarini ve meslek

hastaliklarint minimize edecektir.

2.5.1.5. Kaldirma ve tasima araclarinda tehlike ve riskler

Herhangi bir yiikii bulundugu yerden kaldirip yer degistirerek bir baska yere
indiren veya istifleyen, gerektiginde bu yiikiin yer degistirme islemini, ytki kisa

mesafelerde tasiyarak gerceklestiren araglara kaldirma araglar1 denir.

Insanlarin kaldiramayacagi, tasiyamayacagi yiiklerin bir yerden smirli kisa
mesafedeki bagka bir yere kaldirilarak gotiiriiliip konulmasi, yerlestirilmesi igin
astrlardan beri ¢esitli tip ve kapasitedeki kaldirma ve tagima araglar1 kullanilmastir.
Giliniimiizde de bu operasyonlar her isyerinde siirdiiriilmekte ve bu sayede yiik

kaldirma ve tagima isleri kolaylikla yapilmaktadir (KARAER ER, 2013).

Bir¢ok ¢esit kaldirma ve tasima araglart vardir. Motor atdlyesinde kullanilan
transpaletler, krikolar, caraskal ve ara¢ kaldirma liftleridir. Olusan kazalar, iiretim
kaybina, yaralanma ve Oliimlere sebebiyet vermektedir (KARAER ER, 2013). Bu

nedenle alinacak giivenlik tedbirleri, atdlyede kullanilan caraskal, transpalet gibi
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kaldirma ve tasima raglari ile ekipmanlarin periyodik kontrolleri biiylik 6nem arz

etmektedir.

Kaldirma islemleri nedeniyle tehlike arz eden araglar, temel saglik ve giivenlik
gereklerini karsilamalidir. Kaldirma ve tasima araglarinda riskler temel basliklar
altinda degerlendirilebilir: imalat, Montaj, yetersiz bakim-kontrol, kullanim hatalar1
(Yrd. Dog. Dr. Siikrii Su, Kaldirma Araclarinda Is Giivenligi Egitim Notlar1, Erisim
tarihi: 10 Eylil 2015). En ¢ok kazlarin sebebi bu tiir kaldirma ve tasima araglarin

bakiminin yapilamamsi olarak gdsterilebilir.

Ozetlenecek olunursa, kaldirma araclarinda yapilacak c¢alismalar sirasinda
yukaridaki bahsedilen tehlike ve risklerin 6nlemlerinin alinmasi, is kazalari ve

meslek hastaliklarim1 minimize edecektir.

2.5.1.6. Bakim onarim islerinde tehlike ve riskler

Giiniimiiz ¢alisanlarnin en &nemli sorunlarmin basinda ISG’nin  geldigi
konusunda hi¢ kusku bulunmamaktadir. Sanayi toplumlarinda toplam niifusun iigte
ikisinin sanayide calistigi gdz oniine alinirsa ISG sorununun toplumun temel

sorunlarinin basinda yer almasi dogal bir sonuctur (KARAER ER, 2013).

Yapilan istatistikler gostermektedir ki, i3 kazalar1 sebeplerine gore
sinirlandirildiklarinda makine kazalar tigilincii sirayr almaktadir. Ayrica kazalardan
meydana gelen oliimler ve maluliyetler incelenecek olursa mekanik sebeplerinin
dordiincii sirada oldugu, daimi, kismi maluliyet kazalarina gore ise makine

kazalarinin bagtan birinci siray1 teskil ettigi goriiliir (KARAER ER, 2013).

Avrupa Standardi EN 13306’ya gore bakim; bir nesneyi Omrii boyunca
muhafaza etmek veya gerekli islevi gerceklestirecek duruma getirmek veya
yenilemek i¢in tiim teknik, idari ve yonetsel eylemlerin kombinasyonudur (Uyanik,

2013).

Onarim ise, makinelerin bakimlarinin yapilmasi sonucunda belirlenen arizalarin

giderilmesi veya belirli araliklar sonucunda makinelerin bazi elemanlarinin
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degistirilmesi islemine; bir baska deyisle makinenin tekrar isler hale getirilmesine
denir (Uyanik, 2013).

Bakim onarim gesitleri, ariza vuku bulduk¢a yapilan bakim onarim ve problem

ortaya ¢ikmadan yapilan programli bakim-onarimidir.

Bakimim tipi sektore gore degisiklik gosterir. Buna bagli olarak, bakim
iscilerinin karsilastigi tehlikeler de yliriitiilen bakim gorevine ve sektore gore
degismektedir. Bunlar; fiziksel, kimyasal, biyolojik ve psikososyal tehlikelerdir.

Asagida otomotiv sektoriinde maruz kalinan tehlikelere deginilmistir.

Motor atolyesinde, bakim c¢aliganlar1 calisma aninda sik sik asirt giirtiltiiye
maruz kalmaktadir. Glriiltiiniin en 6nemli ve kalict etkisi isitme organi iizerinde
olmaktadir. 80 desibelin iizerindeki giiriiltii diizeyi zamanla duyma yeteneginde
azalmaya sebep olmaktadir. Giriiltiye bagli sagirligim meydana gelmesinde
giiriiltiiniin siddeti, frekans1 ve giiriiltiiyle karsilasma stiresi etkili olmaktadir. Giiriilti
calisanlarin fiziksel ve zihinsel sagligini da bozmakta olup, sosyal iligkilerini de
olumsuz yonde etkilemektedir. Calisanlarda zamanla 6fke, sinirlilik, kararsizlik gibi

davranis bozukluklar1 yaratmaktadir (Hayta Bayazit, 2007).
Atolyede akiilerin bakimindan dolay1 kimyasal tehlikelere maruz kalmaktadir.

Calisanlarin sagliginin korunmasi i¢in gerekli uygun fiziksel kosullarin basinda
“aydimnlatma” gelmektedir. Is yerlerinde uygun aydinlatma ile galiganin gdz saghg
korunur, birikimli kas ve iskelet sistemi travmalar1 ve pek c¢ok is kazasi Onlenir,
olumlu psikolojik etki saglanir. Bu nedenle, is yerlerinde 6zellikle sanayi
kuruluslarinda yapilan is ve islemin gerektirdigi uygun aydinlatmay1 saglamak

gerekmektedir (Ede, 2014).

Gtivenli bir calisma sisteminin uygulama ile desteklenmesi, kazalarin %50’sini
onleyen en etkili faktordiir. Ozetlenecek olunursa, bakim onarmmda yapilacak
caligmalar sirasinda yukaridaki bahsedilen tehlikelerin 6nleminin alinmasi, is
kazalar1 minimize edecek, Ogrenci ve Ogretmenlerin moral ve motivasyon

durumlarindaki olumluluk beraberinde iiretim ve verimlilik artigin1 getirecektir.
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2.5.1.7. Kisisel koruyucu donanim(KKD) kullanilmamasinda tehlike ve riskler

Calisani, yiiriitiilen isten kaynaklanan, saglik ve giivenligi etkileyen bir veya
birden fazla riske kars1 koruyan, c¢alisan tarafindan giyilen, takilan veya tutulan, bu

amaca uygun olarak tasarimi yapilmis tiim alet, arag, gere¢ ve cihazlari,

Kisiyi bir veya birden fazla riske karsi korumak amaciyla iiretici tarafindan bir

biitiin haline getirilmis cihaz, alet veya malzemeden olusmus donanima,

Belirli bir faaliyette bulunmak i¢in korunma amaci olmaksizin tasinan veya
giyilen donanimla birlikte kullanilan, ayrilabilir veya ayrilamaz nitelikteki koruyucu

cihaz, alet veya malzemeyi,

Kisisel koruyucu donanimin rahat ve islevsel bir sekilde calismasi i¢in gerekli
olan ve sadece bu tiir donanimlarla kullanilan degistirilebilir parcalarini ifade eder

(T.C. Resmi Gazete, 2 Temmuz 2013, say1: 28695).

KKD amaci1 atdlyedeki mevcut ve potansiyel tehlikelerden o6grencileri ve
ogretmenleri korumaktir. Bu tehlikeler, hareket eden nesneler, yiiksek ve diisiik
sicakliklar, 151k radyasyonu (kaynak, taslama, 1sil islem), diisen nesneler, keskin,
sivri kenarli nesneler, zemin kosullari, kimyasal maddeler toz, duman, buhar, vb.
olarak soyleyebiliriz (https://www.mess.org.tr/content/eregli/7%20eregli pdf, Erisim
tarihi: 10 Eylil 2015).

Kisisel koruyucular1 atdlyenin 6zelligine gore, siirekli kullanilmasi gerekenler
(baret, is elbisesi, is ayakkabisi vb.) ve c¢alisma aninda kullanilmasi gerekenler
(maske, gozlik, eldiven, yagmurluk, emniyet kemeri vb.) seklinde iki ayr1 grupta
degerlendirmek miimkiindiir. Kigisel korunma araglari is giivenligi teknigine ragmen
bertaraf edilemeyen tehlikelere karsi korunmak i¢in verilmektedir. Atélyede ne kadar
onlem alinmis olursa olsun, liretim sirasinda kullanilan araclarin ¢alismalarindan
kaynaklanan olas1 tehlikelere karsi Kisisel koruyucu malzemeleri kullanmak

zorunlulugu vardir.

Kigisel korunma araglarinin nasil ve nerede kullanilacag atolyede o6gretmenler
tarafindan bildirilecektir. Koruyucu malzemelerin bildirilen yerlerde belirtilen
sekilde kullanilmasi ihmal edilmemelidir. Unutulmamahidir ki, koruyucu

malzemeler, kullanilacagi islerin ve kullanilacagi yerlerin risklerini Onleyecek
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sekilde tasarlanmis ve imal edilmistir. Zararli gazlardan, buharlardan ve tozlardan
korunmak i¢in filtreli veya koruyucu malzemeler, kullanilacagi islerin ve
kullanilacagi yerlerin risklerini onleyecek sekilde tasarlanmis ve imal edilmistir
(Yardime1 Tesisler ve Teknik Emniyet Miidiirliigii, 2010).

Isinlardan, asit sigramalarindan, buharlardan, taglama veya polisajlardan firlayan
pargaciklardan korunmak igin ¢esitli nitelikte gozliikler kullanilir. Giiriiltiiniin
zararlarindan korunmak icin kulaklik ve tikaglarin kullanilmasi gereklidir. Keskin
kenarli malzemeden, tahris edici veya sicak maddelerden ellerin zarar gormesini
onlemek i¢in lastik, deri ve suni maddelerden yapilmis eldivenler kullanilmalidir.
Ayaklara yonelik tehlikelerin bulundugu yerlerde ise, giivenlik (i) ayakkabilari,
tozluklart ve ¢izmeleri giyilmelidir (Yardimci Tesisler ve Teknik Emniyet

Miidiirliigii, 2010).

Motorlu araglar teknolojisi atélyesinde kullanilan KKD, tehlikelere gore keskin
kenarl1 malzemeden, tahris edici maddelerden ellerin zarar gérmesini dnlemek igin
lastik, deri ve suni maddelerden yapilmis eldivenler kullanilir. Ayaklara yonelik
tehlikelerin bulundugu yerlerde ise, giivenlik (is) ayakkabilar1 kullanilir. Tozlardan,
tahris edici maddelerden korunmak icin is gozliigii kullanilir. Ustiin korunmasinda is
onliigi kullanilir. Otomotiv boya atélyelerinde temiz hava maskeleri, Kimyasal
madde ve mikro organizma eldivenleri, kimyasala koruyucu elbiseleridir. Otomotiv

govde atolyelerinde kaynak elbiseleri kullanilir.

KKD’lerin kategorizasyonunda, kisisel koruyucu donanimin hangi riske karsi
koruma sagladigi onem tasir. KKD’ler koruma sagladig: riskin ciddiyetine gore
kategorize edilirler. Kategorizasyon, CE(Conformité Européenne) yani ‘Avrupa’ya
Uygunluk’ anlamimna gelen isaretlemesi yapilirken dogru uygunluk degerlendirme

yonteminin se¢iminde énemli bir kriterdir.

Kategori 0: “Kisisel Koruyucu Donanim Yonetmeligi” kapsamina girmeyen

kisisel koruyucu donanimlardir.
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Kategori 1: Kullanicinin kendisinin degerlendirebilecegi kabul edilen, tedrici
olarak ortaya ¢ikan ve zamaninda fark edilebilir derecede diisiik diizeydeki risklere

kars1 koruma saglayan basit yapidaki kisisel koruyucu donanimlardir.

Kategori 2: Kategori-1 ve Kategori-III’iin disinda kalan kisisel koruyucu

donanimlardir.

Kategori 3: Tasarimci tarafindan, ani olarak ortaya ¢ikabilecek tehlikeleri,
kullanicinin zamaninda fark edemeyecegi diisiiniilen durumlarda ve hayati tehlike
olusturarak, sagliga ciddi sekilde ve geriye doniisii miimkiin olmayacak derecede
zarar verebilecek risklere karst koruma saglayan karmasik yapidaki kisisel koruyucu

donanimlardir (http://www.csgb.gov.tr/, Erisim tarihi: 10 Eyliil 2015).

Atolyede  kullanilan KKD’lar, CE uygun olmalhdir. KKD’lerin
kategorizasyonunda, kisisel koruyucu donanimin hangi riske karst koruma
sagladigma gore secilmelidir. Ozetlenecek olunursa, KKD kullanimi is kazalarini
minimize edecek, 6grenci ve 6gretmenlerin moral ve motivasyon durumlarindaki

olumluluk beraberinde iiretim ve verimlilik artisin1 getirecektir.

2.6. Is Kazas1 ve Meslek Hastaligi (IKMH)

Is Kazasi ve Meslek Hastaligi Giiniimiizde gelisen teknolojilerin etkisi ile
igyerlerinde kullanilan donanimlarin ¢esit ve sayica artmasi ve isin Ozelliginden
kaynaklanan c¢evresel faktorler is kazas1 ve meslek hastaliklarinin goriilme sikligim
artirmaktadir (Akkus, 2013). Dolayisiyla, ¢alisma ortaminda is kazalar1 ve meslek
hastaliklari, saglik ve giivenlik agisindan 6nemli sorunlar olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Is kazalar1 ve meslek hastaliklari tiim diinyanin énemli sorunlari arasindadir. “ILO
kaynaklarina gore her yil 1,2 milyon kadin ve erkek is kazalar1 ve meslek hastaliklari
dolayisiyla hayatini kaybetmektedir. Yine ayni1 kaynaklara gore; her yi1l 250 milyon
insan i kazalar1 160 milyon insan ise meslek hastaliklar1 sonucu ortaya c¢ikan
zararlara maruz kalmaktadir” (Demir, 2010). Is kazalar1 ve meslek hastaliklar; is
goremezlik, isgiicii kaybi, agri, sakatlik ve uzuv kayiplarina ve bazen de kisinin

yasamina neden olabilmektedir. Is kazasi ve meslek hastaliklar1 sonucu meydana
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gelen kaybin boyutunu buzdagina benzettigimizde; asil kaybin suyun altinda,

goriinmeyen kisimda oldugu goriilecektir. (Akkus, 2013)

2.6.1. Is kazas

Is kazalari, iscinin saglig1 ve yasamu ile isletmenin {iretim siirecini dogrudan
etkiledigi gibi, sonuglar1 bakimindan toplumu da yakindan ilgilendirmektedir. Bunun
nedeni, is kazalarinin is¢i, isveren, iilke ekonomisi ve toplum agisindan Gnemli

sosyal ve ekonomik maliyetler yaratmasidir (Demirbilek ve Pazarlioglu, 2007).

Is kazalarmin orani, iilkelerin gelismislik ve egitim diizeyleri yaninda, konuya
verdikleri oneme bagl olarak da degismektedir. Ulkeler arasi is kazalar
siralamasinda, Tirkiye’nin Avrupa’da birinci, diinyada ikinci sirada yer almasi,
konunun titizlikle irdelenmesini gerektirmektedir. Tirkiye, is kazalar1 sonucu
meydana gelen Oliim oranlarinda da diinyanin 6nde gelen iilkeleri arasinda yer
almaktadir. Ornegin, Tiirkiye’de meydana gelen 6liimciil is kazalari, Ingiltere ile
kiyaslandiginda, 6 kat fazlalik goriilmektedir. Bu durum iilke ekonomisine oldugu
kadar, iilkenin uluslararasi prestijinin kaybolmasina da neden olmaktadir. Halbuki
yasama ve calisma hakki, temel insan haklarinin basinda gelmektedir. Is saghigi ve

giivenligi ise, temel insan haklarinin korunmasinda onemli unsurlardan biridir

(Aybek ve ark., 2003).

Is kazasimin bir¢ok tanim1 bulunmaktadir. 30 Haziran 2012°de ¢ikan 6331 Sayili
Is Sagligi ve Giivenligi Kanununda “ Isyerinde veya isin yiiriitimii nedeniyle
meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut biitlinliigiinii ruhen ya da bedenen
Ozre ugratan olay” olarak tanimlanmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 30 Haziran 2012,
28339).

(ILO) ise is kazasin1 "belirli bir zarar veya yaralanmaya yol agan, dnceden

planlanmamis beklenmedik bir olay" seklinde tanimlamistir (Ozkilig, 2002).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan “6nceden planlanmamis, cogu zaman
kisisel yaralanmalara, makine, ara¢ ve gereglerin zarara ugramasina, iiretimin bir siire

durmasina neden olan olay” olarak tanimlanmaktadir (Tufan ve ark., 1994).
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Tanimlardan yola ¢ikarak, bir kazanin is kazasi olmasi igin, belli bir maddi ya da
manevi hasar olmasi, beklenmedik bir vaka olmasi, ayrica istihdam sonucu meydana
gelmesi onem arz etmektedir. DEMIRBILEK e gore is kazalari, ¢cogunlukla risk
unsuru tasiyan calisma kosullarmin bir takim psiko-sosyal faktérler nedeniyle
calisanlar tarafindan yeterince algilanmamasindan kaynaklanabilmektedir. Bu
yaklasima gore isin Orgilitlenmesindeki yetersizlikler, etkin olmayan iletisim ve
egitim yetersizligi calisanlarin giivensiz davranislarda bulunmasina yol agarken,
mesleki ve giinliik yasamdan kaynaklanan sorunlarin yarattig1 psikolojik gerilim de

kaza riskini artirmaktadir (Demirbilek, 2005).

2.6.1.1. s kazasi nedenleri

Is kazalarinin nedenlerini ortaya koymaya ydnelik olarak bircok arastirma
yapilmistir. Yapilan aragtirmalara gore, is kazalarinin meydana gelmesinde birden
cok nedenin etkisi bulunmaktadir. Is kazalari genellikle iilkelerin sanayilesme
biciminden, isletme sekillerinden, kaza istatistik ve arastirmalarinin yetersizliginden,
denetim hizmetlerinin eksikliginde, ¢alisanlarin niteliklerinden ve is gilivenligi
bilincinin yaratilmamis olmasindan kaynaklanir. Is kazalarinin nedenleri genel
ozellikler gostermekle birlikte, llkelere gore kendine 0zgli bazi ozelliklerde

gosterebilmektedir (Camkurt, 2007).

Tiirkiye ekonomisinin tarimsal nitelikli olmas1 ve sanayilesme siirecinin heniiz
tam olarak gelismemis (tamamlanmamis) olmasi is kazalarinin meydana gelmesine
uygun bir zemin hazirlamistir. Biitiin diinya iilkelerinde oldugu gibi, lilkemizde de
sanayilesme hareketi tarim kesimindeki insan giiciiniin sanayi bolgelerine kaymasina
neden olmustur. Tarimsal nitelikteki is giicii, sanayi isyerlerinde kazalara neden
olacak tehlikeleri kavrayamayacak diizeydedir. Bunun nedeni ise, sanayi kiiltiiriine
sahip olmayan c¢alisanlarin, herhangi bir mesleki ve gilivenlik egitiminden
gecirilmeden ise baglatilmalaridir. Buna igverenlerin kazalar1 6nlemek i¢in gerekli
tedbirleri de tam olarak almamalarin1 ekledigimiz zaman, is kazalarinin meydana

gelmesi kacinilmaz bir durum olarak ortaya ¢ikmaktadir (Camkurt, 2007).
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Ulkemizdeki isletmeler genellikle kiiciik ve orta &lgekli isletmelerde, is
giivenligi organizasyonu, egitim ve denetimi istenilen diizeyde olmamasi, is
kazalarii arttirict bir etki yapmaktadir. Ayrica bu tiir isletmelerde sigortasiz isci
calistirmada biiyiik isletmelere oranla daha fazladir. Kagak olarak calistiran is¢ilerin
gecirdikleri kazalar kayitlara gegmediginden kaza istatistiklerinin tam giivenilirligi

dahi tartisilabilir (Akkok, 1990).

Baska goriislerde ise is kazalarina baktigimizda insana bagli hatalardan
kaynaklandigin1 gérmekteyiz. Insan hatas1 operatdr hatasi1 ve yaralanan is¢inin hatasi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak fabrikanin projesini ¢izen mimardan makineleri
planlayan ve monte eden miihendise; bakim ve onarim yapan is¢iden isletmeciye ve
hatta fabrika hekimine kadar uzayan bir grup insanin hatasi burada s6z konusu

olabilecektir (Coban, 2006).

Ulkemizdeki is kazalarmin nedenlerini tespit etmek i¢in degisik tarihlerde farkli
kisiler tarafindan bazi incelemeler yapilmistir. Ornegin, Haksoz (1985), MKE' de
yaptig1 bir ¢aligmada, kazalarin % 95'inin giivensiz davranis ve kisisel koruyucu
kullanmamadan, %35' inin ise, teknik nedenlerden kaynaklandigini bulmustur. Kepir
(1981), is kazalarinin %?2' sinin insan kontrolii disinda, % 10'unun mekanik
yetersizlikten ve % 88' inin ise, insan faktoriine bagli oldugunu, Celikkol (1977) ise,
1 kazalarimin % 20" sinin {retim aygitlarinin  ve ¢evresel kosullarinin
uygunsuzlugundan, %80' inin ise insan etmenine bagl oldugunu ortaya ¢ikarmistir
(Erdogan, 1987). Bu arastirma sonuglarindan da agik¢a goriilmektedir ki, kazalarin

olusumunda insan faktorii (%80) birinci, siray1 almaktadir (Camkurt, 2007).

-Emniyetsiz durum ve hareketler: Is kazalarinin sebebi yalniz kaza sirasinda
yaralanmis insan degildir, bir¢ok faktor kazada rol oynar. Bu noktadan hareketle son
yillarda birgok arastirmaci kazalari "emniyetsiz durumlar" veya “emniyetsiz
hareketler" basligi altinda incelemistir. Zira yapilan arastirmalar "kazalarin gilivensiz
eylem ve sartlarla baglantili oldugu" sonucunu ifade eder. Onlara gore her bir kazada

her iki hususta bir arada bulunmaktadir (Kurt, 1993).

-Emniyetsiz Durumlar (giivensiz kosullar): Calisma yerlerinde is gilivenligini
bozan ve is ortaminda tehlike arz eden biitlin kosullar, genel olarak ¢evre, makine ve

malzemeden kaynaklanir. Koruyucusuz veya koruyucusu yeterli olmayan makineler
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veya bunlardaki montaj ve tasarim hatalari, kusurlu ve noksan techizat, kaygan, zay1f
veya arizali déseme yiizeyleri, kullanilan madde yapilarina uygun {iretim sisteminin
sec¢ilmemis olmasi, ise uygun makine kullanilmamasi, isyerinin diizensizligi, yetersiz
aydinlatma, giiriiltii, sicaklik, saglik kosullar1 gibi caligma ortamindaki eksiklikler

gibi hususlar emniyetsiz durumlardir (Kurt, 1993).

-Emniyetsiz Hareketler (tehlikeli hareketler): is gorenin is giivenligini
tehlikeye atan hatali hal ve davranislarindan kaynaklanir. Iscilerin 6zellikle egitim
seviyesi, tecriibbe diizeyi ve psikolojik durumlart emniyetsiz hareketlerin
yapilmasinda Snemli bir rol oynar. Iscinin egitim diizeyine, fiziksel ve ruhsal
kapasitesine uygun olmayan is yikii ve fazla mesai, is giivenligi Onlemlerinin
bilinmemesi veya Onemsenmemesi, var olan koruyucu giivenlik onlemlerinin
kullanilmamasi veya kullanilmaz hale getirilmesi, emniyetsiz malzeme kullanma,
yiikkleme ve yerlestirmede karistirma, ¢alisan makine ve teghizat tizerinde bakim ve
onarim yapma; gereksiz sakalasmalar, dikkat dagitma gibi davraniglar emniyetsiz
hareketler i¢inde sayilabilir (Kurt, 1993)..

Ozetle is kazalarmin cesitli nedenleri olmakla ve nedenler farkli
siiflandirmalara tabi tutulmakla birlikte, yapilan arastirmalarin tiimii is kazalarinin;

Emniyetsiz durum ve emniyetsiz hareketlerden kaynaklandigi ortaya ¢ikmistir.

2.6.2. Meslek hastahg

Saglik, bireylerin ekonomik, sosyal, kiiltiirel, medeni ve siyasi nitelikli temel
haklarinin baginda gelen temel bir insan hakkidir. Saglik tibbi agidan bazi patoloji ile

viicut anormallikleri seklindeki hastaligin yoklugu anlamina gelmektedir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii “Is Saglig1 ve Giivenligi ve Calisma Ortamina
Iliskin 155 sayili sdzlesmesinde saglik terimini “isle baglantis1 acisindan, sadece
hastalik veya sakatligin bulunmamasi halini degil, ayn1 zamanda, ¢alisma sirasindaki
hijyen ve giivenlik ile dogrudan iligkili olarak saglig: etkileyen fiziksel ve zihinsel
unsurlar1 da kapsar” seklinde tanimlamigtir. Diinya Saglhik Orgiitii saghg; fiziksel,
ruhsal ve sosyal acgilardan tam bir iyilik durumunu olarak tanimlamaktadir

(Demirbilek, 2005).
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6331 sayili ISG kanununa gore eslek hastaligi, mesleki risklere maruziyet
sonucu ortaya ¢ikan hastalik olarak tanimlanir (T.C. Resmi Gazete, 30 Haziran 2012,
28339).

Meslek hastaligl, is¢inin igverenin emir ve talimati altinda ¢aligmakta iken, isin
niteligine ya da yiiriitme kosullarina gore tekrarlanan bir dis etkenle meydana ¢ikan

ve genellikle meslekle ilintili olan bedeni ve ruhi ariza halidir (Ulusan, 1990).

Diinyada genel olarak kabul gormiis bir meslek hastaliklar1 listesi yoktur.
Ulkeler, hangi olaylarin meslek hastalig1 kabul edilecegine dair standartlari, kendi
kosullarina gore belirlemektedir. Ote yandan, bazi olaylarda meydana gelen
hastaligin  mesleksel oldugunun kesin kanitlari olmadigindan, tartismalardan
kacinabilmek i¢in meslek hastaliklarini gosteren listeler yapilmis ve isci ilgili bir iste
calismissa mesleksel kabul edilmistir (Akbulut, 1996). Ulkemizde meslek hastaliklari

ile ilgili stniflandirma Sosyal Sigortalar Saglik Islemleri Tiiziigii’nde yapilmustir.

Meslek hastaliklari, Sosyal Sigortalar Saglik Islemleri Tiiziigi’nde gosterilmis

ve bes grupta toplanmustir.
Listedeki meslek hastaliklar1 su gruplarda toplanmistir:
1- Kimyasal maddelerden olanlar
2- Mesleki deri hastaliklari
3- Promokonyozlar ve diger meslek solunum sistemi hastaliklari
4- Mesleki bulasici hastaliklar

5- Fiziki etkenlerle olan meslek hastaliklari

2.6.2.1. Meslek hastalig1 nedenleri

Diinyada, meslek hastaliklarinin ortaya koydugu tablo is kazalarima gore daha
kotii durumdadir. Geligsmekte olan tilkelerde, saglik ve sosyal giivenlik hizmetlerinin
yetersizligi nedeniyle, meslek hastaliklarinin ¢ogu kayda gegmemektedir. Diinyada is
kazas1 oranm1 % 44, meslek hastaliklar1 oran1 % 56 iken; lilkemizde bu oran % 99-% 1

seklinde gerceklesmektedir. Bu nedenle meslek hastaliklari, 6zellikle gelismekte olan
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iilkeler icin O6nemli bir tehdit ve c¢alisma alan1 olacagi tahmin edilmektedir
(http://www.mmo.org.tr/resimler/ekler/eefb05091133486_ek.pdf, Erigim tarihi: 12
Eyliil 2015).

Meslek hastaliklarin1 ortaya ¢ikaran nedenler, is kazalarini ortaya ¢ikaran
nedenlerle aynidir. Temelinde sanayilesme ve bunun ortaya ¢ikardigi yeni iiretim
bicimleri yatmaktadir. Ayrica calisanlarin egitimsizligi, bilgisizligi, yorgunluk ve
dikkatsizlikleri, koruma araglarinin kotii ve yetersiz olusu, is sagligi ve giivenligi
kurallarina aykirilik, talimatlara uymama ve gerekli dnlemleri almadan ise baslamada

nedenler arasinda sayilabilir (Tuncay ve Ekmekg¢i, 2008).

DDK (2008), meslek hastaliklarinin nedenleri dort bashik altinda

incelenmektedir. Bu nedenler asagida belirtilmektedir:

-Kimyasal nedenler: Bu grupta kursun, civa, krom, kadmiyum, nikel gibi
metaller, benzen, toliien, triklor etilen, hekzan gibi c¢oziicliler, zehirli gazlar,
pestismaddeler, asitler ve alkaliler gibi cesitli kimyasal etkenler bulunmaktadir.
Bunlarda bir kismi1 zehirlenmelere, bazilar1 kanser tiirlerine yol agarken kimileri de

bagimliliga ve davranis degisikligi gibi bozukluklara neden olurlar.

-Fiziksel nedenler: Sicaklik, giiriilti, radyasyon, titresim, basing gibi ¢esitli
fiziksel unsurlar bu gruptadir. Ayrica tekrarlayan islere bagl olarak ortaya ¢ikan bazi

kas-iskelet sistemi hastaliklart da olabilir.

-Biyolojik nedenler: Ozellikle saglik hizmetlerinde calisanlar igin olma iizere
hayvancilik, deri isleri, madencilik gibi islerde ¢alisanlar ¢esitli mikroorganizmalara
maruz kalabilirler. Bu etkilenme sonucunda da tiiberkiiloz, brusella, paraziter

hastaliklar gibi baz1 hastaliklar ortaya ¢ikabilir.

-Tozlar: Madencilikle ilgili islerde, dokiimhanelerde, asbest endiistrisinde
inorganik toz sorunu vardir. Pamuklu dokuma isinde, tarim ve hayvancilikta da

organik tozlara maruziyet olabilir.

2.6.3. Tiirkiye’de is kazas1 ve meslek hastahig istatistikleri
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Glinlimiizde teknolojideki bas dondiiriicii gelismeler, iiretimin ve rekabetin
biiylik olgiide artmasi, calisanlarin sagligina ve is gilivenligine yonelik tehlikeleri
daha da artirmaktadir. Ozellikle sanayilesmenin ve yeni iiretim ydntemlerinin 6n
plana c¢iktig1 20. yiizyil; yogun makinelesmenin neden oldugu is kazalar1 sonucu
olimler ve uzuv kayiplarinin arttig1 bir yiizyil olmustur. Tiim diinyada oldugu gibi
Tirkiye’de de is kazalar1 onemli bir sorun olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Ancak
gelismis tilkelerle kiyaslandiginda, gerek meydana gelen kaza sayilari, gerekse 6liim
sayilar1 dikkate alindiginda hala is gilivenligi agisindan ¢ok iyi bir noktada
olmadigimiz bir gergektir. Bu calismada Tiirkiye genelinde meydana gelen kazalar

ve meslek hastaliklarr, SGK verileri ile gesitli parametreler agisindan incelenmistir.

SGK istatistiklerinin yan1 sira Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan “Is
Kazalar1 ve Ise Bagli Saglik Problemleri” konusunda arastirma yapilmaktadir.
Arastirma sonuclari; Nisan, Mayis, Haziran 2013 uygulama donemi itibariyle
istthdamda olan veya son 12 ay iginde bir iste calismis olan fertlerin, bu siire i¢inde
herhangi bir is kazas1 gegirip gecirmedikleri veya referans haftasinda istihdam edilen
ya da ge¢miste calismis olanlarin son 12 ay i¢inde ise dayali bir saglik problemi
yasaylp yasamadiklara iligkin bilgiler vermektedir. Asagida yapilan analiz
calismalar1 2013 SGK ve TUIK verilerine goredir.

Sekil-1’de goriildiigi gibi tilkemizde 2012 yilinda 74 bin 871 is kazas1 meydana
gelirken 2013 yilinda bu rakam gelen 191 bin 389’ a ¢ikmistir. 2012°ye gore % 291
artmistir. Yine 2012 yilinda meslek hastaligi rakami 395 iken 2013 yilinda bu rakam
371’¢ diigmiistiir. Burada meslek hastaligi rakamlarinin az olmasiin sebebi, meslek
hastaliklarina iligkin verilerin sadece karara baglanan vakalar {izerinden oldugu ve

tilkemizde heniiz meslek hastalig1 tibbi tanilarmin toplanamadig i¢indir.
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2012-2013 is Kazasi ve Meslek
Hastaligi Verileri
2
@ 1500
'g 1000
i
€ 500
: 0
; is kazasi sayisi Meslek hastalig
m 2012 744 1
m 2013 1360 0

Sekil 1: SGK 2012-2013 yil1 is kazas1 ve meslek hastalig1 karsilastirilmast

(Kaynak:http://www.sgk.gov.tr/wps/portal/tr/kurumsal/istatistikler, Erisim tarihi:
24 Agustos 2015).

Sekil-2’de goriildiigii gibi tilkemizde 2012 yilinda is kazasi sonucunda 744 kisi
hayatin1 kaybederken, 2013 yilinda bu rakam 1360°a ¢ikmistir. 2013’te %83 arttig1
goriilmektedir. Meslek hastaligindan 2012°de 1 kisi, 2013’te ise Olen yoktur. Bu
istatistikler, is kazalarinin azaltilmasi gerekliligini ve meslek hastaliklarinin
tespitinde ve bildiriminde sorunlarin oldugunu, bu dogrultuda sonu¢ odakli koruyucu

ve Onleyici ¢alisma yapilmasi gerekliligini gostermektedir.

2012-2013 is Kazasi ve Meslek
Hastaligi Sonucu Oliim Sayisi

m 2012 w2013

1360

1 0
r_ 4
is kazasi Mes. has.
olim sayisi Oliim sayisi
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Sekil 2:SGK 2012-2013 yil1 is kazas1 ve meslek hastaligi sonucunda 6liim sayisi

(Kaynak:http://www.sgk.gov.tr/wps/portal/tr/kurumsal/istatistikler, Erisim tarihi:
24 Agustos 2015).

Sekil 3°te sektorel olarak incelendiginde, madencilik ve tas ocakegiligl
sektorliinde is kazas1 gecirenlerin oranm1 %10,4, elektrik, gaz, buhar, su ve
kanalizasyon sektoriinde is kazas1 gecirenlerin orani %5,2 iken, ingsaat sektoriinde is

kazas1 gecirenlerin oran1 %4,3 olarak gergeklesmistir.

Sektor bazindaki sonuglar, 2007 yili sonuglari ile karsilastirildiginda is kazasi
gecirenlerin payr madencilik ve tag ocak¢iligi sektoriinde 0,1 puan artarken, insaat
sektorlinde 0,2 puan azalmistir. Elektrik, gaz, buhar, su ve kanalizasyon sektoriinde
is kazas1 gecirenlerin oraninda ise bir degisiklik gdzlenmemistir. Is kazasi geciren
sayisinda en biiylik pay1 alan imalat sanayi sektoriinde ise is kazas1 gecirenlerin orani

1,8 puan azalarak %3,3 olarak gergeklesmistir.

11%— A Tanm, ormancilk ve balkgilk

10 4 B Madencilik ve tas ocakciligi

C imalat

D,E Elekirik, gaz, buhar, su temini ve kanalizasyon
F  ingaat

G,| Toptan ve perakende ticaret, lokanta ve oteller

H,J Ulastirma, depolama ve haberlesme

K-N Mali kurum|ar, sigorta, tasinmaz mallara ait igler
ve kurumlan yardimer is hizmetler

S e M oW R om @ o~ @ @
—_

0-U Toplum hizmetleri, sosyal ve kisisel hizmet

A B C D-E F G- H-J KN oy faaliyetleri

Ekonomik faaliyetler 2007 m2013

Sekil 3: TUIK sektorlere gore is kazas1 gegirenlerin orani, 2007- 2013 yillari

Sekil-4’te goriildiigii gibi lilkemizde 2013 yilinda en ¢ok 26-36 yas araliginda is
kazas1 geciren olmustur. Meslek hastaligina yakalan 37-47 yas araligi ile en ¢ok
olmustur. Burada diger kismi sigortalilig1 sona erdikten sonra meslek hastaligi teshisi

konulan sigortal1 sayisini ifade etmektedir.
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oiger (1315 Yasa Gore is Kazasi ve Meslek Hastaligi
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| is kazasi ve meslek hastahg say|5||

B Meslek hastaligi  m is kazasi

Sekil 4: 2013 SGK verilerine gore yasa bagli is kazasi ve meslek hastalig1 verileri

(Kaynak:http://www.sgk.gov.tr/wps/portal/tr/kurumsal/istatistikler, Erisim tarihi: 24
Agustos 2015).

Sekil-5’te gortildiigi gibi tilkemizde 2013 yilinda erkekler hem is kazasinda hem

de meslek hastaliginda kadinlara gore orani ¢ok yiiksektir.

Cinsiyete Gore is kazasi ve Meslek

Hastaligi
>
a
§ 200000
& 150000
8100000
w
()
g| 50000
() _
> 0
5 is kazasl Meslek hastalig
w»| | M Erkek 170644 343
_ B Kadin 20745 8

Sekil 5: 2013 SGK verilerine gore cinsiyete bagl is kazas1 ve meslek hastalig
verileri

(Kaynak:http://www.sgk.gov.tr/wps/portal/tr/kurumsal/istatistikler, Erisim tarihi:
24 Agustos 2015).
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Sekil-6’da goriildiigi gibi iilkemizde 2013 yilinda en ¢ok eyliil ayinda is kazasi

geciren olmustur. Meslek hastaligina yakalanan en ¢ok ocak aymda olmustur. Burada

diger kisminda ay bildirilmemistir.

Aylara gore is kazasive meslek hastaligi

i kaz. ve mes. has. saysi

——=
¥
?@\ {%é
9
Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran |Temmuz| Agustos| Eylal Ekim Kasim | Aralk Diger
M 5 kazas 13587 | 12.897 | 14830 | 15.810 | 17.838 | 17.448 | 18410 | 15113 | 17.866 | 13.838 | 17.027 | 16725 o
| Meske k hastalig 23 13 13 17 16 12 2 5 5] 7 8 14 215

Sekil 6: 2013 SGK verilerine gore aya bagli is kazas1 ve meslek hastalig1 verileri

(Kaynak:http://www.sgk.gov.tr/wps/portal/tr/kurumsal/istatistikler, Erisim tarihi:

24 Agustos 2015).

Sekil 7°de goriildiigii gibi tilkemizde 2013 yilinda i yerinde ¢alisan sayiya gore

is kazast ve sonucu Olimlerin ‘E’ yani 21-49 is¢i calistiran orta oOlgekteki

isletmelerde kaza ve Oliim orami en c¢oktur. Buradan orta Olgekteki isletmelerin

ISG’ne verilen 6nemin azhigini gosterir diyebiliriz.
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Is Yerinde Calisan Sayisina Gore is Kazsi Gegirme ve is Kazsi

AKendi hesabina Sonucu Oliim Verileri
¢alisan
g: ‘113 EZ{EZE M is kazasi W is kazasi sonucu élen
D. 10-20 ¢alisan
E. 21-49 galisan 29.104 28.138
F. 50-99 ¢alisan
G. 100-199 24.421 22204
H. 200-249 21.413
1. 250-499 18.827
I. 500-999 15.489
J. 1000+
K. Bilinmeyen 11. 455
9.217
5.505 5 526
a—
00 119 184 207 297 164 145 41
e T O T

A B C D E
I is yermde gallsan sayisl |

Sekil 7: 2013 SGK verilerine gore is yerinde calisan sayisina gore is kazasi ve is
kazasi sonucu 6liim verileri

(Kaynak:http://www.sgk.gov.tr/wps/portal/tr/kurumsal/istatistikler, Erisim tarihi:
24 Agustos 2015).

Sekil 8’de goriildiigii gibi iilkemizde 2013 yilinda is yerinde calisan sayiya gore
meslek hastalig1 ve sonucu 6liimlerin ‘L’ yani sigortaliligi sona erdikten sonra teshisi

konulan sigortalinin oram1 en c¢oktur. Buradan emekli olduktan sonra meslek

hastaliginin ortaya ¢iktigin1 gosterir diyebiliriz.
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Is yerinde galisan sayisina gére meslek hastaligina tutulma ve
tutulmadan sonra 6liim verileri

A.Kendi hesabima galisan
B. 1-3 calisan
C. 4-9 galisan

D. 10-20 calisan
E. 21-49 galisan
F. 50-99 ¢alisan

G. 100-199 )
H. 200-249 B Meslek hastalig

!' 250-499 B Meslek hastaligi sonucu dlen
1. 500-999

J. 1000+

K. Bilinmeyen
L.Sigortaliligt sona erdikten sonra

teshisi konulan sigortali
i3]
7 e
ol ol al ol ok alealral alcall olaall af
A B C [B] E F G H | i 1 K L

Sekil 8: 2013 SGK verilerine gore is yerinde calisan sayisina gore meslek hastaligi
ve tutulma sonucu 6liim verileri

(Kaynak:http://www.sgk.gov.tr/wps/portal/tr/kurumsal/istatistikler, Erisim tarihi: 24
Agustos 2015).

Sekil 9°da goriildigii gibi lilkemizde Her 1 milyon calisma saatinde meydana
gelen is kazasi sayisi, “is kazasi siklik hiz1” olarak ifade edilmektedir. 2013 yilinda is
kazas1 siklik hiz1 5.88 olarak gerceklesmistir. 2012 yilinda is kazasi siklik hiz1 2.43
olarak gerceklesmisti. Is kazasi siklik hizi ayrica calisan her 100 kisiden kaza
gecirenlerin sayisi ile de ifade edilmektedir. 2013 yilinda ¢alisan her 100 kisiden
1.32’si is kazas1 gegirmistir. 2012 yilinda bu rakam 0.58 dir.
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Kaza Sikhik Hizi
c
o
)
N 6
=
x 4
=~
@ 2
I
S 0
= 1 milyon is saati 100 kisi
w2012 2,43 0,58
m 2013 5,88 1,32

Sekil 9: 2012-2013 SGK verilerine gore kaza siklik hizi oranlar1 karsilastirmasi
(Kaynak:http://www.sgk.gov.tr/wps/portal/tr/kurumsal/istatistikler, Erisim tarihi: 24

Agustos 2015).

Sekil 10°da is kazasina iligskin degerlendirmelerde kullanilan kavramlardan birisi
de is kazas1 agirhik hizi grafigi goriilmektedir. Is kazas1 agirlik hizi 2 sekilde ifade
edilir. Birincisi ¢alisilan her 1 milyon saatte kaybedilen is giinii sayisidir. 2013
yilinda calisilan her 1 milyon ¢alisma saatinde 507 giin kaybedilmistir, bu oran 2012
yilinda 395 giin idi. Is kazasi agirhik hizinin hesaplanmasma iliskin 2. ydntem
calisilan her 100 saatte is kazasi sonucu ka¢ saatin kaybedildigidir, 2013 yilinda
calisilan her 100 saat sonucu, 0.41 saat kaybedilmistir. Is kazas1 agirlik hizi 2012
yilinda 0.32’dir.

Kaza Agirlik Hizi
g
= 1600
€ 1500
S |400
o' 1300
> 1200
© 100 -
w i 0
o Her 1 milyon is Her 100 saat
saatinde kayip giin kaybedilen saat
sayisl miktari
m 2012 395 0,32
m 2013 507 0,41

Sekil 10: 2012-2013 SGK verilerine gore kaza agirlik hizi oranlar karsilastirmasi
(Kaynak:http://www.sgk.gov.tr/wps/portal/tr/kurumsal/istatistikler, Erisim tarihi: 24
Agustos 2015).
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Sonu¢ olarak ozellikle is kazalarinin 6nemli boyutlarda oldugu, meslek
hastaliklar1 vaka sayisinin ise beklenenin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir. Bunun
yani sira SGK istatistiklerine yansimayan, kapsam ve kayit dis1 is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 sonucu olusan kayiplar da dikkate alinmasi gerektigi anlagilmistir. Ayrica
meslek hastaliklara iligkin verilerin sadece karara baglanan vakalar {izerinden
oldugu ve filkemizde heniiz meslek hastaligi tibbi tanilarinin toplanamadigi
gorilmektedir. Bu istatistikler, is kazalarinin azaltilmasi gerekliligini ve meslek
hastaliklarinin tespitinde ve bildiriminde sorunlarin oldugunu, bu dogrultuda sonug

odakl1 koruyucu ve dnleyici ¢aligma yapilmasi gerekliligini gostermektedir.

2.7. Otomotiv Sektoriinde Is Saghg ve Giivenligi

Glinlimiizde otomotiv sektorli, gelismis ve hatta gelismekte olan iilkeler igin
“anahtar” sektor roliindedir. Gli¢lii bir otomotiv sektdrii, sanayilesmis iilkelerin ortak
ozelliklerinden biri olarak géziimiize carpmaktadir. Otomotiv sektoriiniin bu denli bir
oneme sahip olmasinin baslica nedeni, bu sektoriin diger sektorlerle olan yakin
iligkileridir. Otomotiv sektorii, baska birgok sektoriin lrettiklerinden yararlanir;
bunlarin basinda demir-gelik, cam, plastik, tekstil, elektronik ve elektrik sektorleri
gelir. Bunun yaninda, otomotiv sektorii, yaptig1 liretim ile baz1 sektorlerin de verimli
bir sekilde islemesini saplamaktadir. Insaat, turizm ve tarim sektdrleri, bunlara rnek
olarak verilebilir. Ayrica, otomotiv sektoriiniin, savunma sektoriine ve dolayl olarak

da iilkenin milli giivenligine katkida bulundugu da bilinmektedir.

Bu durum, otomotiv sektoriindeki biitiin gelisme ve degisimlerin, diger sektorleri
de etkilemesi sonucunu dogurmustur. Gilinlimiizde, bir¢ok iilke ekonomisinin
kalbinde yer alan otomotiv sektdriindeki gelismelerin ISG ydniinden incelenmesi, bu

yiizden, biiyiik 6nem tasimaktadir.

Otomobil tiretimi metal sanayiine dayanmaktadir. Motor ve motora ait parcalar,
karoser, egzoz hatti, miller, akslar ve diger parcalarin ¢ogu metallerden imal
edilmektedir. Bu nedenle ocaklarda isitilan metaller dokiimhanelerde kaliplara
dokiiliir, birgok parcaya hidrolik baski yoluyla 1s1 ve basing altinda istenilen sekil

verilir, metaller egilir, biikiiliir, diizeltilir ve ylizeyleri isleme tabi tutulur, pargalar bir
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araya getirilirken kaynak metodu kullanilir. Arabalarin gévdeleri bu sekilde imal

edilir ve montaj hattinda bir araya getirilir.

Bunun sonucunda, tozlardan kaynaklanan hastaliklara oldukg¢a ¢ok rastlanir.
Polisiklik aromatik hidrokarbonlarin termal pargalanma sirasinda olugmasinin da
onemli kanserojen etkileri oldugu bilinmektedir. Krom, nikel gibi metallerin ve

ayrica asbest, silika gibi tozlarin da 6liime yol agtig1 diisiiniilmektedir.

Bunlarla birlikte dokiimhanelerde bulunan bazi kimyasallar (formaldehit,
dimetiletialmin, trietilamin) ve tozlar c¢alisanlar da gbzlerin sulanmasi, kasinmasi ve
bugulu gorme gibi rahatsizliklara neden olur ki bu da mavi-gri goriis olarak
bilinmektedir.

Elle kullanilan ve siirekli sarsinti yapan aletlerle yapilan ¢aligmalarda Raynaud
Sendromunun; el ve ayak parmaklarindaki kiigiik kan damarlarinin kasilmasi sonucu
kan miktariin azalmasina neden olur. Ayrica Karpal Tiinel Sendromuna; el bileginin
ortasinda bulunan ve ilk 3 parmaga dagilan medyan sinirin bast altinda kalmasi
sonucu agri, uyusukluk ve giigsiizlikle kendini gosterir ve eklemlerde bazi

fonksiyonel bozulmalara da sik¢a rastlanir.

Kaynak igleri sirasinda ortaya c¢ikan metal dumanlar da toksik olabilirler ve
metal atesine neden olabilirler. Dokme demirler, yiiksek karbon igermesi nedeniyle
hem farkli tirlerde hem de farkli mikroyapt ve kimyasal kompozisyonlarda
bulunabilir, bunlardan dolay1 da metaller arasinda en zor kaynak yapilan malzeme
dokme demirdir. Demir dokiim materyallere kaynak yapilirken nikel ¢ubuk kullanilir
ve bu da nikel dumanlara neden olur. Plazma alev makinasi da oldukca fazla
miktarda metal duman, ozon, nitrojen oksit ve ultra viyole (UV) radyasyonu

olusturur ve ¢ok ses cikartir.

Yukarida bahsedilen kimyasal ve fiziksel tehlike ve risk etmenleri otomotiv

sektdriinde ISG’ni énemli kiliyor.

Ocaklar, yapilan isin biiyiikliigiine, eritilecek metalin miktarina ve yapilan isin
sekline gore degisiklik gosterir. En ¢ok kullanilan Kupola denen ocaklardir.
Ocaklarin i¢inde metaller erittirilirken genellikle ¢ok yiiksek sicakliklar kullanilir.

Eriyik haldeki metalin kaliplara dokiilmesi sirasinda ¢ok ciddi hayati riskler vardir.
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Kazanlardan dokiilen 100’lerce derece sicakliktaki eriyik yakinlarda bulunan
iscilerin iistiine dokiilebilir ve bu yanarak oOliimlere ya da ¢ok ciddi bolgesel

yaniklara neden olabilir.

Kaliplarin temizlenmesi ve kaliplardan ¢ikan dokiimlerin ¢apaklarinin alinmasi
sirasinda kullanilan taglama aletleri (zimpara edici elektrikli diskler) de ¢ok tehlikeli
olabilmektedir. Bu makinalarin kullanimi sirasinda hizla donen diske el ve kolu

kaptirmak kesilmelere ve kopmalara neden olmaktadir.

Otomobilin gdvdesi birlestirilirken montaj hatt1 iizerinde baz1 kesici, diizeltici
makinalar kullanilmaktadir. Karoserin birlestirilmesi sirasinda yapilan kaynaklar
sonrasinda olusan capaklar ve diger diizeltilmesi gereken yerler igin kesici diskler
kullanilmaktadir. Bunlar ise kesilmelere, derin yirtiklara hatta kopmalara neden

olabilmektedir.

Otomobilin biitiin metal aksami yapilirken eritme, kaliplama, baskilama ve
asindirma yontemleri kullanilir. Bu sirada 6zellikle ocaklarda erimis olan ve 1sis1
100’lerce derece olan metaller dokiildiigiinde ya da temas ettiginde ciddi yaniklara ve

olumlere neden olmaktadir.

Yukarida bahsedilen islerde is kazasi olma ve sonucunda 6liim riski ¢ok yiiksek

oldugu i¢in otomotiv sektdriinde ISG’ni nemli kiliyor.

ABD Caligma Bakanhiginim Istatistik Biirosu’nun kayitlarma gére kaza riskinin
en yliksek oldugu sektorlerden biri otomobil iiretim sektoriidiir. Her yil otomobil
sektoriinde calisan 3 kisiden biri 15 kazasi gegirmektedir. Her 10 kisiden birinin
gecirdigl is kazasi ise ¢alisanin gegici olarak is gérmesini engelleyecek agirlikta
gerceklesmektedir. Gegirilen kaza sonucu bir travma nedeni dlme riski ise 1/2’dir.
Biitiin bu belirtilen durumlar otomotiv sektdriinde ISG™ni énemli kiliyor (Saglik,
2014).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Tipi

Arastirma tamimlayic1 arastirma modeli ile gerceklestirilmistir. Tanimlayici
arastirma, bilinen bir durum veya olayla alakali degiskenlerin 6zelliklerini ortaya
koyma amaci tasiyan bir arastirma modelidir (Saruhan ve Ata, 2005). Bu tanima
gore, Pendik IMKB Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Motorlu Araglar Teknolojisi
Alan1 Arag Teknolojisi atdlyesindeki modiil uygulamalar1 incelenmis, otomotiv
yetkili servislerinde ki uygulamalarla uyumlu olup olmadig1 yine ISG ile entegre

olup olmadigi tespit edilmeye ¢aligilmustir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evreni, 20142015 egitim dgretim yilinda Istanbul ilinde bulunan
Milli Egitim Bakanligi’na bagli mesleki ve teknik anadolu liselerinde goérev yapan
motorlu ara¢ teknolojisi 6gretmenleri, egitim 6gretim alan dgrenciler ve Istanbul

ilinde bulunan otomotiv yetkili servislerini kapsamaktadir.

Evrenin tamamina ulagsmak miimkiin olmadigi i¢in 6rneklem alma yoluna
gidilmistir. Uzerinde calisilan bir evrenden &rneklem islemine ise drneklem alma
denilmektedir (Arikan, 2004). Secilen 6rneklemden elde edilen bilgiler kullanilarak
evren konusunda dogru bilgilere ulasiimaya calisilir. Arastirmaya, Istanbul ilinde
bulunan Pendik IMKB Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Tasdelen Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi ve Sisli Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi motorlu araglar
teknolojisi 6gretmeni, atolye sefi ve alan sefi olarak gorev yapan 30 kisiyi, Pendik
IMKB Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde &grenim goren 30 motorlu araclar
teknolojisi O6grencisi ve otomotiv yetkili servislerinde atdlye sefi ve is¢i olarak

calisan 30 kisiyi kapsamaktadir.
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3.3. Arastirmanin Hipotezleri

Bu tezde Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi motorlu araglar teknolojisi dersi
modiill uygulamalarinin, otomotiv yetkili servislerde yapilan uygulamalarla
uyumlulugu arastirilarak, bunun sonucunda sektoriin ihtiyacin1  karsilayip

karsilamadigina bakilip, is ve islem yapraklarinin diizenlenmesi diisiintilmiistiir.

Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi motorlu araglar teknolojisi dersi modiil
uygulamalarmin ISG yoniinden yeterli yada yetersiz olduguna karar verilip, is ve
islem yapraklar1 tekrar ISG ile entegreli hale getirildiginde, otomotiv yetkili

servislerinde is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin azaltilabilecegi diistiniilmiistiir.

3.4. Arastirmanin Degiskenleri

Arastirmada kullanilan degiskenler bagimli ve bagimsiz degiskenler olarak ele

alinabilir.

Bagimsiz degiskenler; cevaplayicilarin demografik ozelliklerini ifade eder.
Cevaplayicilarin yasi, cinsiyeti, egitim durumu, meslegi, ¢calisma siireleri, is kazasi,

meslek hastaligi ve ISG egitim durumudur.

Bagimli degiskenler; ara¢ teknolojisi dersi uygulama yapraklar: ve atdlyede is

saglig ve glivenligi kurallarinin uygulanmasidir.

3.5. Veri Toplama Yontemleri

Arastirma kapsaminda oncelikle konu ile ilgili literatlir taramasi yapilmistir.
Literatiir taramas1 yapilirken, konu ile ilgili arastirma yapan kisi, kurum, kurulus,
kiitiiphane, yerli ve yabanci makale, kitap, tez, konferans notlari, sempozyum notlari,
internet ortami vb. kaynaklardan yararlanilmistir. ISG ile ilgili yasal diizenlemelere
iliskin ilgili kamu kurumlarinin (CSGB, SGK, DDK, TUIK) sundugu istatistiksel

verilerden ve raporlardan faydalanilmistir.

Anket Formu Ek-1’de, iki bolimden olusmaktadir. Birinci bdolim;
Ogretmenlerin, 6grencilerin ve yetkili servis c¢alisanlarinin yasi, cinsiyeti, egitim
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durumu, meslegi, calisma siireleri, is kazasi gegirip gegirmedigi, gegirdiyse ne tiir is
kazas1 gegirdigi, meslek hastaligina yakalanip yakalanmadigi, yakalandiysa ne tiir
meslek hastaligina yakalandig, ISG egitimi alip almadigs, aldiysa ne tiir egitim aldig
degiskenlerini belirleyen se¢meli sorulardan olusmaktadir. ikinci boliimii ise;
Ogretmenlerin, O6grencilerin ve yetkili servis ¢alisanlarinin cevaplayacagi, arag
teknolojisi modiil uygulamalarinin otomotiv yetkili servis uygulamalari ile uyumlu
olup olmadigi ile ilgili sorulardan olugmaktadir. Ankete katilan cevaplayicilarin,
derecelendirmeli sorularda ifade edilen goriise katilma derecelerini besli dereceleme
tizerinden [(1) higbir zaman, (2) ara sira, (3)sik sik , (4) ¢ogunlukla, (5) her zaman]
isaretlemeleri istenmistir. Anketlerin cevaplayicilar tarafindan tam olarak doldurulup

doldurulmadig: incelendikten sonra istatistiksel analizleri yapilmistir.

3.6. Verilerin analizi

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin analizinde SPSS 20.0 programi
kullanilmistir. Anket sonucunda elde edilecek verilerin 6ncelikle betimsel istatistikler

(frekans, ylizde, ortalama, standart sapma) hesaplanmis ve tablolar1 olusturulmustur.

Arastirmada kullanilan anketteki her bir soru icin, cevaplayicilarin katilim
dereceleri [(1) higbir zaman, (2) ara sira, (3)sik sik , (4) ¢ogunlukla, (5) her zaman]
seklinde puanlandirilmistir. Ankette 19 soru vardir, dolayisiyla arastirmaya katilan
cevaplayicilarin puanlart maksimum 95, minimum ise 19 olmustur. Yapilan bu
puanlamalar sonucunda, aralarinda anlam iligkisi oldugu diisiiniilen veriler tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) ile hesaplanmis ve tablolastirilmistir. Arastirma sonuglari
P<0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmis, aritmetik ortalama, standart sapma ve

F degeri dogrultusunda olusturulan tablolar yorumlanmustir.

3.7. Arastirmanin Simirhhiklar:

1. Arastirma, Istanbul ili ile sinirhidir.

2. Arastirma, calisanlar i¢in otomotiv sektoriindeki 10 kiigiik ve orta olgekli

yetkili servislerle sinirlandirilmstir.
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3. Arastirma, dgrenciler i¢in Pendik IMKB Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

ile simirhidir.

4. Arastirma, 6gretmenler igin Istanbul ilinde motorlu araglar teknolojisi bdliimii

bulunan 3 Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri ile sinirlidir.

5. Arastirma, yetkili servislerde ki sorunlardan ISG ve arac teknolojisi modiil
uygulamalarinin otomotiv yetkili servis uygulamalari ile uyumlu olup olmadig: ile

ilgili ile sinirhdir.

6. Calismada, arastirmanin yapildigi donemde kesinlesmis ve yiirtirliikte olan

ISG’ne iliskin yasal diizenlemeler (kanun, tiiziik ve yonetmelikler) esas alinmistir.

55



4. BULGULAR

Yapilan anket ¢alismasi sonunda verilen cevaplar, SPSS analiz programina veri
girisi olarak aktarilmustir. Ik olarak demografik dzelliklerin yani degiskenlere gore
frekans ve yiizdelik dagilimi tablolar1 olusturulmustur. Ikinci olarak, sorulan
sorularin 90 kisinin verdigi cevaplara gore ortalama ve standart sapma tablosu
olusturulmustur. Son olarak, meslegine ve g¢alisma siirelerine gore, ortalamasi ve

standart sapma tablosu olusturulmustur.

4.1. Demografik Ozelliklerin Dagilimi

Asagida ki tablolarda ankete katilanlarin demografik 6zelliklerini; yas, cinsiyet,
meslek, egitim diizeyi, ¢caligsma siiresi, gecirdigi is kazasi, ge¢irdigi hastalig1 ve aldigi

ISG egitimi degiskenlerinin frekans ve yiizdelik dagilimi gdsterilmistir.

Tablo 2: Cinsiyet degiskeni i¢in frekans ve yiizde degerleri

Gruplar F % Toplam %
Kadin 5 5,6 5,6

Erkek 85 94,4 100,0
Toplam 90 100,0

Yukarida ki tabloda, ankete katilanlarin cinsiyet degiskenine gore, 5’1 (%5,6)
kadin, 85’1 (%94,4) erkek olarak dagilmaktadir.
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Tablo 3: Yas degiskeni igin frekans ve yiizde degerleri

Gruplar F % Toplam %
15-18 yas 30 333 33,3

19-25 yas 15 16,7 50,0

26-33 yas 15 16,7 66,7

34-41 yas 19 21,1 87,8

42-49 yas 8 8,9 96,7

50 yas ve lizeri 3 3,3 100,0
Toplam 90 100,0

Yukarida ki tabloda, ankete katilanlarin yas degiskenlerine gore, 30°u (%33,3)
15-18 yas, 14’1 (%15,6) 19-25 yas, 19°u (%21,1) 26-33 yas, 1571 (%16,1) 34-41 yas,
7’s1 (%7,8) 42-49 yas, 5’1 (%5,6) 50 yas ve iizeri seklinde dagilmstr.

Tablo 4: Egitim diizeyi degiskeni i¢in frekans ve ylizde degerleri

Gruplar F % Toplam %
[kdgretim 1 1,1 1,1

Lise 56 62,2 63,3
Yiksekokul 2 2,2 65,6
Fakiilte 29 32,2 97,8
Yiiksek lisans ve istii 2 2,2 100,0
Toplam 90 100,0

Yukarida ki tabloda, ankete katilanlari egitim diizeyi degiskenine gore, 1’

(%1,1) ilkogretim mezunu, 56’s1 (%62,2) ortadgretim(lise) mezunu, 2’si (%2,2)
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yiiksekokul mezunu, 29’u (%32,2) fakiilte mezunu, 2’si (%2,2) yiiksek lisans ve {istii

mezunu olarak dagilmaistir.

Tablo 5: Meslek degiskeni i¢in frekans ve yiizde degerleri

Gruplar F % Toplam %
Ogrenci 30 33,3 33,3
Ogretmen 23 25,6 58,9
Ogretmen(Atdlye sefi) 4 4,4 63,3
Ogretmen(Alan sefi) 3 3,3 66,7
Calisan 25 27,8 94,4
Calisan(Atolye sefi) 5 5,6 100,0
Toplam 90 100,0

Yukarida ki tabloda, ankete katilanlarin meslek degiskenine gore, 30’u (%33,3)
ogrenci, 23’0 (%25,6) ogretmen, 4’4 (%4,4) Ogretmen(atdlye sefi), 3’0 (%3,3)
ogretmen(alan sefi), 25’1 (%27,8) calisan, 5’1 (%5,6) calisan(atolye sefi) seklinde
dagilmistir.

Tablo 6: Caligma siiresi degiskeni igin frekans ve yiizde degerleri

Gruplar F % Toplam %
0-5 yil 56 62,2 62,2

6-10 yil 16 17,8 80,0
11-15y1l 8 8,9 88,9

16-20 y1l 2 2,2 91,1

20 y1l ve tizeri 8 8,9 100,0
Toplam 90 100,0
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Yukarida ki tabloda, ankete katilanlarin ¢aligma siireleri degiskenine gore, 56’s1
(%62,2) 0-5 yil, 16’s1 (%17,8) 6-10 yil, 8’1 (%8,9) 11-15 yil, 2’si (%2,2) 16-20 yil,
8’1 (%8,9) 20 y1l ve lizeri seklinde dagilmistir.

Tablo 7: Is kazas1 degiskeni icin frekans ve yiizde degerleri

Gruplar F % Toplam %
Hayir 6 6,7 6,7

Hafif yaralanmali kaza 78 86,7 93,3
Yaralanmasiz kaza 6 6,7 100,0
Toplam 90 100,0

Yukarida ki tabloda, ankete katilanlarin is kazas1 degiskenine gore, 6’s1 (%6,7)
is kazas1 gecirmemistir, 78’s1 (%86,7) hafif yaralanmali kaza ge¢irmistir, 6’s1 (%6,7)

yaralanmasiz kaza seklinde dagilmistir.

Tablo 8: Hastalik degiskeni i¢in frekans ve yiizde degerleri

Gruplar F % Toplam %
Hayir 81 90,0 90,0

Kas iskelet 8 8,9 98,9

Cilt hastaliklar 1 11 100,0
Toplam 90 100,0

Yukarida ki tabloda, ankete katilanlarin hastalik degiskenine gore, 81’1 (%90)
meslek hastaligi gecirmemistir, 8’1 (%8,9) kas iskelet hastaligi, 1’1 (%1,1) cilt
hastalig1 seklinde dagilmistir.
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Tablo 9: ISG egitimi degiskeni icin frekans ve yiizde degerleri

Gruplar F % Toplam %
Is saglig1 ve giivenligi temel egitimi 57 63,3 63,3

C smufi sertifikasi 3 3,3 66,7

Diger 30 33,3 100,0
Total 90 100,0

Yukarida ki tabloda, ankete katilanlarin ISG egitimi degiskenine gore, 57’si

(%63,3) is sagligr ve giivenligi temel egitimi, 3’1 (%3,3) C sinifi sertifikasi, 30’u

(%33,3) diger seklinde dagilmistir.

4.2. Uygulama Sorularimin Ortalama ve Standart Sapma Dagilim

Asagida ki tabloda ankette sorulan sorularin, 90 kisinin verdigi cevaplara gore

ortalamasi ve standart sapmast bulunarak, modiil uygulamalarinin otomotiv yetkili

servislerde kullanim diizeyi saptanmustir.

Tablo 10: Anket Sorularinin 90 kisin cevaplarina gore ortalama ve standart sapmasi

Boyutlar N Ortalama Standart
Sapma
Flektrik tesisat1 arizalari 90 4500 ,604
Elektronik devre elemanlari 90 4100 937
Park sensori ve alarm sistemi 90 4511 ,640
Akt bakimi ve kontrolleri 90 4,722 A75
I¢ ve dis aydinlatma sistemi 90 4,767 ,520
Sarj sistemi 90 4511 546
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Tablo 11: Anket Sorularinin 90 kisin cevaplarina gore ortalama ve frekansi (devami)

Boyutlar N  Ortalama Standart
Sapma

Mars sistemi 90 4,478 502
Klasik atesleme sistemi ( meksefeli) 90 1,322 ,684
Karbiiratorli yakat sistemi 90 1,256 728
Temel tesviyecilik islemleri 90 3,400 1,079
Emme ve egzoz manifoldlari 90 4,122 ,897
Silindir kapag1 ve kiilbiitér mekanizmasi 90 4,500 738
Motor blogu 90 4,400 , 761
Zaman ayar mekanizmast 90 4,467 ,810
Supap mekanizmasi 90 4,367 ,841
Piston-biyel-krank mekanizmasi 90 4 533 782
Motor sogutma sistemi parcalari 90 4,611 ,698
Motor yaglama sistemi parcalari 90 4,789 ,530
Atolyede is sagligi ve gilivenligi kurallar 90 3,589 1,306

uyguluyor musunuz?

Tabloda elde edilen veriler 15181nda, ankete katilanlarin cevaplarina goére, birinci
soru olan ‘Elektrik tesisati arizalar1’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki

kullanim diizeyinin (4,500 + 0,604) yiiksek oldugu saptanmistir.

Ankete katilanlarin cevaplarina gore, ikinci soru olan ‘Elektronik devre
elemanlar’’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin

(4,100 + 0,937) yiiksek oldugu saptanmuistir.

Ankete katilanlarin cevaplarina gore, ii¢iincii soru olan ‘Park sensorii ve alarm
sistemi’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin (4,511

+ 0,640) yiiksek oldugu saptanmustir.
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Ankete katilanlarin cevaplarma gore, dordiincii soru olan ‘Akii bakimi ve
kontrolleri’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin

(4,722 + 0,475) yiiksek oldugu saptanmustir.

Ankete katilanlarin cevaplarma gore, besinci soru olan ‘I¢ ve dis aydinlatma
sistemi’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin (4,767

+ 0,520) yiiksek oldugu saptanmustir.

Ankete Kkatilanlarin cevaplarina gore, altinct soru olan ‘Sarj sistemi’
uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin (4,511 + 0,546)

yiiksek oldugu saptanmustir.

Ankete katilanlarin cevaplarmma gore, yedinci soru olan ‘Mars sistemi’
uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin (4,478 + 0,502)

yiiksek oldugu saptanmuistir.

Ankete katilanlarin cevaplarina gore, sekizinci soru olan ‘Klasik atesleme
sistemi (meksefeli)’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim

diizeyinin (1,322 + 0,684) diisiik oldugu saptanmustir.

Ankete katilanlarin cevaplarina gore, dokuzuncu soru olan ‘Karbiiratorlii yakit
sistemi’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin (1,256

+ 0,728) diislik oldugu saptanmustir.

Ankete katilanlarin cevaplarina gore, onuncu soru olan ‘Temel tesviyecilik
islemleri’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin

(3,400 + 1,079) orta seviyede oldugu saptanmustir.

Ankete katilanlarin cevaplarina goére, on birinci soru olan ‘Emme ve egzoz
manifoldlart’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin

(4,122 + 0,897) yiiksek oldugu saptanmuistir.

Ankete katilanlarin cevaplarma gore, on ikinci soru olan ‘Silindir kapagi ve
kiilbiitor mekanizmasi’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim

diizeyinin (4,500 + 0,738) yiiksek oldugu saptanmustir.
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Ankete katilanlarin cevaplarmma gore, on {igiincii soru olan ‘Motor blogu’
uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin (4,400 + 0,761)

yiiksek oldugu saptanmaistir.

Ankete katilanlarin cevaplarma gore, on dordiinci soru olan ‘Zaman ayar
mekanizmas1’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin

(4,467 + 0,810) yiiksek oldugu saptanmustir.

Ankete katilanlarin cevaplarina gore, on besinci soru olan ‘Supap mekanizmasi’
uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin (4,367 + 0,841)

yiiksek oldugu saptanmustir.

Ankete katilanlarin cevaplarina gore, on altinct soru olan ‘Piston-biyel-krank
mekanizmasi’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim diizeyinin

(4,533 £ 0,782) yiiksek oldugu saptanmistir.

Ankete katilanlarin cevaplarina gore, on yedinci soru olan ‘Motor sogutma
sistemi pargalarr’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim

diizeyinin (4,611 + 0,698) yiiksek oldugu saptanmustir.

Ankete katilanlarin cevaplarina gore, on sekizinci soru olan ‘Motor yaglama
sistemi pargalar’’ uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerindeki kullanim

diizeyinin (4,789 + 0,530) yiiksek oldugu saptanmustir.

Ankete katilanlarin cevaplarina gore, on dokuzuncu soru olan ‘Atdlyede is
sagligi ve giivenligi kurallar1 uyguluyor musunuz?’ sorusunun otomotiv yetkili
servislerindeki uygulanma diizeyinin (3,589 + 1,306) orta seviyede oldugu

saptanmistir.

4.3. Anket Degiskenlerine Gore Uygulama Sorularmin Ortalama ve Standart
Sapma Dagilim

Burada her bir sorunun meslege ve calisma siiresine gore, ortalama ve standart
sapma tablosu olusturulacaktir. Degerler, SPSS analiz programinda bulunan

ANOVA testi kullanilarak bulunacaktir.

63



1. Elektrik tesisat1 arizalar1 sorusunun degiskenlere gore ortalama ve standart

sapma dagilim

Tablo 12: Elektrik tesisati arizalart sorusunun meslege gore ortalama ve standart
sapmasl

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,367 556
Ogretmen 23 4,391 , 783
Ogretmen(Atdlye sefi) 4 4,500 577
. 1,676 ,149
Ogretmen(Alan sefi) 3 4,333 577
Calisan 25 4,680 AT76
Calisan(Atolye sefi) 5 5,000 ,000

Ankete katilanlarin ‘Elektrik tesisati arizalar’’ sorusunun, meslek degiskenine
gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir.

Yani meslek gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri goriilmiistiir.

(F=1,676;P=0,149>0.05)

Tablo 13: Elektrik tesisati arizalari sorusunun calisma siirelerine gore ortalama ve
standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 4,482 ,632
6-10 yil 16 4,500 ,632
11-15 yul 8 4,375 ,518
1,222 307
16-20 yil 2 4,000 ,000
20 y1l ve tizeri 8 4,875 ,354
Toplam 90 4,500 ,604

Ankete katilanlarin ‘Elektrik tesisati arizalari’ sorusunun, c¢alisma siiresi
degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamh
bulunmamuistir. Yani ¢aligma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri
goriilmistiir. (F=1,222;P=0,307>0.05)
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2. Elektronik devre elemanlar1 sorusunun degiskenlere gore ortalama ve
standart sapma dagilimi

Tablo 14: Elektronik devre elemanlar1 sorusunun meslege gore ortalama ve standart
sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 3,900 ,995

Ogretmen 23 4,130 ,815

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 4,750 ,500

. 1,544 185
Ogretmen(Alan sefi) 3 4,667 577

Calisan 25 4,000 1,041

Calisan(Atolye sefi) 5 4,800 447

Ankete katilanlarin  ‘Elektronik devre elemanlari’ sorusunun, meslek
degiskenine gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel acidan anlamli

bulunmamistir. Yani meslek gruplarimin, bu soruya benzer cevap verdikleri
gorilmistiir. (F=1,544;P=0,185>0.05)

Tablo 15: Elektronik devre elemanlart sorusunun galisma siirelerine gore ortalama
ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 4,054 961

6-10 yil 16 4,188 ,834

11-15 yul 8 3,500 1,069

2,034 097

16-20 yil 2 4,500 ,707

20 y1l ve tizeri 8 4,750 463

Toplam 90 4,100 ,937

Ankete katilanlarin ‘Elektronik devre elemanlar’” sorusunun, c¢alisma siiresi
degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamh
bulunmamistir. Yani ¢aligma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri
goriilmiistiir. (F=2,034;P=0,097>0.05)
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3. Park sensorii ve alarm sistemi sorusunun degiskenlere gore ortalama ve

standart sapma dagilimi

Tablo 16: Park sensorii ve alarm sistemi sorusunun meslege gore ortalama ve
standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,500 ,630

Ogretmen 23 4,565 ,507

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 4,500 577

; 462 803
Ogretmen(Alan sefi) 3 5,000 ,000

Calisan 25 4,440 , 768

Calisan(Atolye sefi) 5 4,400 ,894

Ankete katilanlarin ‘Park sensOrii ve alarm sistemi’ sorusunun, meslek
degiskenine gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel acidan anlamli
bulunmamistir. Yani meslek gruplarimin, bu soruya benzer cevap verdikleri
goriilmistiir. (F=0,462;P=0,803>0.05)

Tablo 17: Park sensorii ve alarm sistemi sorusunun ¢alisma siirelerine gore ortalama
ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 4,429 ,684
6-10 yil 16 4,500 ,632
11-15 yul 8 4,750 463
1,167 ,331
16-20 yil 2 4,500 ,707
20 y1l ve tizeri 8 4,875 ,354
Toplam 90 4,511 ,640

Ankete katilanlarin ‘Park sensorii ve alarm sistemi’ sorusunun, ¢alisma siiresi
degiskenine gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel acidan anlamli
bulunmamuistir. Yani ¢aligma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri
goriilmistiir. (F=1,167;P=0,331>0.05)
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4. Akii bakim ve kontrolleri sorusunun degiskenlere gore ortalama ve standart

sapma dagilim

Tablo 18: Akii bakimi ve kontrolleri sorusunun meslege gore ortalama ve standart
sapmasl

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,433 504

Ogretmen 23 4,739 ,541

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 5,000 ,000

. 361  ,884
Ogretmen(Alan sefi) 3 4,667 577

Calisan 25 4,960 ,200

Calisan(Atolye sefi) 5 5,000 ,000

Ankete katilanlarin ‘Akii bakimi ve kontrolleri’ sorusunun, meslek degiskenine
gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel a¢idan anlamli bulunmamustir.

Yani meslek gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri goriilmistiir.

(F=0,361;P=0,884>0.05)

Tablo 19: Akii bakimi ve kontrolleri sorusunun caligsma siirelerine gore ortalama ve
standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 4,625 524
6-10 yil 16 5,000 ,000
11-15 yul 8 4,750 463
2,427 054
16-20 yil 2 4,500 ,707
20 y1l ve tizeri 8 4,875 ,354
Toplam 90 4,722 475

Ankete katilanlarin ‘Akii bakimi ve kontrolleri’ sorusunun, c¢alisma siiresi
degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamh
bulunmamuistir. Yani ¢aligma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmiistiir. (F=2,427;P=0,054>0.05)
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5. I¢ ve dis aydinlatma sistemi sorusunun degiskenlere gore ortalama ve

standart sapma dagilimi

Tablo 20: i¢ ve dis aydinlatma sistemi sorusunun meslege gore ortalama ve standart

sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,500 682

Ogretmen 23 4,783 ,518

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 5,000 ,000

) 2,073 057
Ogretmen(Alan sefi) 3 5,000 ,000

Calisan 25 4,960 ,200

Calisan(Atolye sefi) 5 5,000 ,000

Ankete katilanlarin ‘I¢ ve dis aydinlatma sistemi’ sorusunun, meslek

degiskenine gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel acidan anlamli

bulunmamistir. Yani meslek gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

goriilmistiir. (F=2,073;P=0,057>0.05)

Tablo 21: I¢ ve dis aydinlatma sistemi sorusunun ¢alisma siirelerine gére ortalama

ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama StandartSapma F P
0-5 yil 56 4,661 611
6-10 yil 16 4,938 ,250
11-15 yul 8 5,000 ,000

2,038 ,096
16-20 yil 2 4,500 707

20 y1l ve tizeri

Toplam

8 5,000 ,000

90 4,767 520

Ankete katilanlarin ‘I¢ ve dis aydinlatma sistemi’ sorusunun, calisma siiresi

degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamh

bulunmamistir. Yani ¢aligma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmiistiir. (F=2,427;P=0,054>0.05)
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6. Sarj sistemi sorusunun degiskenlere gore ortalama ve standart sapma

dagilim

Tablo 22: Sarj sistemi sorusunun meslege gore ortalama ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,233 ,430

Ogretmen 23 4,652 ,A87

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 5,000 ,000

) 2,236,091
Ogretmen(Alan sefi) 3 4,667 577

Calisan 25 4,560 ,651

Calisan(Atolye sefi) 5 4,800 447

Ankete katilanlarin ‘Sarj sistemi’ sorusunun, meslek degiskenine goére grup
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamustir. Yani meslek

gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri goriilmustiir. (F=2,236;P=0,091>0.05)

Tablo 23: Sarj sistemi sorusunun calisma siirelerine goére ortalama ve standart
sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 4,429 535
6-10 y1l 16 4,563 ,629
11-15 yul 8 4,750 463
1,241 ,300
16-20 yil 2 5,000 ,000
20 y1l ve tizeri 8 4,625 ,518
Toplam 90 4,511 ,546

Ankete katilanlarin ‘Sarj sistemi’ sorusunun, ¢alisma siiresi degiskenine goére
grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir. Yani
caligma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri gorilmistiir.

(F=1,241;P=0,300>0.05)
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7. Mars sistemi sorusunun degiskenlere gore ortalama ve standart sapma

dagilim

Tablo 24: Mars sistemi sorusunun meslege gore ortalama ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,333 479

Ogretmen 23 4,435 ,507

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 4,500 o717

) 1,803 121
Ogretmen(Alan sefi) 3 5,000 ,000

Calisan 25 4,560 507

Calisan(Atolye sefi) 5 4,800 447

Ankete katilanlarin ‘Mars sistemi’ sorusunun, meslek degiskenine gore grup
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamustir. Yani meslek
gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri goriilmustir. (F=1,803;P=0,121>0.05)

Tablo 25: Mars sistemi sorusunun g¢alisma siirelerine gore ortalama ve standart
sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 4,393 493
6-10 yil 16 4,500 516
11-15 y1l 8 4,750 463
1,629 175
16-20 yil 2 4,500 707
20 y1l ve tizeri 8 4,750 463
Toplam 90 4,478 ,502

Ankete katilanlarin ‘Mars sistemi’ sorusunun, ¢alisma siiresi degiskenine gore
grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir. Yani
caligma siiresi gruplarmmin, bu soruya benzer cevap verdikleri goriilmiistiir.

(F=1,629:P=0,175>0.05)
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8. Klasik atesleme sistemi (Meksefeli) sorusunun degiskenlere gore ortalama ve

standart sapma dagilimi

Tablo 26: Klasik atesleme sistemi(meksefeli) sorusunun meslege gore ortalama ve
standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 1,333 711

Ogretmen 23 1,391 ,891

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 2,000 ,816

) 1,533 ,188
Ogretmen(Alan sefi) 3 1,667 577

Calisan 25 1,160 374

Calisan(Atolye sefi) 5 1,000 ,000

Ankete katilanlarin ‘Klasik atesleme sistemi(meksefeli)’ sorusunun, meslek
degiskenine gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel acidan anlamli
bulunmamistir. Yani meslek gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmistiir. (F=1,533;P=0,188>0.05)

Tablo 27: Klasik atesleme sistemi(meksefeli) sorusunun calisma siirelerine gore
ortalama ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 1,321 ,690
6-10 yil 16 1,438 ,892
11-15 yul 8 1,250 463
326 ,860
16-20 yil 2 1,500 ,707
20 y1l ve tizeri 8 1,125 ,354
Toplam 90 1,322 ,684

Ankete katilanlarin ‘Klasik atesleme sistemi(meksefeli)’ sorusunun, g¢aligsma
stiresi degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlaml

bulunmamistir. Yani ¢aligma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmiistiir. (F=0,326;P=0,860>0.05)
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9. Karbiiratorlii yakit sistemi sorusunun degiskenlere gore ortalama ve standart

sapma dagilim

Tablo 28: Karbiiratorli yakit sitemi sorusunun meslege gore ortalama ve standart
sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 1,533 1,137

Ogretmen 23 1,087 ,288

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 1,500 577

) 1,639 159
Ogretmen(Alan sefi) 3 1,000 ,000

Calisan 25 1,120 ,332

Calisan(Atolye sefi) 5 1,000 ,000

Ankete katilanlarin ‘Karbiiratorlii yakit sitemi’ sorusunun, meslek degiskenine
gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir.

Yani meslek gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri goriilmistiir.

(F=1,639;P=0,159>0.05)

Tablo 29: Karbiiratorlii yakit sitemi sorusunun ¢alisma siirelerine gére ortalama ve
standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 1,357 ,883
6-10 yil 16 1,000 ,000
11-15 yil 8 1,125 354
949 440
16-20 yil 2 1,500 ,707
20 y1l ve tizeri 8 1,125 ,354
Toplam 90 1,256 ,728

Ankete katilanlarin ‘Karbiiratorlii yakit sitemi’ sorusunun, calisma siiresi
degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamh
bulunmamistir. Yani ¢aligma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmiistiir. (F=0,949;P=0,440>0.05)
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10. Temel tesviyecilik islemleri sorusunun degiskenlere gore ortalama ve

standart sapma dagilimi

Tablo 30: Temel tesviyecilik islemleri sorusunun meslege gore ortalama ve standart
sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 3,200 1,031

Ogretmen 23 3,435 ,788

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 2,250 ,500

i 2,112 072
Ogretmen(Alan sefi) 3 3,333 1,155

Calisan 25 3,840 1,248

Calisan(Atolye sefi) 5 3,200 1,304

Ankete katillanlarin  ‘Temel tesviyecilik islemleri’ sorusunun, meslek
degiskenine gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel acidan anlamli
bulunmamistir. Yani meslek gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmistiir. (F=2,112;P=0,072>0.05)

Tablo 31: Temel tesviyecilik islemleri sorusunun g¢alisma siirelerine gore ortalama

ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 3,411 1,075
6-10 yil 16 3,063 1,340
11-15 yul 8 3,750 ,707
685 604
16-20 yil 2 3,500 ,707
20 y1l ve tizeri 8 3,625 916
Toplam 90 3,400 1,079

Ankete katilanlarin ‘Temel tesviyecilik islemleri’ sorusunun, ¢alisma siiresi

degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamhi
bulunmamistir. Yani ¢aligma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmiistiir. (F=0,685;P=0,604>0.05)
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11. Emme ve egzoz manifoldlar1 sorusunun degiskenlere gore ortalama ve

standart sapma dagilimi

Tablo 32: Emme ve egzoz manifoldlart sorusunun meslege gore ortalama ve standart
sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 3,833 ,950

Ogretmen 23 4,217 ,600

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 4,500 577

. 1,355 ,249
Ogretmen(Alan sefi) 3 3,667 1,528

Calisan 25 4,360 ,995

Calisan(Atolye sefi) 5 4,200 ,837

Ankete katilanlarin ‘Emme ve egzoz manifoldlart” sorusunun, meslek
degiskenine gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel acidan anlamli
bulunmamistir. Yani meslek gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmistiir. (F=1,355;P=0,249>0.05)

Tablo 33: Emme ve egzoz manifoldlar1 sorusunun galisma siirelerine gore ortalama

ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 3,946 961

6-10 yil 16 4,375 ,619

11-15 yul 8 4,375 1,061

1,703 ,157

16-20 yil 2 4,000 ,000

20 y1l ve tizeri 8 4,625 518

Toplam 90 4,122 ,897

Ankete katilanlarin ‘Emme ve egzoz manifoldlar’ sorusunun, ¢alisma siiresi

degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamh
bulunmamistir. Yani ¢alisma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmiistiir. (F=1,703;P=0,157>0.05)
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12. Silindir kapa@ ve Kkiilbiitor mekanizmasi sorusunun degiskenlere gore

ortalama ve standart sapma dagilim

Tablo 34: Silindir kapagi ve kiilbiitor mekanizmasi sorusunun meslege gore

ortalama ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,200 847

Ogretmen 23 4,652 A87

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 4,750 ,500

. 2,146 ,068
Ogretmen(Alan sefi) 3 4,000 1,000

Calisan 25 4,680 , 748

Calisan(Atolye sefi) 5 4,800 447

Ankete katilanlarin ‘Silindir kapagi ve kiilbiitor mekanizmasi’ sorusunun,

meslek degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli

bulunmamistir. Yani meslek gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmistiir. (F=2,146;P=0,068>0.05)

Tablo 35: Silindir kapagi ve kiilbiitor mekanizmasi sorusunun g¢alisma siirelerine

gore ortalama ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 4,393 ,846
6-10 yil 16 4,688 479
11-15 yul 8 4,750 463
833 508
16-20 yil 2 4,500 ,707
20 y1l ve tizeri 8 4,625 518
Toplam 90 4,500 ,738

Ankete katilanlarin ‘Silindir kapagi ve kiilbiitér mekanizmasi’ sorusunun,

caligma siiresi degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan

anlamli bulunmamistir. Yani ¢aligma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap

verdikleri goriilmistiir. (F=0,833;P=0,508>0.05)
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13. Motor blogu sorusunun degiskenlere gore ortalama ve standart sapma

dagilim

Tablo 36: Motor blogu sorusunun meslege gore ortalama ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,033 ,809
Ogretmen 23 4,565 ,590
Ogretmen(Atdlye sefi) 4 5,000 ,000
. 1,798 ,165
Ogretmen(Alan sefi) 3 3,667 577
Calisan 25 4,600 , 764
Calisan(Atolye sefi) 5 4,800 447

Ankete katilanlarin ‘Motor blogu’ sorusunun, meslek degiskenine gore grup
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamustir. Yani meslek

gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri goriilmustiir. (F=1,798;P=0,165>0.05)

Tablo 37: Motor blogu sorusunun calisma siirelerine goére ortalama ve standart
sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 4,250 ,837
6-10 yil 16 4,563 ,629
11-15 y1l 8 4,750 463
1,624 176
16-20 yil 2 4,500 707
20 y1l ve tizeri 8 4,750 463
Toplam 90 4,400 ,761

Ankete katilanlarin ‘Motor blogu’ sorusunun, ¢alisma siiresi degiskenine gore
grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir. Yani
caligma siiresi gruplarmmin, bu soruya benzer cevap verdikleri goriilmiistiir.

(F=1,624:P=0,176>0.05)
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14. Zaman ayar mekanizmasi sorusunun degiskenlere gore ortalama ve

standart sapma dagilimi

Tablo 38: Zaman ayar mekanizmasi sorusunun meslege gore ortalama ve standart
sapmasl

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,267 ,980

Ogretmen 23 4,435 ,843

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 4,750 ,500

. , 753 586
Ogretmen(Alan sefi) 3 4,667 577

Calisan 25 4,640 ,638

Calisan(Atolye sefi) 5 4,600 ,548

Ankete katilanlarin ‘Zaman ayar mekanizmasi’ sorusunun, meslek degiskenine
gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir.

Yani meslek gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri goriilmistiir.

(F=0,753;P=0,586>0.05)

Tablo 39: Zaman ayar mekanizmasi sorusunun galisma siirelerine gore ortalama ve
standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 4,411 ,869
6-10 yil 16 4,500 ,816
11-15 yul 8 4,625 ,518
350 837
16-20 yil 2 5,000 ,000
20 y1l ve tizeri 8 4,500 , 756
Toplam 90 4,467 ,810

Ankete katilanlarin ‘Zaman ayar mekanizmasi’ sorusunun, calisma siiresi
degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamh
bulunmamistir. Yani ¢alisma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmiistiir. (F=0,359;P=0,837>0.05)
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15. Supap mekanizmasi sorusunun degiskenlere gore ortalama ve standart

sapma dagilim

Tablo 40: Supap mekanizmasi sorusunun meslege gore ortalama ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,433 ,679

Ogretmen 23 4,261 ,864

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 4,500 o717

. 436,822
Ogretmen(Alan sefi) 3 4,333 1,155

Calisan 25 4,280 1,061

Calisan(Atolye sefi) 5 4,800 447

Ankete katilanlarin ‘Supap mekanizmasi’ sorusunun, meslek degiskenine gore
grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir. Yani
meslek  gruplarmin, bu soruya Dbenzer cevap verdikleri  gOriilmistiir.
(F=0,436;P=0,822>0.05)

Tablo 41: Supap mekanizmasi sorusunun calisma siirelerine gore ortalama ve
standart sapmasi

Gruplar N Ortalama StandartSapma F P
0-5 y1l 56 4,339 ,859
6-10 yil 16 4,188 ,981
11-15 y1l 8 4,625 744
576,681
16-20 yil 2 4,500 ,707
20 y1l ve tizeri 8 4,625 ,518
Toplam 90 4,367 ,841

Ankete katilanlarin ‘Supap mekanizmas1’ sorusunun, ¢alisma siiresi degiskenine
gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir.
Yani caligma siiresi gruplarmin, bu soruya benzer cevap verdikleri goriilmiistiir.

(F=0,576;P=0,681>0.05)
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16. Piston-biyel-krank mekanizmasi sorusunun degiskenlere gore ortalama ve

standart sapma dagilimi

Tablo 42: Piston-biyel-krank mekanizmasi sorusunun meslege goére ortalama ve
standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,233 ,935

Ogretmen 23 4,696 ,559

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 4,750 ,500

) 1,518 ,193
Ogretmen(Alan sefi) 3 4,333 1,155

Calisan 25 4,720 ,678

Calisan(Atolye sefi) 5 4,600 ,894

Ankete katilanlarin  ‘Piston-biyel-krank mekanizmasi’ sorusunun, meslek
degiskenine gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel acidan anlamli
bulunmamistir. Yani meslek gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri
gorilmistiir. (F=1,518;P=0,193>0.05)

Tablo 43: Piston-biyel-krank mekanizmasi sorusunun calisma siirelerine gore
ortalama ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 4 464 ,852
6-10 yil 16 4,813 ,403
11-15 y1l 8 4,625 744
1589 ,185
16-20 yil 2 3,500 ,707
20 y1l ve tizeri 8 4,625 744
Toplam 90 4,533 ,782

Ankete katilanlarin ‘Piston-biyel-krank mekanizmasi’ sorusunun, ¢alisma siiresi
degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamhi
bulunmamistir. Yani ¢alisma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmiistiir. (F=1,589;P=0,185>0.05)
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17. Motor sogutma sistemi parcalar1 sorusunun degiskenlere gore ortalama ve

standart sapma dagilimi

Tablo 44: Motor sogutma sistemi pargalart sorusunun meslege gore ortalama ve
standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,300 794

Ogretmen 23 4,783 ,518

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 5,000 ,000

) 2,262 ,056
Ogretmen(Alan sefi) 3 4,333 577

Calisan 25 4,760 723

Calisan(Atolye sefi) 5 4,800 447

Ankete katilanlarin ‘Motor sogutma sistemi pargalari’ sorusunun, meslek
degiskenine gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel acidan anlamli
bulunmamistir. Yani meslek gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

goriilmistiir. (F=2,262;P=0,056>0.05)

Tablo 45: Motor sogutma sistemi pargalari sorusunun calisma siirelerine gore
ortalama ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 4,500 ,786
6-10 yil 16 4,750 577
11-15 yul 8 5,000 ,000
1,238 ,301
16-20 yil 2 4,500 ,707
20 y1l ve tizeri 8 4,750 463
Toplam 90 4,611 ,698

Ankete katilanlarin ‘Motor sogutma sistemi pargalar1’ sorusunun, ¢alisma siiresi
degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamhi
bulunmamistir. Yani ¢aligma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmiistiir. (F=1,238;P=0,301>0.05)
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18. Motor yaglama sistemi parcalari sorusunun degiskenlere gore ortalama ve

standart sapma dagilimi

Tablo 46: Motor yaglama sistemi pargalart sorusunun meslege gore ortalama ve
standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
Ogrenci 30 4,667 711

Ogretmen 23 4,739 ,541

Ogretmen(Atdlye sefi) 4 5,000 ,000

. 1,043 ,398
Ogretmen(Alan sefi) 3 4,667 577

Calisan 25 4,960 ,200

Calisan(Atolye sefi) 5 4,800 447

Ankete katilanlarin ‘Motor yaglama sistemi pargalari’ sorusunun, meslek
degiskenine gore grup ortalamalari arasindaki fark istatistiksel acidan anlamli
bulunmamistir. Yani meslek gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

gorilmistiir. (F=1,043;P=0,398>0.05)

Tablo 47: Motor yaglama sistemi pargalari sorusunun calisma siirelerine goére
ortalama ve standart sapmasi

Gruplar N Ortalama Standart Sapma F P
0-5 yil 56 4,786 ,563
6-10 yil 16 4,750 577
11-15 yul 8 4,875 ,354
267  ,898
16-20 yil 2 4,500 ,707
20 y1l ve tizeri 8 4,875 ,354
Toplam 90 4,789 ,530

Ankete katilanlarin ‘Motor yaglama sistemi pargalari’ sorusunun, ¢alisma stiresi
degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamh
bulunmamistir. Yani ¢alisma siiresi gruplarinin, bu soruya benzer cevap verdikleri

goriilmiistiir. (F=0,267;P=0,898>0.05)
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4.4. Arac Teknolojisi Dersi Uygulamalarinin Islem Siirelerinin Belirlenmesi

Asagida tabloda arag¢ teknolojisi dersi uygulamalarinin islem siireleri {i¢ sekilde
belirlenmistir. Birincisinde Milli Egitim Bakanligi’nin ara¢ teknolojisi dersi ders
bilgi formunda yaymladig uygulama siiresi gdsterilmektedir. Ikincisinde 6grencinin
yapilan uygulamada ISG kurallarma uymadiginda, siire tutularak belirlenmistir.
Ucgiinciisiinde grencinin yapilan uygulamada ISG kurallarma uydugunda, siire

tutularak belirlenmistir.

Tablo 48: Arag teknolojisi dersi uygulamalari islem siireleri tablosu

. Modiildeki  ISG ISG
Is ve Islem Yapraklar siire kurallarina kurallarina
uymadan uyarak

Elektrik tesisati arizalari 240 dk 280 dk 320 dk
Elektronik devre elemanlari 200 dk 200 dk 280 dk
Park sensorii ve alarm sistemi 200 dk 280 dk 320 dk
Akii bakimi ve kontrolleri 80 dk 120 dk 160 dk
I¢ ve dis aydinlatma sistemi 240 dk 240 dk 360 dk
Sarj sistemi 160 dk 200 dk 240 dk
Mars sistemi 200 dk 200 dk 240 dk
Klasik atesleme sistemi ( meksefeli) 210 dk 220 dk 280 dk
Karbiiratorlii yakit sistemi 120 dk 120 dk 180 dk
Temel tesviyecilik islemleri 280 dk 320 dk 400 dk
Emme ve egzoz manifoldlar 80 dk 120 dk 160 dk
Silindir kapag1 ve kiilbiitor mekanizmasi 120 dk 120 dk 160 dk
Motor blogu 40 dk 40 dk 60 dk
Zaman ayar mekanizmasi 280 dk 320 dk 400 dk
Supap mekanizmasi 80 dk 100 dk 120 dk
Piston-biyel-krank mekanizmasi 840 dk 880 dk 960 dk
Motor sogutma sistemi pargalari 80 dk 100 dk 120 dk
Motor yaglama sistemi pargalari 240 dk 280 dk 300 dk
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5. TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin hipotezi olan Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi motorlu araglar
teknolojisi dersi modiil uygulamalarinin, otomotiv yetkili servislerde yapilan
uygulamalarla uyumlulugu arastirilip, bunun sonucunda sektoriin ihtiyacini
karsilayip karsilamadigina bakilip, is ve islem yapraklarimin diizenlenmesi ya da

diizenlenmemesi diisiiniilmiistiir.

Yine Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi motorlu araglar teknolojisi dersi modiil
uygulamalarmin ISG yéniinden yeterli yada yetersiz oldugu diisiiniiliip, is ve islem
yapraklar tekrar ISG ile entegreli hale getirildiginde, otomotiv yetkili servislerinde is

kazalarinin ve meslek hastaliklarinin azaltilabilecegi diisiintilmiistir.

Baslangicta literatiir taramasi yapilmig, motorlu araglar teknolojisi dersi ve
otomotiv sektdriiniin, ISG yoniinden 6nemi anlasilmistir. Arastirma hipotezinin
dogrulugunu tespiti icin, Istanbul ilinde mesleki ve teknik anadolu liselerinde
motorlu araglar teknolojisi 6gretmeni, atdlye sefi ve alan sefi olarak gorev yapan 30
kisiye, Pendik IMKB Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde &grenim gdren 30
motorlu araglar teknolojisi 6grencisi ve otomotiv yetkili servislerinde atdlye sefi ve
is¢i olarak calisan 30 kisiye anket uygulanmustir. Ankete katilanlarin cinsiyet
degiskenine gore Tablo-2’de, 5’1 (%5,6) kadin, 85’1 (%94,4) erkek olarak dagilmistir.

Buradan otomotiv sektdriinde bayan istthdaminin ¢ok diisiik oldugu sdylenebilir.

Ankete katilanlarin Tablo-3’de, 30’u (%33,3) 15-18 yas en ¢ok oldugudur.
Tablo-4’te egitim diizeyinde en ¢ok 56 kisinin (%62,2) ortadgretim(lise) mezunu
oldugu ve Tablo 6’da en ¢ok 56 kisiyle (%62,2) 0-5 yillar1 arasinda g¢alistig1 tespit
edilmistir. Yine Tablo-7’de 84 kisinin (% 93,4) yaralanmali ya da yaralanmasiz is
kazas1 gegirdigi tespit edilmistir. Hastalik orani, iilkemizdeki 2013 SGK meslek
hastalig1 verilerine benzer sekilde, Tablo-8’de 81’1 (%90) hastalik gegirmedigi tespit

edilmistir.

Bu verilerden yola ¢ikarak otomotiv sektdriinde calisanlarin ¢ogunun geng niifus
olmasi, lise mezunu olmasi, sektorde yeni olmasi ve is kazalarinin oraninin yiiksek

olmasi, motorlu araglar teknolojisi dersi modiil uygulamalarmin ISG ydniinden
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yetersiz oldugunun, is ve islem yapraklarinin tekrar ISG ile entegreli hale
getirildiginde, otomotiv yetkili servislerinde is kazalarinin azaltilabilecegi kararina

varilmstir.

Ikinci olarak, sorulan sorularin 90 kisinin verdigi cevaplara gdre ortalamasi ve
standart sapmasi bulunarak, modiil uygulamalarinin otomotiv yetkili servislerde
kullanim diizeyi saptanmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda, arag teknolojisi atolyesi
modiil uygulamalarimin ikisinin, Klasik atesleme sistemi (Ortalama:1,322 + Standart
sapma: 0,684) ve Karbiratorlii yakit sisteminin (Ortalama:1,256 =+ Standart
sapma:0,728), otomotiv yetkili servislerde kullanim diizeyi yok denecek kadar diisiik
oldugu, temel tesviyecilik islemlerinin (Ortalama:3,400 + Standart sapma:1,079) ise
orta diizeyde oldugu ortaya c¢ikmistir. Son olarak, tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) testi kullanilarak, meslegi ve calisma siireleri degiskenlerine gore,
ortalamast ve standart sapmasi bulunmustur. Degigskenlere gore her bir soruda
anlamli bir fark bulunamamistir. Yani degiskenler, sorulara benzer cevaplar

vermistir.

Bu verilerden yola ¢ikarak motorlu araglar teknolojisi dersi modiil
uygulamalarindan ikisinin, otomotiv yetkili servislerde yapilan uygulamalarla
uyumlu olmadigna, yetkili serviste karsilasilmayan uygulamalarin diger konulardan
zaman kalirsa teorik ve pratik olarak islenmesi gerektigine, modiilde ihtiyaci
karsilayan is ve islem yapraklarinin ise tekrar diizenlenmesine karar verilmistir.
Ogrencilerin uyguladig1 is ve islem yapraklarinda ki uygulamalara not verirken
sonu¢ odakli degil, isin ISG’ne uygun olarak yapip yapmadigma bakilarak

degerlendirilmelidir.

Sonug olarak, otomotiv yetkili servislerinde kaliteyi artirabilmek i¢in, modiil de
belirtilen arag¢ teknolojisi atdlye uygulamalarmin kullanim diizeyi diisiik ¢ikanlarin
haricinde, diger uygulamalarin is ve islem yapraklarinin hem gorsel olarak, hem de

ayrintili anlatimi ISG ile entegreli sekilde EK-2’de tekrar diizenlenmistir.
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7. EKLER

7.1. EK-1 Otomotiv Sektoriinde Cahsacak Teknik Eleman Ihtiyac Belirleme
Anketi

Bu anket “Mesleki Ve Teknik Anadolu Liselerinin Motorlu Araglar
Teknolojisi Boliimii Ara¢ Teknolojisi Atélyesi Is ve Islem Basamaklarmn Is
Saghg ve Giivenligi Yoniinden Incelenmesi Ve Programlanmasr®’ yiiksek lisans
tez konusuna veri toplamak {izere hazirlanmustir.

Otomotiv alanindaki igletmelerde giincel arac¢ bilgilerine hakim, is sagligi ve
giivenligi kurallarim1 benimsemis teknisyenleri yetistirmek ve otomotiv alanindaki
isletmelere ara eleman ihtiyaglarini gidermek iizere Mesleki ve Teknik Anadolu
Liselerindeki ogrencilere egitimlerindeki uygulamalarda kullanilacak is ve islem

yapraklar1 bu anket sonuglarina gore hazirlanacaktir.

Sizin yapacagimiz degerlendirme; Mevcut durumu belirlemede Onemli
katkilarimin yani sira, gelecekte bu alanda iilkenin ihtiya¢c duydugu nitelik ve
yeterlilikte teknik beyin giiciiniin yetistirilebilmesine de oOnemli katkida

bulunacag diisiiniilmektedir.

Anket iki boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde sizlerle ilgili bilgiler yer
almaktadir. ikinci boliimde ise isyeri uygulamalarindaki ihtiyag belirlemeye ydnelik
10. Sif miifredat programindaki konular soru olarak yer almaktadir. Bu boliimdeki
her bir madde de memnuniyet derecenizle ilgili ifadeler 5= Her Zaman, 4=
Cogunlukla, 3= Sik Sik, 2= Ara Sira, 1= Hicbir Zaman, seklinde siralanmaktadir.
Sizden beklenen, memnuniyet derecenizi hangi segenegin en iyi olarak belirttigini

diistiniiyorsaniz ilgili yere (x) isareti koyarak belirtiniz.

Tim sorular1 eksiksiz ve samimiyetle cevapladiginiz ve arastirmaya yapmis
oldugunuz biiyiik katkilardan dolay1 tesekkiir eder ¢calismalarimizda basarilar

dilerim.
Ubeyit YESILYURT

Motorlu Araclar Teknolojisi Ogretmeni
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LBOLUM

Kisisel Bilgiler
1. Cinsiyetiniz. A. Kadn B. Erkek
@) @)
2. Yasmz.
A. B. C. D. E. 50 YFa' Ve
15-18 Yas | 19-25Yas | 26-33 Yas | 34-41 Yas | 42-49 Yas yas,
Uzeri
0 0 0 0 0) 0
3. Egitim durumunuz.

A B. c D. E.
Y Ortadgretim w1 Fakiilte Yiiksek Lisans
Hko‘c("r)etlm (Lise) Yuks?; Okul (Lisans) Ve Ustii

@) @) @)
4. Mesleginiz nedir?
A. B. L C e E. -

Ogrenci Ogretmen Ogretmen gretmen Calisan Galisan
& (Atolye sefi) | (Alan sefi) (Atdlye sefi)

0 0 0
0 @) 0
5. Cahsma siireniz.
A. 0-5Y1l B. 6-10 Yil C. 10-15Y1l D. 16-20 Y1l E. N
20 Y1l ve lizeri
0 0 0 0 0
6. Is kazasi gecirdiniz mi? Gecirdiyseniz ne tiir is kazasi gecirdiniz?
B. C. D
A Hafif Agir ' E.
Yaralanmasiz e
Hayir yaralanmali yaralanmali K Diger
aza
@) kaza kaza 0 @)
@) @)
7. Hastahigimiz var m1? Varsa hangi hastah@imz var?
A B. C. AkD'.“ E.
Hayir Kas iskelet Cilt hastaliklar clget Diger
hastaliklar1

0 0 0 0) 0

8. 1y saghg ve giivenligi egitimi aldimz m1? Aldiysaniz hangi egitimi aldiniz?
R o C. D. E. .

u ' 3 538 % Ve A simifi B sinifi C sinifi Di .
ayir guvenist sertifikasi sertifikasi sertifikasi teer
) temel egitimi ()

0 0 0 0
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II. BOLUM

Otomotiv yetkili servislerinde asagida belirtilen
islemler ile karsilastyor musunuz?

o1 |Her Zaman

& |Cogunlukla

w [Sik Sik

N |Ara Sira

+ |Hicbir Zaman

Elektrik tesisati arizalari

Elektronik devre elemanlari

Park sensorii ve alarm sistemi

Akt bakimi ve kontrolleri

I¢ ve dis aydinlatma sistemi

Sarj sistemi

Mars sistemi

Klasik atesleme sistemi ( meksefeli)

© |l N o]~ w N E

Karbiiratorlii yakit sistemi

-
o

Temel tesviyecilik islemleri

-
-

.| Emme ve egzoz manifoldlar

-
no

Silindir kapag ve kiilbiitér mekanizmasi

=
w

.| Motor blogu

H
o

.| Zaman ayar mekanizmasi

-
o

Supap mekanizmas1

-
e

Piston-biyel-krank mekanizmasi

-
\l

.| Motor sogutma sistemi pargalar1

[EY
oo

.| Motor yaglama sistemi pargalarinin

-
©w

Atolyede is saghigr ve glivenligi kurallarini uyguluyor

musunuz?
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7.2. EK-2 Arac Teknolojisi Atolyesi Modiil Uygulamalari is ve Islem yapraklar

7.2.1. Calisma ortami genel giivenlik kurallari

GENEL GUVENLIK KURALLARI

Yapilacak isleri, is

Ise baslamadan once

ve islem agir parcalarin ayaga
‘!—.-Jl yapraklarinda diiserek zarar
= be"rtillen . KORUYUCU Vermesini 61’1161’1’161(
KLAVUZL 3%};?3 SAS I /VAKKABIN igin ~ koruyucu
KULLANMA GlY ayakkabi giy.

Ise  baslamadan

once belirtilen @ Ise baslamadan once

genel giivenlik =le calisma ortami

kurallarina ve - ;E sicakligini ayarla.

GUVENLIK
TALIMATLARINI
UYGULA

islem basamaklari
esnasinda belirtilen
giivenlik
kurallarina
mutlaka uy.

20-

\
IR

g3
=

Ayakta yapilan agir
isler i¢in  sicaklik
17°C, hafif isler i¢in
ise 18°C olmalidir.

Ise baslamadan
once elin tahris

olmasini ve
yaralanmasini
Oonlemek igin

mutlaka is eldiveni

aty.

Caligma ortaminda
aydinlatma yapilacak
isin hassas olmasina
gore  ayarlanmalidir.
Hassas isler kaba
islere gore daha fazla
aydinlatma
gerektirmektedir.

Islem
basamaklarinda
g0zl tehlikeli
maddelerden
korunmak icin
koruyucu  gozlik
kullan.

Ise baslamadan once
calisma ortaminin
havalandirilmasinin
yeterli olmasina dikkat
et.

Ise  baslamadan
once is Onligini

aty.

ATOLYEYI TEMIZ VE
DUZENLI TUTUNUZ

Caligma esnasinda
atolye ortaminin temiz
ve diizenli olmasina

dikkat et.
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7.2.2. Ara¢ Tamirinde Dikkat Edilmesi Gereken Genel Giivenlik Kurallar

ARAC TAMIRINDE DIiKKAT EDILMESI GEREKEN GENEL GUVENLIK
KURALLARI

Islem basamaklarina ait gorseller Islem basamaklar

1. Servis danigmaninin miisteri sikayetine
gore doldurdugu ara¢ is emrine bakarak
arizayi ogren.

2. Ise baslamadan énce KKD kullan (is
eldivenini, is ayakkabini, i onliigiini giy,
is gozliginii ve koruyucu kulakligini
tak).

3. Caligma sirasinda aracin koltugunun,
direksiyonun ve paspasinin kirlenmemesi
igin sekilde gorildigii gibi koruyucu
malzemelerle 6nlemini al.

4. Arag kontagini kapali konuma al.

Arag kontagi agikken ya da motor calisir
konumdayken ara¢ lizerinde islem
yapilmamali. Ara¢ ¢alisir konumda iken
islem yapilmasi gerekiyorsa gerekli
tedbirleri aldiktan sonra uygulamaya geg.
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ARAC TAMIRINDE DIiKKAT EDILMESI GEREKEN GENEL GUVENLIK
KURALLARI

Islem basamaklarina ait gorseller

Islem basamaklar:

5. Aracin vitesini bosa al.

Ara¢ calisir konumda {izerinde islem
yapilacaksa ~ mutlaka  vitesin  bosa
aldigina emin ol.

6. El frenini ¢ekili konuma al.

©)

Sekilde goriildiigii gibi ara¢ iizerinde
islem yapilmadan o©nce mutlaka el
freninin ¢ekili olmasina dikkat et.

7. Aracin O6n kaputunu agmak igin
mandal1 kendine dogru ¢ekerek kaputu ag.
Kaputu agtiktan sonra sekilde gorildiigi
gibi koruyucu demiri yuvasma tak. Ne
olursa olsun koruyucu demirin yuvasina
mutlaka takili olmasini sagla.

8.Sekilde  goriildigii.  gibi  ¢amurluk
oOrtlistinii ¢alisacagin kisma uygun sekilde
yerlestir.

Bu aracin kaputunun zarar gérmesini ve
aynt  zamanda  ¢alisanin  {istiiniin
korunmasini saglar.
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ARAC TAMIRINDE DiKKAT EDILMESI GEREKEN GENEL GUVENLIK
KURALLARI

Islem basamaklarina ait gorseller

Islem basamaklar:

9. Havali el aletlerinden kaynaklanan
titresim ve  giriiltiden korun. El
aletlerinin ~ bakimsizligi ~ ve  yanlig
kullanimindan kaynaklanan
yaralanmalara dikkat et.

S |9

HER ISE,

ARIZALI ALET VE UYCUN
TAKIM KULLANMA |l kuLLAN

10. Arag iizerinde akii sokiilecekse dnce
sasi (-) kablo bas1 sokdiliir.

Burada dikkat edilmesi gereken negatif
kablo kutup bas1 akiiye bagl ve ilk olarak
pozitif kablo basi sokiiliirse aracin sase
alacak her hangi bir yerine temasi kisa
devre olusturur. Kisa devre Tesisat
kablosunun yanmasina sebep olabilir. Bu
yiizden her zaman ilk olarak sase (-)
kablosu sonra devre (+) kablosunu sok.

11. Akiiyl yerinden sarsmadan dikkatlice
al. Akiyii egmek, sallamak tehlikeli ve
akiiniin Omriinii azaltan bir davranistir.
Akiiyl sarj odasina koy. Sarj odasinin iyi
havalandirilmis olmasina dikkat et. Akii
sarj sirasinda, ¢ikan gazdan zehirlenme ve
parlayic1 madde o6zelligi bulundugundan
yangina sebep olabilir.

YUZUNE VE VOCUDUNA
AKO | pikgar | ASITGELIRSEBOL
SARZ | Ag

iT SOGUK SU ILE YIKA
ALANI|TEHLIKESI

DIKKATLICE YIKA

GUVENLI YUK KALDIRMA 12.Akii gibi
TALIMATI yiiklerin

kaldirilmasinda
elle tasima ve
kaldirma
giivenlik
kurallarina uy.
Kurallara
uyulmamast
viicutta hasara

sebep olabilir.
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ARAC TAMIRINDE DiKKAT EDILMESI GEREKEN GENEL GUVENLIK
KURALLARI

Islem basamaklarina ait gorseller

Islem basamaklar:

13. Yakit, yag ve diger kimyasallarin
depo alanlarinin havalandirmasinin uygun
olmasmna ve 1s1 kaynaklarindan uzak
olmasimna dikkat et. Bu tiir kimyasallar
zehirlenmeye ve yangina sebep olabilir.

ACIKTA
BENZIN
MAZOT BIRAKMA

14. El aleti ve yedek parcalarin diizenli
olmasina dikkat et.

Calisma ortaminin diizenli olmasi is
kazalarii onler, islem siiresini kisaltir.

15. Egzoz gaz1 ¢ekme ve havalandirma
sistemi mutlaka aracin yakininda olmali.

Uzun siire egzoz gazi solunmasinin insan
sagligina zararl etkisi bulunabilir.

16. Ara¢ tamirinde ¢ikan kati veya sivi
zararli ve tehlikeli atiklar1 6zel yerlerde
muhafaza et. Bu  alanlart 181
kaynaklarindan uzak tut. Atikalirin
dagmik olmasi is kazlarma ve 1s1
kaynaginin temast sonucu yangina Sebep
oIabiIiL.

ACIK ATES
VE ALEVLE
YAKLASMA
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ARAC TAMIRINDE DiKKAT EDILMESI GEREKEN GENEL GUVENLIK
KURALLARI

Islem basamaklarina ait gorseller

Islem basamaklar:

17. Caraskal kullaniminda yiikiin altinda
durma ve yiikii dengeli tasi. Kullanilan
halatin emniyet katsayisina uygun yiik
tasi. Yipranmig halat kullanma.Caraskal
kanca mandalinin kapali olmasina dikkat
et. Kancanin mandal1 arizali ise kancayi
degistir. Bu islemlere dikkat etmezsen
yiik diislip yaralanmaya neden olabilir.

18. Transpalet kullanirken ani hareketler
yapma, kapasitesinden agir yiik tasima ve
ustliine kesinlikle binme. Transpalet ile
yiik tasirken yiikiin yuvarlanmamasi igin
agirlik merkezine dikkat et. Bu islemlere
dikkat etmezsen yaralanmalar olusabilir.

Araci lifte kenarlari aracin
merkezine gore ayarlayarak
yerlestirin.

Liftin merkezi ile aracin
agirlik merkezini hizalayin.

g st s s srrr s L.
sa T

R ldd i

19. Lift merkezi ile aracin merkezini
hizala. Agirlik merkezi iyi ayarlanmazsa
ara¢ liften diisebilir. Lift desteklerinin
seviyeleri ayn1 olacak sekilde ayarla. Lift
desteklerinin seviyeleri esit olmazsa arag

\
§AMAM
(F

Oniinde
engel yok

W kaldirilma esnasinda disebilir.
C PN
" e
/D./—n . D.;
20. Aracit yiikli kaldirma. Liftin

tasima kapasitesine gore ara¢ kaldir.

Kaldirilmig aract hareket ettirme.
Aracin  sokiilmesi ve takilmasinda
agirhlk  merkezi  degiseceginden

dikkatli ol. Araci kapilar1 acik bir
sekilde kaldirma. Arag ile ¢alisma bir
sire birakilacaksa araci liften indir.
Calisanlarin ve aracin zarar
gormemesi i¢in yukaridaki glivenlik
onlemlerine uy.
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ARAC TAMIRINDE DiKKAT EDILMESI GEREKEN GENEL GUVENLIK
KURALLARI

Islem basamaklarina ait gorseller

Islem basamaklar:

21. Araci kriko ile kaldirmadan once
kriko ve sehpa destek noktalarini belirle.

12)
Direksiyon simidini dizeltin Tabla merkezlenmis Araca paralel
22. Aract diz bir zeminde ve yliksiiz
2-2) /,—.—f-j 3 e Kok ety kakdbe olarak kaldir. Kriko ile kaldirma yaptiktan
= sonra destekleme sehpasi kullanmadan
(AT >4 aracin altina girme. Sehpa kullanilmaz ise
s calisan aracin altinda kalip yaralanilabilir.
Kaster dne dogru ";")
DIKKAT __£ /7  UYARI ®
4;‘)—“ __‘__j;';\"\\ft 7 Y
AL -
N O)ls y-® - ARABA KRIKODA iKEN
S SEHPAYA ALMADAN

ALTINA YATMA

23. Sokme ve takma isleminde el aletini
cekerek kullan. Yer darligindan dolay1 el
aleti ¢ekilemiyorsa el aletini avucunuzun
iciyle it. El aleti capinin civata veya
somuna uygun olmasina dikkat et. El
aletinin civata veya somuna tam
oturmasina dikkat et. Bu islemlere dikkat
edilmez ise yaralanmalar olusabilir.
= x,»;’i

24. Arag tamirinde ¢ok  cesitli
kimyasallar kullanilmaktadir. Bu
kimyasallar1 kullanirken gerekli giivenlik
onlemleri almayr unutma. Onlem sekilde
gorildiigi gibi eldivenini giy, maskeni ve
gozliginii tak. Kimyasallarla calisma
yaparken atesle yaklasma. Yangin
cikabilir.

®

AGIK ATES
VE ALEVLE
YAKLASMA
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7.2.3. Elektrik tesisat1 islem yapraklar

1. Elektrik tesisati islem yapraklarinin amaci

Ogrencilerin, tesisat semas1 okumasi, elektrik tesisat1 arizalarin1 uygun alet ve
cihaz kullanarak bulmasi, islem sirasina gore zamaninda yapmasi, dogru tutum-
davranig sergilemesi ve is giivenligine uygun olarak bu islemleri gergeklestirmeleri

amaclanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Arag tesisat semasini okur, elektrik tesisati arizasini bulur ve kontrollerini

islem basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli ¢alisma aligkanlig1 kazanir.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Giivenlik kurallarin1 kavrar ve bunlara uyar.
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ELEKTRIiK TESISATI iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi
300 dk.

islem No:1

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

1. Aracin tesisat kablolarinda ariza var ise
yanda goriildiigii gibi teisat semasina bakarak
kontrol edilecek kablonun yerini tespit et.

Arag tesisatinda, kablo ve alicilarda akim,
direng ve voltaj kontroliinii yap.

2. 11k olarak kabloda akim kontroliinii yap.
Bu islem yapilirken akii aragta olmali ve
kontak agik olmali. Kontak agik degil ise
6l¢iim yapilamaz. Yanda sekilde goriilldiigii
gibi avometreyi akim dl¢iimii igin uygun
konuma al.

Yanhs konuma alinir ve 6l¢iim yapilirsa
avometre arizalanabilir.

3. Olgiilecek kabloyu ilk olarak birbirinden
ayir. Daha sonra avometrenin uglarini, sekilde
goriildiigii gibi ayrilan kablo uglarina temas
ettir. Burada dikkat edilmesi gereken akim
Olgerken sekilde goriildiigii gibi avometre
devreye seri baglanir. Kabloyu ayirmadan DC
kablo iistli ampermetreyle 6l¢iim yapilabilir.
Yanhs baglanmir ise avometre arizalanabilir.

L
- =
VN A~

4. Avometrede degeri oku. Tesisat semasinda
ve katalogda belirten degerle karsilagtir.
Avometreyi direk giinesten koru. Ayrica
akiiye direk baglama kisa devreye neden
olabilir.
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ELEKTRIiK TESISATI iSLEM YAPRAKLARI Istom SIrest | istem No:1
islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

5. Ikinci olarak devrede voltaj kontroliinii
Al b o : yap. Yanda sekilde 6l¢iimii igin avometreyi

(i voltaj élgiilecek gibi uygun konuma al.
Yanhs konuma alinir ve 6l¢iim yapilirsa
avometre arizalanabilir.

o

6. Burada alicinin tizerinde degil ona gelen
kablolarin {izerinden voltaj 6l¢iimiinii yap.
Olgiilecek alictya ait soketin dibinde
kablolara avometre uglarini sekilde goriildiigii
gibi temas ettir.

Burada dikkat edilmesi gereken avometre
aliciya paralel baglanir. Yanhs baglanir ise
avometre arizalanabilir.

e

88TV

7. Avometrede degeri oku. Akii voltaji ile
ayni degerde olmall.

Akii bagh oldugu i¢in 6l¢iim alinan
noktadan elektrik alirken dikkat et. Kablo
izalasyonu arizal ise yenisi ile degistir.
Arnizal kablo kisa devreye sebep olabilir.

DIKKAT
ELEKTRIK

8.Uciincii olarak devrede direng kontroliinii
yap. Yanda sekilde goriildiigii gibi
avometreyi direng ol¢limii igin uygun konuma
al.

Yanhs konuma alinir ve 6l¢iim yapilirsa
avometre zarar gorebilir.
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ELEKTRIK TESISATI iSLEM YAPRAKLARL | "$%S00! | igiem Noz1
islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklar

9.Devreden alic1 sokiilecegi i¢in akiiyii arag
genel giivenlik kuralinda anlatildig1 gibi
uygun sekilde aractan al. Direnci 6l¢iilecek
alicty1 yanda goriildiigi sekilde aragtan sok.
Burada dikkat edilmesi gereken ampulii
yerinden ¢ikarirken kirllmamasidir. Camu
ince oldugu i¢in ¢cok bastirmadan
¢ikarilmalidir. Ele zarar verebilir.

VAN

DELIC| | Mucsen

VE KESICi| wux

10. Avometre uglarmi burada dlgiilen alict
ampul oldugu i¢in, sekilde goriildiigi gibi (+)
ve (-) kisimlarina temas ettir. Ekranda degeri
oku, tesisat semasi ya da katalog degerleri ile
kargilastir. Gerekirse yenisi ile degistir.

11. s bitiminde kullandigin malzemeleri
yerine koy.

Atolyeyi temiz ve diizenli tut. Calisma
ortaminin diizenli olmasi is kazalarim
onler, islem siiresini kisaltir.

VOLTCRAFT™

ATOLYEYi \ &A

TEMIZ VE
ALDIGIN

DUZENLI
TUTUNUZ

MALZEMEYi
YERINE KOY

VOLTCRAFT
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7.2.4. Elektronik devre elemanlari islem yapraklar

1. Elektronik devre elemanlari islem yapraklarinin amaci

Ogrencilerin, elektronik devre elemanlarmi tanimasi, bu devre elemanlarini
uygun alet ve cihaz kullanarak saglamlik kontroliinii islem sirasina gére zamaninda
yapmasi, dogru tutum-davranis sergilemesi ve is giivenligine uygun olarak

gerceklestirmeleri amaglanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Elektronik devre elemanlarini tanir, bu elemanlarin saglamlik kontrollerini

islem basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli calisma aliskanlig kazanur.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Giivenlik kurallarin1 kavrar ve bunlara uyar.
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ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARI ISLEM islem Siiresi

YAPRAKLARI

420 dk. Islem No:2

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

Renkler [1.Band 2.Band[Carpan|Tolerans
i 0 0 107
1 1 10t %1
Kirmizi 2 2 102 %2
Turuncu 3 3 102
4 4 10°
YE§I| 5 5 107
Mavi 5 5 10°
Mor 7 7
Gri 8 8
Beyaz 0 5
Altin 107t %5
Gumus 102 %10
Renksiz %20

1. Direnci degerini 6lgmeden dnce tizerindeki
renk kodlarina tablodan bakarak uyygun
formiil ile hesapla.

2. Direng 6l¢iimii yapabilmek i¢in,
avometreyi sekilde goriildiigi gibi uygun
konuma getir.

Sekilde direng degeri 200 Q(ohm) alinmis.
Fakat dlgiilecek deger bundan fazla ise,
komiitatorii degistirerek uygun konuma al.

3. Sekilde goriildigii gibi avometrenin
uclarimi direncin uglarina temas ettir.
Avometreyi direk giinesten koru. Ayrica
akiiye direk baglama kisa devreye neden
olabilir.

4. Avometrede degeri oku. Bu direncin kag Q
ohm oldugunu gosterir.

Direng deger gostermiyorsa o zaman bu
direng arizalidir.




ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARI iSLEM

YAPRAKLARI

islem Siiresi

420 dk. Islem No:2

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

5.Alternatér tizerinde bulunan diyotlar:
kontrol et. Ik olarak diyotlarin yerini tespit
et.

6. Diyotun saglamlik kontroliinii yapabilmek
icin, avometreyi sekilde goriildiigii gibi uygun
konuma getir.

Arizali Avometre dogru sonu¢ vermez.

0
e RS

ALET || ARIZALIALETVE
KULLAN [ TAKIM KULLANMA

7. Sekilde goriildiigii gibi avometrenin
uclarimi diyotun uglarina temas ettir.

Burada dikkat edilmesi gereken diyotun bir
kenarinda mavi bant olmasidir. Bu kismi1
diyotun (-) kismidir. Avometrenin siyah ucu
eksiyi simgeler. Kirmiz1 ise artiy1 simgeler.
Burada ekranda deger gostermeli. Ya da
avometreden uyari sesi gelecek. Bu da
diyotun saglam oldugunu gosterir. Hicbir
deger gostermiyorsa arizali oldugunu bize
bildirir.

8. Diger tiirlii avometre baglanirsa yani
kirmizi ucu mavi banth kisma siyah ucu
bantsiz kisma, bu durumda deger
gostermemeli ya da uyar sesi gelmemelidir.




ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARI iSLEM islem Siiresi islem No:2
YAPRAKLARI 420 dk. yiem NO:
islem Basamaklarina Ait Gorseller Islem Basamaklar
9.Yanda sekilde bir kondansator
gosterilmektedir.

Kondansatore ates ile yaklagsmak kiiciik
capta patlamaya sebep olur. Buna dikkat
et.

ACIK ATES

VE ALEVLE
YAKLASMA

: 10. Kondansatoriin saglamlik kontroliinii
> \ yapabilmek i¢in, avometreyi sekilde

MR DsPLY DM

goriildiigii gibi uygun konuma getir.
Kondansatoriin kontrolii direng kisminda
yapilir.

Sekilde direng degeri 200 Q(ohm) alinmis.
Fakat ol¢iilecek deger bundan fazla ise,
komiitatorii degistirerek uygun konuma al.

11. Sekilde gorildiigii gibi avometrenin
uclarimi kondansatériin uglarina temas ettir.
Avometrede anlik bir deger gosterir. Buradan
kondansatoriin saglam oldugu anlagilir.

12. Yanda sigorta kutusunda 6l¢iim yapacagin
roleyi tespit et.
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ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARI ISLEM islem Siiresi

YAPRAKLARI

420 dk. Islem No:2

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

13. Rélenin saglamlik kontroliinii yapabilmek
icin, avometreyi sekilde goriildiigii gibi uygun
konuma getir.Yanda ki sekilde rolenin uglar1
goriilmektedir. Kontrol yapmadan once
uclarmi mutlaka espit et.

30 & o887

850 ©86

ROLE

14. 11k olarak avometrenin uglarini 86-85
uclarma temas ettir. Avometre deger
gostermeli veya uyart sesi vermeli. Bu da
bobin sargilarinin saglam oldugunu gosterir.
Aslinda bir nevi burada sargilarin kopukluk
kontrolii yapilmis olur.

uglarina temas ettir. 86 olan ucu akiiniin
artisina, 85 olan ucu ise akiiniin eksisine
bagla. Burada avometre deger gostermeli.
AKii ile ¢cahsirken mutlaka koruyucu
eldiven kullan. Elleri tahris edebilir. AKii
s1vis1 temasi cilde zarar verir mutlaka bol

su ile yika.
ONCE GUVENLIK f}
ASIT GELIRSE BOL DIKKAT

Y{ZONE VE VOCUDUNA
SOGUK SU ILE YIKA

DKKATLICEVIKA | TemLinesi |[ELEKTRIK

16. Is bitiminde kullandigin malzemelri
yerine koy. Atolyeyi temiz ve diizenli tut.

ATOLYEYi \ &A
TEMIZ VE }

ALDIGIN

DUZENLI

MALZEMEYi
TUTUNUZ

YERINE KOY
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7.2.5. Park sensorii ve alarm sistemi islem yapraklari

1. Park sensorii ve alarm sistemi islem yapraklarinin amaci

Ogrencilerin, park sensdrii ve alarm sistemini tanimasi, bu sistemlerin araca
montajint uygun alet ve cihaz kullanarak islem sirasina gére zamaninda yapmasi,
dogru tutum-davranis sergilemesi ve is giivenligine uygun olarak bu islemleri

gerceklestirilmeleri amaclanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Alarm ve park sensoril sisteminin araca montajinit islem basamaklarina gore
yapar.

2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.

3. Temiz, diizenli ve disiplinli ¢alisma aliskanlig1 kazanir.

4. Isi zamaninda bitirir.

5. Giivenlik kurallarin1 kavrar ve bunlara uyar.
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PARK SENSORU VE ALARM SISTEMI ISLEM

YAPRAKLARI

islem Siiresi

320 dk. Islem No:3

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

1. Alarm sistemi pargalar1 yanda ki sekilde
goriildiigii gibi kutusundan ayir ve eksik parga
varmi kontrol et.

Anten

Alarm Beyin

MontajSem asi

yopomogeq ||
&

ISeq wepa

<0

2. Yanda sekilde alarm sisteminin araca
montaj semasi gosterilmektedir. Burada
dikkat edilmesi gereken, kablo renklerinin her
birinin anlami oldugudur. Semaya gére
montajint yap.

3. Ilk olarak alarm sisteminin elektrik enerji
ihtiyacini nereden karsilayacagini belirle. Bu
aracta elektrik enerji ihtiyaci uygun olarak,
yanda sekilde gosterilen arag teybinin kablo
demetinden saglanmistir. Arizah kablola var
ise yenisi ile degistir.

ARIZALI KABLO
KULLANMAYIN

4. Burada dikkat edilmesi gereken soketleri
sokmeden 6nce kontak anahtarinin kapali
veya akil kablolarmin sokiilii oldugundan
emin ol.

Soketleri ayirmak icin disari dogru

cektirmeden once

kilitlerinden kurtar. Soketin
kendisinden ¢ek, kablolardan
degil. Soketleri geri takarken,

AKIM KESILMEDEN T VPP
ELEKTRIKTAMIRI |  soketin Kilitlendigini belirten
YAPILMAZ ‘klik’ sesini duy.
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PARK SENSORU VE ALARM SiSTEMi iSLEM islem Siiresi

YAPRAKLARI

320 dk. Islem No:3

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

5. Soketi ayirdiktan sonra yandaki sekilde
goriildiigii gibi, ilk olarak akiiden direkt gelen
(+) kabloyu kontrol kalemi ile tespit et.
Burada dikkat edilmesi gereken kontagin
kapali olmasidir.

6. Daha sonra (-) kabloyu tespit et.

Kontrol kaleminin sivri ucu ele batabilir
kullanirken dikkat et. Bu tiir malzemeleri
ortada birakma. Malzeme ile is
yapilmiyorsa takim kutusuna koy.

DELICI
VE KESICI

7. Merkezi kilit diigmesini yuvasindan sekilde
goriildiigii uygun alet kullanarak al. On panel
sokme aparatlariyla sokme islemini yap.
Farkh alet ile yapilan islem alete ve
sokiilen parcaya zarar verebilir.

N @

ARIZALI ALET VE [l iR ISE,

ALET
KULLAN

TAKIM KULLANMA

8. Kontrol kalemi ile agma kapatma
tetiklemesini yapan kabloyu tespit et.
Burada kontrol kalemin ele batmamasina
ve kisa devre olmamasina dikkat et.

DIKKAT
ELEKTRIK
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YAPRAKLARI

PARK SENSORU VE ALARM SiSTEMi iSLEM islem Siiresi

320 dk. Islem No:3

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

9. Sinyal lambalarina giden kablolar sekilde
goriildiigii gibi tespit et.

Kontrol kaleminin ucu sivridir,
kullanirken dikkat et. Bu tiir malzemeleri
ortada birakma. Malzeme ile is
yapilmiyorsa takim kutusuna koy.

A

DELICi _
VE KESICi

10. Yanda sekilde, alarm beynine uygun
yerlere kablo soketlerini tak. Hangi kabloya
baglant1 yapilacaksa
onceden yukarida
tespit edilmisti.
Simdi yan keskiyle
kablolar iizerinden
baglant1 yeri ag.
Akim kesilmeden

AKIM KESILMEDEN | bu itemisapma.
ELEKTRIK TAMIRI '
YAPILMAZ

A nten —_—
1 Alarm Beyin
— MontajSem asi
o — o
| 2| il
z X
IH2lll®
| & T |
| = =
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11.Sekilde gosterilen alarm sistemi baglanti
semasina gore baglantilar1 yap. Burada her
renk kablonun nereye baglanacigini gosterir.
Biitlin alarm sistemi markalarinda genelde
renklerin baglanacagi yerler standarttir. Bazen
degisebilir. Bunun igin takilan alarm sistemi
markasinin gemasina bakarak baglanti yap.
Baglanan yerleri mutlaka izole bant ile
bantla. Bantlanmaz ise kisa devreye sebep
olabilir.

12. Kablo baglantilarindan sonra sireni,
motorun etrafinda uygun bir yere sekilde
goriildiigii gibi sabitle. Biitiin baglantilar:
yaptiktan sonra, baglanilan kablolar1 arag
icerisinde goriinmeyecek sekilde topla. s
bitiminde kullandigin malzemelri yerine
koy. Atolyeyi temiz ve diizenli tut.

Ll | @

ALDIGIN

i iISYERINI
MALZEMEYi [ ISYERINI

YERINE KOY |l Tutunuz




YAPRAKLARI

PARK SENSORU VE ALARM SIiSTEMIi iSLEM

islem Siiresi
320 dk.

islem No:3

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklar

13. Park sensorii sistemi pargalart yanda
sekilde goriildiigi gibi kutusundan ayir ve
eksik parca varmi kontrol et. Asagida
belirtilen semaya gore montajini yap.

BTER{UARS iR

' [ -
0 O mewna O S L
SINSORIR

14. 1lk olarak aracin tamponu sokiiliir. Bunun
icin tampon vidalarini sekilde goriildiigi gibi
tors torna vida ucu ile sok. Sokme islemini
vida sokme talimatina bakarak yap. Torna
viday1 90° dik tut.

Talimatlar

UYAR] Bosukrk

U

o {

Uygulanan kuvvet: Dondirme kuvveti = 7 : 3

15. Tamponun arka yola bakan yilizeyine, dort
adet delik a¢ilir. Bu delikler algilayici
sensorlerin takilacagi yuvalardir.Yanda
sekilde goriildiigii gibi matkap ucuna takilan
pang sayesinde belirlenen yerlere dort adet
delik ag.

Burada matkabi kullanirken mutlaka
gozliik kullan. Ve uygun pozisyonda
tutarak viicuduna zarar verme.

DONER EKIPMANLARA
DURDUGUNDAN VE
ENERJININ KESIK
OLDUGUNDAN EMIN
OLMADAN DOKUNMA

GOZLUK TAK

16. Sekilde goriildiigii gibi algilayic
sensorleri tampona tak.
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PARK SENSORU VE ALARM SiSTEMi iSLEM islem Siiresi

YAPRAKLARI

320 dk. Islem No:3

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

17. Algilayict sensor kablolarini, sekilde
goriildiigii gibi her kablo iizerinde bulunan
numaralar ile beyindeki numaralara denk
gelecek sekilde tak. Giig¢ kablosu ve mesafe
uyaricisinin kablolarimin soketini tak.
Buna gore takilmazsa sistem calismaz ve
zarar gorebilir.

KLAVUZU
OKUMADAN
KULLANMA

18. Giig kablolarini geri vites lambasina
bagla. Bunun i¢in ilk olarak her hangi bir stop
lambasini sekilde goriildiigi gibi sok.
Civatalara ve somunlari sokerken uygun
lokma takimi kullan. Yanhs anahtar
kullamim yaralanmalara neden olabilir.

1
Gen Dar
o] |
Lokma

I % A

Standant Tp Derin Tp Ciahksge | Amddse

19. Arka stop lambasina ait olan soketi sok.
Soketleri ayirmak icin disar1 dogru
cektirmeden once Kilitlerinden kurtararak
ayir.

Kontrol kalemi yardimu ile geri vites
lambasina giden kabloyu tespit et. Ayni
zamanda sase kablosunu tespit et. Giig
kablosundan gelen (+) ve (-)kablolar1 bagla.

20. Araci geri vitese takarak tekrar sistemin
calisip ¢alismadigini kontrol et.

Daha sonra alarm sistemi ve merkezi kilit
sisteminin calisip ¢calismadigim kontrol et.
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7.2.6. Akii bakim ve kontrolleri islem yapraklar:

1. Akii bakim ve kontrolleri islem yapraklari

Ogrencilerin, akiiniin aragtan sokiiliip-takmasi, bakimi ve kontrollerini uygun
alet ve cihaz kullanarak islem sirasina gére zamaninda yapmasi, dogru tutum-
davranig sergilemesi ve is giivenligine uygun olarak bu islemleri gergeklestirmeleri

amaclanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Akiiyii sokiip takar, bakimi ve kontrollerini islem basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.

3. Temiz, diizenli ve disiplinli ¢alisma aliskanlig1 kazanr.

4. Isi zamaninda bitirir.

5. Glivenlik kurallarini kavrar ve bunlara uyar.
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AKU BAKIMI VE KONTROLLERI iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi
160 dk.

islem No:4

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

1.Kaputu a¢ ve koruyucu demiri yuvasina
tak.Baz1 araglarda kaputun yayli olmasi
acildiginda havada asili kalmasini sagliyor.
Calisan, koruyucu demiri kullanma ihtiyaci
duymuyor.

Bu tehlikeli bir davramstir. Koruyucu
demirin yuvasina mutlaka takili olmasini
sagla.

A

DIKKAT
EL SIKISMA
TEHLIKESI

2. Sekilde goriildiigii gibi camurluk ortiisiinii
calisacagin kisma uygun sekilde yerlestir.

Bu aracin kaputunun zarar gormemesini
ve aynl zamanda calisanin iistiiniin
korunmasini saglar.

3. Arag iizerinde akiiniin yerini tespit et.
Akii sokiiliirken is eldiveni, is onliigii, is
gozliigii ve is ayakkabisi koruyucu
donanmimlarim kullan. Kullanilmamasi
cilde ve kiyafete zarar verir.

YUZONE VE VUCUDUNA
: ASIT GELIRSE BOL
DIKKAT | S06UK SU ILE YIKA
TEHLIREST  DIKKATLICE YIKA

4. Akiiniin 6nce sasi (-) kablo bagt somununu
iki ag1zli veya yildiz anahtarla gevset.
Burada dikkat edilmesi gereken yapilacak
is icin uygun anahtar kullanmaktir. Yanhs
pozisyonda yada uygun anahtar
kullamlmamasi kazaya sebep olabilir.
Negatif (-) kablo basin1 kutuptan ayir.
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AKU BAKIMI VE KONTROLLERI iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi

160 dk. Islem No:4

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

5. Y1ldiz anahtarla s6kme iglemi yaparken
dikkat et.

El aleti capinin civata veya somuna uygun
olmasina dikkat et. El aletinin civata veya
somuna tam oturmasina dikkat et. Bu
islemlere dikkat edilmez ise yaralanmalar
olusabilir.

YANUS DOGRU DOGRU 6 POthlf (+)
: kablo bas1

-~ somununu iki
%34 agizli veya

@ yildiz anahtarla

gevset. Bir

somun veya civatayi sikarken veya
gevsetirken anahtar: daima kendine dogru
¢ek. Herhangi bir nedenden dolay:
anahtari iterek kullanmak zorunda
kalirsan, avucunun i¢i ile iterek kayma
tehlikesini azalt Bu islemlere dikkat
edilmez ise yaralanmalar olusabilir.

S g
Qr

7. Pozitif (+) kablo bagini kutuptan ayir.

Burada dikkat edilmesi gereken negatif
kablo kutup bas1 akiiye bagh ve ilk olarak
pozitif kablo basi sokiiliirse aracin sase
alacak her hangi bir yerine temasi kisa
devre olusturur. Bu yiizden her zaman ilk
olarak sase kablosu sonra devre kablosunu
sok. Kisa devre tesisatin yanmasina sebep
olur.

8. Akiiyli yerinden dikkatlice sarsmadan al.

AKkilyii egmek, sallamak tehlikeli ve
akiiniin 6mriinii azaltan bir davranistir.
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AKU BAKIMI VE KONTROLLERI iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi
160 dk.

islem No:4

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

9. AKkii yeterince agir oldugu icin, kaldirma
talimatinda belirtildigi gibi uygun sekilde
kaldir. Belirtildigi sekilde kaldirilmamasi
ileride 6zellikle sirt ve bel kisminda kalici

hasar olusturabilir.
YOKO BELINIZLE

iy

BACAKLA-
4. RINIZLA
KALDIRIN

10.Yine akii igerisindeki siv1 asitli oldugu i¢in
akiiyl belli bir mesafede tast.

Asidin cilde veya kiyafete temasi zarar
vererbilir. Temas s6z konusu ise temas
eden yer bol su ile yitkanmahdir.

ASIT GELIRSE BOL
SOGUK SU ILE YIKA
DIKKATLICE YIKA

= ONCE GUVENLIK
ad YOZONE VE VICUDUNA
=

11. Akiiyii dikkatlice ¢caligma masasinin
iizerine koy. Calisma masasinin araca yakin
olmasina ve masanin diizenli olmasina dikkat
et. Calisma ortamnin diizenli olmasi is
kazalarini onler, islem siiresini kisaltir.

ATOLYEYi
TEMIZ VE

DUZENLI
TUTUNUZ

12.Akiiniin sokiilmesinden sonra yapilacak
ikinci uygulama akiiniin fiziki kontroliidiir.
Kutup baglarinda ezilme, ¢atlaklik, kirilma
var m1 kontrol et. Bu tiir akiiler kullanilamaz.
Akii yiizeyinde meydana gelebilecek
catlakliklar sizintiya sebep olur. Bundan
dolayr mutlaka is eldiveni kullanilmal.
AKii icindeki asit cilde zarar verebilir.

EMNIYETIN iGiN @

YAPTIGIN ISE -
GORE KORUYUCU [[I SiiAshLtin
KULLAN ELDIVEN KULLAN
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AKU BAKIMI VE KONTROLLERI iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi

160 dk. Islem No:4

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

13. Akii kutusu ve kapaginda ¢atlak, ezilme,
erime var m1 kontrol et. Bu tiir akiiler
kullanilmaz. Akii eleman kapaklarinin
sokiilmesi sirasinda kimyasal gaz ¢ikist
meydana gelir.

Mutlaka koruyucu maske ve gozliik kullan.
Cikan gaz parlayicidir, bakimin yapildigi

yere atesle yaklasma.

YANICI

KiNYASALLARLA
GALIGIRKEN
KORUYUCU GHZLOK
KULLAN

AGIK ATES
VE ALEVLE
YAKLASMA

14. Elektrolit seviyesini kontrol et. Plakalarin
1-1,5 cm Uzerinde olmali. Akt kutusu
iizerinde ki maksimum ve minimum ¢izgisine
bakarak da seviye kontrol edilebilir. Yeterli
degil ise saf su ilave et. Akii sarj gostergesine
bakildiginda sarj gerekiyor mu? Yesil sarjlt
oldugunu siyah sarj gerektigini, beyaz ise saf
su ilave edilmesini ifade eder.

15.Uciincii yapilacak uygulama ise akiiniin
yiizeyden kacak kontroliidiir. Bu kontroliin
amaci akii kutusunda ve kutup baglarinda
catlaklik veya sizintt olup olmadigini tespit
etmektir. Avometrenin komiitatoriinii DCV
(dogru akim voltaj1) da 20 Volt konumuna
getir. Voltaj ol¢iiliirken devreye paralel
baglanir. Dogru sekilde 6l¢iim yapilmaz ise
avometrenin arizalanamasina sebep olur.

=B Lo
[ = -ClT o
| % \"/

N

-

16. Avometre deger gosterirse, bunun sebebi
akil kutusunda veya akii kutup baslarinin dip
kisminda sizint1 oldugudur. Ya da akii
yiizeyinde zamanla elektrolit veya pislik
birikmesinden kaynaklanabilir. Yiizeyi
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AKU BAKIMI VE KONTROLLERI iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi
160 dk.

islem No:4

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

Bome dlger (hidromelre}

Lastik ampul

Elekiralit

17. Besinci yapilacak uygulama ise akiiniin
yogunluk kontrolidiir.

Bu kontroliin amac1 akii elektrolitinin
yogunlugunu 6lcerek akiiniin sarj1 hakkinda
yorum yapmaktir.

Bu islem yandaki sekilde goriildiigii gibi
hidrometre ile yapilir. Ise baglamadan énce
hidrometrenin saglam olup olmadigini kontrol
et. Bir 6nceki islemden asit kalmig olabilir
buda yanlis sonug verir. Su ile temizle.

18. ise baslamadan 6nce mutlaka eldiven
giy, maske ve gozliik tak. Akiiden elektrolit
cekilecegi sirada sivinin ele ve cilde temas
etme olasihigi cok yiiksek. Yine ¢ikan gazin
parlama ézelliginden dolayu, atesle
yaklasma yangin ¢ikabilir.

[lk olarak akiiniin eleman kapaklarimi sok.

ACIK ATES ﬂé:ﬁsmu KiMYASALLARA
VE ALEVLE (ff, 6V RS ocl|  DaranKU
YAKLAGMA KULLAN ELDIVEN KULLAN

19. Lastik top elle sikili iken, hidrometre
hortumu, akii hiicresi iginde elektrolite
girecek sekilde tut.

Lastik top, parmaklar arasinda yavas yavas
birakilarak hidrometrenin igine elektrolit
girmesini sagla. Cekilen elektrolit tekrar
hiicre i¢ine birakilmali bdylece 6lgtimlere
baglamadan 6nce hidrometre i¢inin 1slak hale
gelmesi saglanmalidir.

Lastik top tekrar sikilip yavas yavas
birakilarak hidrometre igine bu kez 6lgiim igin
elektrolit ¢ekilmelidir.

20. Olgiim yapilirken, skalaya elektrolit
yiizeyi hizasindan bakarak degeri oku.

Bu islem yapilirken lastik topa elle basing
yapilmamali ve samandiranin cam tiipiin hig¢
bir tarafina temas etmeksizin dik ve serbest
olarak yiizdiigiinden emin olunmali.
Hidrometreye yiiz kismm fazla yaklagtirma.
Asit ve ¢ikan gaz zarar verebilir.

TR | DIKKAT
MASKENI ASIT

WCEZW | TEHLIKESI
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AKU BAKIMI VE KONTROLLERI iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi
160 dk.

islem No:4

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

Yogunluk(gr/cm3)
1.260 - 1.280
1.230-1.260
1.200-1.230
1.170-1.200
1.140-1.170
1.100 - 1.140

Sarj durumu

Tam Sarjlt
% Sarjh

Y Sarjlt

Y4 Sarjh
Sarjsiz
Tam Desarj

21. Olgiimler bittikten sonra, hidrometre icine
temiz su ¢ekilip tekrar dokiilerek, elektrolit
kalintilar1 giderilmelidir. Ak elektrolit
yogunluguna gore sarj durumu hakkinda
yorumu yanda ki tabloya gore yap.

22. Altinci yapilacak uygulama ise akii
kapasite kontroliidiir. Bu kontroliin amact
akiiniin sarj durumunu gérmek ve mars
motoruna gerekli akimi verip vermedigini
tespit etmektir. Burada Fazer marka akii test
cihaz1 kullamlmistir. Anlatilanlar bagka
marka cihazlara gore farklilik gosterebilir. Tlk
olarak eleman kapaklarini ag.

Burada mutlaka koruyucu maske ve
gozliik kullan. Cikan gaz parlayicidir,
bakimin yapildig: yere atesle yaklasma.

23. Akii test cihazinin kirmizi masasint
akiiniin (+) kutup basina, siyah masasini (-)
kutup basina bagla. Akii kapasitesine gore
amper se¢cme butonundan uygun amperi seg.
‘Ok ° butonuna bas ve ekranda akiiniin
voltajini oku. Akiiden yaklasik 400 amper
akim cekilir.

Bu akim ¢arpma sonucu kiside kalp
ritminin bozulmasina sebep olabilir. Uygun
sldiven kullan.

DIKKAT

VOLTAJ

24. Cihazin ‘Test’ butonuna bas. Cihaz mars
motoru gibi akiiden yiiksek akim ¢ekecek.
Ani gaz cikis1 meydana gelebilir. Yiiz
bolgesi akii eleman kapaklarindan uzak
tutulmah.

Ekranda akiinlin mars motoruna verebilecegi
akim esnasinda ki voltaj degerini gosterir. Bu
deger 9,6 V’dan asag1 olmamalidir. Yine
ekranin altinda ki ledlere bakarak alt kisminda
belirtilen sarj degeri okunur.




AKU BAKIMI VE KONTROLLERI iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi
160 dk.

islem No:4

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

25. Sekizinci yapilacak uygulama ise akii
takviye islemidir. Bu islemin amaci bagka bir
akii ile motorun ¢aligmasini saglamak. Bu
islem i¢in takviye kablosundan faydalanilir.
Takviye kablosunun siyah kablolu masasini
yardimci akiiniin (-) kutup basina, diger
ucundaki masay1 da bitmis akiiniin (-) kutup
basina bagla.

/N

DIKKAT
YUKSEK
VOLTAJ

26. Takviye kablosunun kirmizi kablolu
masasini yardimei akiiniin (+) kutup basina,
diger ucundaki masay1 da bitmis akiiniin (+)
kutup bagina bagla. Ara¢ mars yapilir ve
motor ¢alistiktan sonra takviye kablolarin
sok.

Siirekli takviye yapmak akii 6mriinii
azaltir. Bunun i¢in en kisa siirede akiiyii
sarja baglamak gerekir.

“ 27. Dokuzuncu yapilacak
TEHLIKE uygulama ise akiiniin sarja
aAKU SARJ ALANI >
AKO PATLAMAVEYA baglanmasidir.

. cozmezovezerove  Sarj islemi yapilacak
ortamin mutlaka
havalandirmasi iyi olmahdir. Sarj
esnasinda akii eleman kapaklar1 acik
oldugundan kimyasal reaksiyon sonucu
kimyasal gaz ¢ikis1 meydana gelmektedir.
Cikan gazin parlama 6zelliginden dolayi,
atesle yaklasilmamalh yangin ¢ikabilir.

@ sicana Ichumez

2V 60 Ah 510 A(EN)

28. Sarjl bir akiiniin voltaj degeri 12,5 V’dur.
Yogunluk degeri 1.280 gr/cm® olmalidir.
Yapilan kontroller sonucu akiiniin sarja
baglanacagina karar verildiyse, ka¢ amperde
ve ne kadar siirede sarjda kalacagi asagida
belirtilen 6rnekteki gibi hesaplanir.
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AKU BAKIMI VE KONTROLLERI iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi

160 dk. Islem No:4

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

29. Sekilde akii kapasitesi 60Ah. Bunun
1/20’si alinir ve amper degeri hesaplanir.
3A’dir.

Yogunluk degerine bakilarak tablodan ne
kadar1 dolu ne kadar1 bos hesaplanir. Jelli akii
de ise yogunluk dl¢iimii olmadigi i¢in voltaj
deger tablosuna bakilir. Tablodan % sarjli
oldugu anlasildiysa;

Sarj siiresi=Bos kisim/Sarj akimi
formiilinden hesaplanir. O da 30Ah/3=10
saat ¢ikar.

30. Sarj akimu ve siiresini hesapladiktan sonra
akii eleman kapaklarini sok. Ak sarj
cihazinin kirmizi magasini akiiniin (+) kutup
basina, siyah masasini (-) kutup basina bagla.

Masalari Kesinlikle birbirine temas
ettirme. Birbirine tamasi kivileim
c¢ikmasina sebep olabilir. Buda akiiden
¢ikan gazin parlama 6zelliginden dolayi,
yangina sebep olabilir.

31. Sigorta girig diigmesini agik konumuna
getir. Daha sonra ¢ikis sigorta diigmesini agik
konumuna getir.

Sarj cihazinin voltaj ayarlama diigmesi, akii
12 V’luk oldugu i¢in 12 V’a alinr.

Amper ayarlama diigmesini de akii kag
amperde sarj edilecekse 0 degere gore ayarla.

32. Onuncu yapilacak uygulama ise akiiniin
araca baglanmasidir. S6kme isleminin tam
tersi yapilarak araca bagla.

is bitiminde aldigin malzemeleri yerine koy
ve ellerini dezenfekte etmeye unutma.
Atolyeyi temiz ve diizenli tut. Caligma
ortaminin diizenli olmasi is kazalarim
onler, islem siiresini kisaltir.

b1

ALDIGIN
MALZEMEYI
YERINE KOY
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7.2.7.1¢ ve dis aydinlatma sistemi islem yapraklar

1. i¢ ve dis aydinlatma sistemi islem yapraklarimim amaci

Ogrencilerin, i¢ ve dis aydinlatma sistemi arizasin1 bulmasi ve gidermesi uygun
alet ve cihaz kullanarak islem sirasina gére zamaninda yapmasi, dogru tutum-
davranig sergilemesi ve is giivenligine uygun olarak bu islemleri gergeklestirmesi

amaclanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. i¢ ve dis aydinlatma sistemi arizasini bulmasini ve gidermesini islem

basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli calisma aliskanlig kazanir.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Giivenlik kurallarin1 kavrar ve bunlara uyar.
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islem Siiresi

360 dk.

islem No:5

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

PARK
AMPULD

GiRis ucu

PARK LAMBA]
ucu

FAR-KORNA

KOLU

1. Ilk olarak yukarida verilen ariza kontrol
tablosunu uygulama yapacagin arag igin
doldur.
Bu islem yapraklarinda biitiin sistemler
arizaliymis gibi kontrolleri yapilacak.
Yanda park devresi semasi goriilmektedir.
Aragta 4 adet park ampulii mevcuttur. ikisi
onde ikisi arkadadir. Bunlardan biri
yanmiyorsa ilk olarak ampule bakilir.
Saglamsa sigortaya bakilir. Son olarak tesisat
kablosu ve park diigmesi kontrol edilir. Bu
siray1 uygula.

Uygulama yapilan ara¢ Peugeot Partner
marka aragtir. Yapilan uygulamalar bagka
araglar i¢in farklilik gosterebilir.

2. On park lambasini sékebilmek i¢in yanda
ki sekilde goriildiigii gibi far kapagini al.

Park lambasinin yerini tespit et ve yuvasindan
¢ikar.

Keskin ve calismasi zor yerler dikkat et.
Calisma sirasinda ele zarar verebilir.

f A

DELICI _
VE KESICI

3. Park lambasin1 soketinden dikkatlice sok.
Lamba uzun siire ¢ahisti ise sicak olabilir
dikkat et. Sogumadan islem yapma. Elin
yana bilir.

Avometrenin uglarini asagida sekilde
goriildiigii gibi park lambasinin uglarina
temas ettir. Avometreden uyari sesi geliyor
ise ampul saglamdir.Saglam degilse yenisi ile

4. On park ampulleri kontrol ettin ve ikisi de
saglam ise, sigortay1 kontrol et. Araca ait
katalogdan tesisat semasina bakarak, sigorta
kutusunun yerini bul. Sigorta kapagi kutusunu
sok. Avometrenin uglarini yanda sekilde
goriildiigii gibi sigorta uglarina temas ettir.
Avometreden uyari sesi geliyor ise sigorta
saglamdir. Saglam degilse yenisi ile degistir.
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islem Siiresi
360 dk.

islem No:5

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

/N

AKIM KESILMEDEN
ELEXTRIK TAMIR!
YAPILMAZ

once kontak anahtarimin kapah veya akii
kablolarmin soKkiilii oldugundan emin ol.
Akim kesilmeden islem yapilirsa, soket
uclarmin temasi kisa devreye sebep olabilr.

5. Son olarak ampul ve sigorta
saglam ise park devresine ait
tesisat kablosunu kontrol et. Tlk
olarak far soketinin yerini tespit
et.

Burada dikkat edilmesi
gereken soketleri sokmeden

6. Far soketini yerinden al.

Burada soket sokerken sunlara dikkat
edilmelidir. Soketleri ayirmak icin disari
dogru cektirmeden 6nce Kkilitlerinden
kurtar. Asagida sekilde goruldiigii gibi far
kolundan araci park konumuna al ve kontrol
kalemi ile soketin her disine temas ettir.
Kontrol kaleminde lamba yanarsa tesisatta
sorun yoktur. Lamba yanmaz ise tesisat
kablolarini takip ederek kontrol et.

A

7. Arka park lambalarindan biri yanmiyorsa
arizay1 bulmak i¢in, 6n park lambasina
uygulananin aynisi uygulanir. Yani ilk olarak
lambay1, sigortay1 ve son olarak tesisat
kablolarimi kontrol et. Sekillerde goriildigii
gibi stopu lokma tornavida ile sdk ve soketin
her disine temas ettir. Kontrol kaleminde
lamba yanarsa tesisatta sorun yoktur.Yanmaz

J_ GIRl5 UCY

KISA FAR
ucu

FAR-KORNA

KOow
| KISA FAR AMPULD

Akl

8. Yanda ve agagida kisa- uzun far devre
semasi goriilmektedir. Aragta 2 adet kisa ve
uzun far ampulii mevcuttur. Bunlardan biri
yanmuyorsa ilk olarak ampule bakilir.
Saglamsa sigortaya bakilir. Son olarak tesisat
kablosu, far kolu ve far rolesi kontrol edilir.
Bu siray1 uygula. ilk olarak far kapagimni
asagidaki gibi sok.




iC VE DIS AYDINLATMA SiSTEMi iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi

360 dk. Islem No:5

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

9. Kisa-uzun far ampuliiniin yerini tespit et ve
yuvasindan gikar.

Keskin ve ¢calismasi zor yerler dikkat et.
Yaralanmaya sebep olabilir.

DELICI
VE KESICi

10. Ampulii soketinden ayir. Lamba uzun
siire calisti ise sicak olabilir dikkat et.
Sogumadan islem yapma. Elin yanabilir.

SICAK YUZEY

11. Avometre ile ampuliin saglamlik
kontroliinii yap. Yanda goriildiigii gibi
avometreyi kopukluk kontroliiniin yapildig:
konuma ayarla.

Yanhs konuma alinir ve 6l¢iim yapilirsa
avometre arizalanabilir.

1 ™"\ 2 3-%

12. Avometrenin uglarini lambanin uglarina
temas ettir. Burada ortadaki ug kisa, temas
ettirilmeyen ug ise uzun far ucudur. Diger ug
ise (-) ugtur. Avometreden uyar1 sesi geliyor
ise ampul saglamdir. Saglam degilse yenisi ile
degistir. Ampul saglam ise sigortay1
katalogdan yerini bul ve kontrol et. Sigorta
kontrol islemi park ampuliinde yapildig: i¢in
tekrar burada anlatilmayacak. Saglam degil
ise yenisi ile degistir.Sigorta saglam ise
tesisat1 kontrol et. Tesisat kablosu park
ampuliiniin kontroliinde ayn1 sokette oldugu
i¢in burada tekrar anlatilmayacak.
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islem No:5

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

13. Tesisat kablolarinda sorun yok ise far
r6lesi kontrol edilir. Avometreyi kopukluk
kontroliiniin yapildig1 konuma ayarla. 86-85
uclaria avometreyi temas ettir. Avometre
deger gostermeli veya uyari sesi vermeli.
Ikinci olarak avometrenin uglarmi 30-87
uclarma temas ettir. Diger iki uca ise kablo
baglayarak 86 olan ucu akiiniin artisina, 85
olan ucu ise akiiniin eksisine bagla. Burada
avometre deger gostermeli ya da uyart sesi
vermelidir.

14. Bu da bobin sargilarinin saglam oldugunu
gosterir. Aslinda bir nevi burada sargilarin
kopukluk kontrolii yapilmis olur.

Ikinci olarak avometrenin uglarmi 30-87
uclarma temas ettir. Diger iki uca ise kablo
baglayarak 86 olan ucu akiiniin artisina, 85
olan ucu ise akiiniin eksisine bagla. Burada
avometre deger gostermeli ya da uyart sesi
vermelidir.

Burada 30-87 kontak uglar1 kapanur.
Avometreyle kontagin iizerinden akim
gegirerek kopukluk kontrolii yapilmis olur.

15. Yanda sinyal devresi semasi
goriilmektedir. Aragta 4 adet sinyal ampulii
mevecuttur. Ikisi dnde ikisi arkadadir.
Bunlardan biri yanmiyorsa ilk olarak ampule
bakilir. Saglamsa sigortaya bakilir. Son olarak
tesisat kablosu, far kolu ve flagor kontrol

siNYAL
AMPULD

GIRi§ ucu “1: o .
ShvaL LampaT edilir. Bu sirayt pygula. On sinyal
[uev lambarindan birini yuvasindan al. Ampiilii
FAR-KORNA 20 sokerken keskin kenarlara dikkat et.
KoL L e S
S~ = v
FLASOR
o™ /| ELLERINizi

KORUYUN

16. Sinyal lambasini soketinden dikkatlice

sok.

Lamba uzun siire ¢alisti ise sicak olabilir

dikkat et. Sogumadan islem yapma. Elin
anabilir.

SICAK YUZEY
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islem Siiresi
360 dk.

islem No:5

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

17. Avometre ile ampuliin saglamlik
kontroliinii yap.Yanda goriildiigii gibi
avometreyi kopukluk kontroliiniin yapildig1
konuma ayarla.

Yanhs konuma alinir ve 6l¢iim yapilirsa
avometre arizalanabilir.

18. Avometrenin uglarini sinyal lambasinin
uglarina temas ettir. Avometreden uyari sesi
geliyor ise ampul saglamdir.Saglam degilse
yenisi ile degistir. Ampul saglam ise sigortay1
katalogdan yerini bularak kontrol et. Sigorta
kontrol islemi park ampuliinde yapildigi i¢in
tekrar burada anlatilmayacak. Saglam degil
ise yenisi ile degistir. Sigorta saglam ise
tesisati kontrol et. Tesisat kablosu park
ampuliiniin kontroliinde ayni sokette oldugu
icin burada tekrar anlatilmayacak. Arizali
kabloyu yenisi ile degistir.

19. Arka sinyal lambalarindan biri
yanmiyorsa arizayi bulmak igin, 6n sinyal
lambasina uygulananin aynisi uygulanir. Yani
ilk olarak lambay1, sigortay1 ve son olarak
tesisat kablolarini kontrol et.

20. Sinyal devresinin flasoriinii kontrol et.
Avometre yardimi ile X ve L uglarina direng
konumunda iken temas ettir. Deger gostermeli
gostermiyorsa arizalidir ve yenisi ile degistir.
Calisma ortaminin diizenli olmasi is
kazalarini onler, islem siiresini kisaltir.

Vil | €@

ALDIGIN

1 iISYERINI
MALZEMEYI || SYERINI

YERINE KOY || TuTtunNuZz
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islem Siiresi
360 dk.

islem No:5

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

FREN
LAMBASI

FREN MUSURD

21. Fren lamba devresi goriilmektedir. Aragta
2 adet fren ampulii mevcuttur. Bazi araglarda
bagaj kapaginin iistiinde de olabilir.
Bunlardan biri yanmiyorsa ilk olarak ampule
bakilir. Saglamsa sigortaya bakilir. Son olarak
tesisat kablosu ve fren miisiri kontrol edilir.
Bu siray1 uygula. Yanda sekilde gosterilen
aracin bagaj kapaginda da fren lambasi
mevcuttur.

22. Arka park ampiiliin kontrolii i¢in arka stop
sokiildiigii icin burada tekrar
anlatilmayacaktir. Modiilden fren lambasini
sekilde goriildiigii gibi ayir.

Ampul sicak ise sogumasim bekle. Ampul
camini fazla bastirma kirilabilir. Ele zarar
verebilir.

A\

SICAK YUZEY

ELLERINIZi
KORUYUN

23. Avometreyi uygun konuma al ve uglarini
yanda sekilde goriildiigii gibi fren lambasinin
uclarma temas ettir. Avometreden uyar1 sesi
geliyor ise ampul saglamdir.Saglam degilse
yenisi ile degistir.

Yanhs konuma alinir ve 6l¢iim yapilirsa
avometre arizalanabilir.

R

24. Ampul saglam ise sigortay katalogdan
yerini bul ve kontrol et. Sigorta kontrol islemi
park ampuliinde yapildigi i¢in tekrar burada
anlatilmayacak. Sigorta saglamsa tesisat
kablosu kontrol edilir. Tesisat kablosu park
ampuliiniin kontroliinde ayni sokette oldugu
icin burada tekrar anlatilmayacak. Sekilde
goriilen fren misirinin kontroliinii yap. Deger
gostermemeli, gosterirse arizalidir ve yenisi
ile degistir.
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islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

GERI VITES

GERI VITES
MUSURD

25. Sekilde geri vites lamba devresi
goriilmektedir. Aragta 2 adet geri vites
ampulii mevcuttur. Bunlardan biri yanmiyorsa
ilk olarak ampule bakilir. Saglamsa sigortaya
bakilir. Son olarak tesisat kablosu ve geri
vites miisiri kontrol edilir. Araci geri vitese
tak ve yanip yanmadigin kontrol et.

26. Arka park ampiiliin kontrolii i¢in arka stop
sokiildiigii i¢in burada tekrar
anlatilmayacaktir.Modiilden geri vites
lambasini sekilde goriildiigii gibi ayur.

Ampul uzun siire yaniyorsa sogumasini
bekle. Ampulii ¢ikarirken dikkat et cam
ince kirilabilir. Ele zarar verebilir.

A A

DELICI :
VE KESICI|| SICAKYUZEY

27. Avometreyi uygun konuma al ve uglarini
yanda sekilde goriildiigii gibi geri vites
lambasinin uglarina temas ettir. Avometreden
uyart sesi geliyor ise ampul saglamdir.Saglam
degilse yenisi ile degistir.

Yanhs konuma alinir ve 6l¢iim yapilirsa
avometre arizalanabilir.

28. Ampul saglam ise sigortay1 katalogdan
yerini bul ve kontrol et. Sigorta kontrol iglemi
park ampuliinde yapildig: i¢in tekrar burada
anlatilmayacak. Sigorta saglamsa tesisat
kablosu kontrol edilir. Tesisat kablosu park
ampuliiniin kontroliinde ayn1 sokette oldugu
icin burada tekrar anlatilmayacak. Sekilde
goriilen geri vites miisirinin kontroliinii yap.
Deger gostermemeli, gosterirse arizalidir ve
yenisi ile degistir.
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islem Siiresi

360 dk. Islem No:5

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

G

SIS ANAHTARI

_e

sis AmMPULD

29. Yanda sis lamba devresi goriilmektedir.
Aragcta 4 adet sis ampulii mevcuttur. Bazi
araglarda 2 adet vardir. Arkada ya da 6nde
olabilir. Bunlardan biri yanmiyorsa ilk olarak
ampule bakilir. Saglamsa sigortaya bakalir.
Son olarak tesisat kablosu, sis anahtari ve role
kontrol edilir. Bu siray1 uygula. Uygulama
yapilan aragta dnde mevcut olmadigi i¢in,
arka sis lamba devresinin kontrolii
yapilacaktir.

30. Modiilden sis lambasint sekilde goriildiigii
gibi ayir.

Ampul uzun siire yaniyorsa sogumasini
bekle. Ampulii ¢ikarirken dikkat et cam
ince kirilabilir. Ele zarar verebilir.

A TOA

DELICI "
VE KESici|| SICAKYUZEY

31. Avometrenin u¢larini yanda sekilde
goriildiigii gibi sis lambasinin uglarina temas
ettir. Saglam degilse yenisi ile degistir.
Ampul saglam ise sigortay1 katalogdan yerini
bularak kontrol et. Sigorta kontrol iglemi park
ampuliinde yapildigi i¢in tekrar burada
anlatilmayacak. Saglam degil ise yenisi ile
degistir. Tesisat kablosuna bak, park
ampuliiniin kontroliinde ayn1 sokette oldugu
icin burada tekrar anlatilmayacak. Arizali
kabloyu yenisi ile degistir. Tesisat
kablolarinda sorun yok ise far rdlesi kontrol
edilir. Bunun kontroliide uzun kisa farda
yapildig1 i¢in tekrar burada anlatilmayacak.

KORNA
J_ GlRls ucu

KORNA
ucu

FAR-KORNA
KoLu

AKD

32. Yanda korna devresi goriilmektedir.
Korna galismiyorsa ilk olarak kornaya bakilir.
Saglamsa sigortaya bakilir. Son olarak tesisat
kablosu, korna anahtar1 ve role kontrol edilir.
Bu siray1 uygula. Avometre ile kornanin
saglamlik kontroliinii yap.Avometreyi
kopukluk kontroliiniin yapildigi konuma
ayarla. Yanhs konuma alinir ve 6l¢iim
{‘aplhrsa avometre arizalanabilir.

[
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islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

33. Arag iizerinde kornanin yerini tespit et.
Soketi kornadan ayir. Avometrenin uglarint
yanda sekilde goriildiigii gibi korna uglarina
temas ettir. Avometreden uyari sesi geliyor
ise korna saglamdir.

34. Arag igine biri geger ve kornaya basilt
tutar. Kontrol kalemi ile soketin her disine
temas ettir.Kontrol kaleminde lamba yanarsa
tesisatta sorun yoktur. Lamba yanmaz ise
tesisat kablolarini takip ederek kontrol et.
Kontrol kalemin ucu sivri oldugu i¢in
batma tehlikesi var dikkat et. is bitiminde
kontrol kalemini alet kutusuna yerlestir.

DELICi
VE KESICi

35. Far ayar cihazini, aracin 6n kismina
paralel olacak sekilde ayarla. Burada far ayar
cihazinin aynasindan faydalan. Araci calistir.
Herhangi bir farin 6niine cihazi getir ve kisa
farlart  yak. Egzoz gaz1i ¢ekme ve
havalandirma  sistemi  mutlaka  aracin
yakininda olmali.

Uzun siire egzoz gazi solunmasinin insan
Sa'llgl_l‘lil zararh etkileri bulunmaktadir.

n
|

i

36. Far {izerinde bulunan merkez noktayi bul.
Bazi araglarda bu yoktur. Bu durumda kisa far
ampuliiniin ucu merkez noktadir. Cihazin
iizerinde bulunan led diigmesini basili tut.
Diigmeye basildiginda farda kirmizi led 15181n
yandigini gor.

Far uzun siire yanik kalaca@i i¢in yiizeyi
sicak olabilir.

A

SICAK YUZEY
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37. Cihazin asag1 ve yukar1 hareket etmesini
saglayan doner somunu kullanarak, led 15181
ile far camindaki noktay1 ¢akistir. Denk
getirdikten sonra doner somunla cihazi
sabitle.

Cihazi viicut zarar géormeyecek sekilde
kaldir.

38. Uygun anahtar kullanarak far ayar
vidasini tespitet ve dondiir.

Arac calisir durumda oldugu icin yiizeyleri
sicak olablir dikkat et. Eline zarar
verebilir.

A

SICAK YUZEY

39. Bir yandan viday1 ¢evirerek diger yandan
ekrani izle ve araca gore belirlenmis
cizgilerine 151k huzme golgesini denk
getirmeye calis.

Diger far i¢in de ayn1 islemleri uygula. Bu
aragta sadece kisa far ayar1 yapilir. Uzun far
icin ayar gerekmez.

40. s bitiminde kullandigin malzemelri
yerine koy. Calisma ortaminin diizenli
olmasi is kazalarini onler, islem siiresini

kisaltir.
ATOLYEYiI X $ A

TEMIZ VE

DUZENLI ALDIGIN

TUTUNUZ

MALZEMEYI
YERINE KOY
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7.2.8. Sarj sistemi islem yapraklari

1. Sarj sistemi islem yapraklarimin amaci

Ogrencilerin, alternatdrii aragtan sokiilmesi, dagitilip kontrollerinin yapilmast,
tekrar araca montajinin islem sirasina gore zamaninda yapmast, dogru tutum davranis

sergilemesi ve is giivenligine uygun olarak bu islemleri gergeklestirilmesi amaglanr.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Alternatorii aragtan sOkerek, kontrollerini ve tekrar araca montajini iglem

basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli calisma aliskanlig kazanir.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Glivenlik kurallarini kavrar ve bunlara uyar.
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SARJ SISTEMI ISLEM YAPRAKLARI 240 dk.

islem No:6

islem Basamaklarina Ait Gorseller Islem Basamaklar

1. 1k olarak alternatorii aractan sok. Arag
tizerinde alternatoriin yerini tespit et. Akiiniin
aragtan sokiilii oldugundan emin ol.
Alternatér déonen parca oldugu icin yeni
stop etmis ise yiizey sicak olabilir
sogumasini bekle. Sicakken is yapilmasi
hem parcaya hemde cilde zarar verebilir.

A | A

AKIM KESILMEDEN

SCARYUZEY | St

2. Alternatoriin kablolarini circir, ara kol ve
lokma kullanarak ayir. Bu iglemi asagida

resimde gosterildigi gibi dogru sekilde yap.
Yapilmamasi yaralanmaya ebep olabilir.

3. Alternatdr kayisini sok. Bunun i¢in gergi
rulmanin gevset.

Motor ¢alisir durumda iken kesinlikle
temas etme. Elin sikismasina sebep olabilir.

GALISIRKEN

YAKLASMA

4. Yanda sekilde gortildiigii gibi agik agiz ve
allen kullanarak dogru sekilde gergi rulmanini
gevset. Asagida ki resimde gosterildigi gibi
anahtarin kullamlmamasi yaralanmaya
sebep olabilir.

Agk agiz anahtar

Agik agizh anahtar dondirin.
UYARI

Somunlar
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SARJ SISTEMi iSLEM YAPRAKLARI islem No:6

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

5. Kayis1 yerinden dikkatlice al.
Elin sikismamasina dikkat et.

DIKKAT
EL SIKISMA
TEHLIKESI

6. Alternatoriin alt civatasini uygun
pozisyonda ve civata basina tam
oturdugundan emin olarak sok.
Yapilmamasi yaralanmaya sebep olabilir.

Anahtar buylk. Sikkma sirasinda

( \'\ YANLI
—
/ firlayarak kazaya sebep olur, civata
N

N YANLIS
/1\) \ Anahtar kiigiik. Civataya tam
&) Sikma
N v kazaya sebep olur
7
7
n

DOGRU
Anahtar civata bagina
tam oturuyor. Giivenli sikma

d

7. Alternatoriin iist civatasini soktiikten sonra
gevset. Alt ve iist crvata sokiildiikten sonra
alternatdrii yerinden al.

Alternator agir parca oldugu i¢in uygun
ayakkabi giy. Ayaga diismesi yaralanmaya
sebep Iabilir.

8.Alternatorii aragtan sokme islemi
tamamlandiktan sonra dagitilacak.
Sekilde goriildiigii gibi alternatorii uygun
pozisyonda, cok sikmadan mengeneye
bagla. Cok sikilirsa parcaya zarar
verebilir.
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islem Siiresi

SARJ SISTEMI ISLEM YAPRAKLARI 240 dk.

islem No:6

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

9.Alternatoriin tistiinde bulunan toz kapagini
cirerr ve lokma yardimu ile sok.

Asiri tork uygulamak circir1 bozabilir.
Ayrica bu durumda lokma civatadan
kurtulursa yaralanmalar olusabilir.

10. Alternatdriin diger pargast olan,
regiilatoriin vidalarim yildiz tornavida
kullanarak s6k. Tornavida agzinin civataya
tam oturdugundan emin ol. Uygun
tornavida kullanilmazsa el aletinin
yerinden ¢ikmasi ile yaralanmalara neden
olabilir

nmu.

@ !
=g U8

11. Regiilatdr iist koruma kapaginin
civatalarini circeir, ara kol ve lokma kullanarak
ayir.

Kolay ulasim icin uzatma kolu kullan.
Uzatma kolu yeterli olmazsa carpma
sonucu yaralanmalar olusabilir.

12. Sekilde alternatdriin bir diger pargast
diyotlar1 lehim tabancasi ile 1sitarak ayir.
Lehim yapilan kisimda yiiksek sicaklik var ve
yine gaz ¢ikist meydana gelmektedir.
Bunlara karsi gozliik, maske ve eldiven
kullan. Gazin uzun siire solunmasi
tehlikelidir. Ortamn havalandirilmasina
dikkat et. Lehim tabancasinda yiiksek
sicaklik mevcuttur. Ciltte yamga sebep

SICAK YOZEY

MASKENI
KULLAN
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SARJ SISTEMi iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi
240 dk.

islem No:6

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

13. Diyot tablas {is koruma kapag ile birlikte
goriilmektedir. Daha sonra diyot tablasini iist

koruma kapagi ile birlikte stator sargilarindan
asagidaki gibi ayir.

14. Alternatorii dagittiktan sonra tigiincii
olarak kontrollerini yap.

[lk olarak yanda gosterilen komiir ya da diger
adiyla firga tutucularin kontroliinii asagida
gosterilen resimdeki gibi kumpas yardimu ile
boylarini 6lg.

0

HER ISE,

UYGUN
ALET
KULLAN

15.Sekilde goriilen kollektdr halkalarinda
asit1 ¢atlaklik var m1 gozle kontrol et.

16. Stator sargilarinin kontrollerini yap. Bu
kontrol ig¢in avometrenin diren¢ kismindan
faydalan.Direng 6l¢iimii yapabilmek igin,
avometreyi sekilde goriildiigii gibi uygun
konuma getir. Direng degeri 200 Q(ohm) al,
fakat Slgiilecek deger bundan fazla ise,
komiitatorii degistirerek uygun konuma al.
Direng ol¢iimii dogru yapilmamasi
parcanin ve avometrenin arizalanamasina
sebep olur.

2 W4
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islem Siiresi

SARJ SISTEMI ISLEM YAPRAKLARI 240 dk.

islem No:6

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

17. Kollektor halkalarina avometrenin
uglarini temas ettir.

Gosterilen degere gore yorum yap.
Avometre diisiik direng gosterirse sargilarda
kisa devre oldugu,

Avometre fazla direng gosterirse lehim
yerlerinin ac¢ildigy,

Avometre sonsuz direng gosterirse Sargilarin
kopuk oldugu anlasilir.

18. Yanda ise sasiye kagak kontrolii
yapilmaktadir.

Avometre direng kisminda olacak sekilde
ayarla. Avometre uglarinin birini halkaya

digerini govdeye degdir.

Deger gosterirse sasiye kacak vardir.

19. Bu kontrol de direng kisminda yapilir.
Avometrenin bir ucunu sargilardan birine,
digeri ise sira ile diger fazlara degdir.

Her durumda deger gdstermesi gerek.
Gostermiyorsa sargilarda kopukluk var
demektir.

20. Bu kontrol de diren¢ kisminda yapilir.
Avometrenin bir ucunu sargilardan birine,
digeri ise govdeye degdir. Deger
gostermemesi gerek. Gosteriyorsa sasiye
kagak var demektir.

Stator sargi tellerinin batmasina karsi
dikkatli ol.

A\

DELICI
VE KESICI
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SARJ SISTEMi iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi
240 dk.

islem No:6

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

21. Diyotlarin kontrollerini yap. Sekilde
goriildiigii gibi avometrenin uglarini diyotun
uglarina temas ettir.

Burada dikkat edilmesi gereken diyotun bir
kenarinda mavi bant olmasidir. Bu kismi1
diyotun (-) kismidir. Avometrenin siyah ucu
eksiyi simgeler. Kirmizi ise artiy1 simgeler.
Burada ekranda deger gostermeli. Ya da
avometreden uyari sesi gelecek yada deger
gosterecek. Bu da diyotun saglam oldugunu
gosterir. Higbir deger gostermiyorsa arizali
oldugunu bize bildirir.

22. Diger tiirlii avometre baglanirsa yani
kirmizi ucu mavi bantli kisma siyah ucu
bantsiz kisma, bu durumda deger
gostermemeli ya da uyar1 sesi gelmemelidir.

23. Kontroller bittikten sonra son olarak
alternatorii sokme igleminin tersini
uygulayarak topla ve araca montajin1 yap.
Aldigin malzemeleri yerine koy. Atolyeyi
diizenli tut. Calisma ortaminin diizenli
olmasi is kazalarini 6nler, islem siiresini

kisaltir.
(! N
ALDIGIN

iSYERINI
DUZENLI
TUTUNUZ

MALZEMEYi
YERINE KOY

24. Biitiin baglantilar1 kontrol ettikten sonra,
araci galistir ve sarj gostergesini gozleyerek
sistemi kontrol et. Sarj lambas1 sonmelidir.
Sonmez ise yapilan baglantilarda hata olabilir.
Hatay1 gidererek tekrar kontrol et.

is bitiminde elleri dezenfekte et. Egzoz
gazina kars1 havalandirma sistemini
kullan. Zehirlenme meydana gelebilir.

5,

ELLERINizi
DEZENFEKTE

UYARI

HAVALANDIRMAY1
CALISTIRMAYI
UNUTMA

N

ELINIZIN YAGINI
MAKINA VE ALETLERE
BULASTIRMAYIN

141




7.2.9. Mars sistemi islem yapraklar:

1. Mars sistemi islem yapraklariin amaci

Ogrencilerin, mars motorunu aragtan sdkmesi, dagitip kontrollerini yapilmasi,
tekrar araca montajini islem sirasina gore zamaninda yapmasi, dogru tutum-davranis

sergilemesi ve is giivenligine uygun olarak bu islemleri gergeklestirmeleri amaglanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Mars motorunu aragtan sokerek, kontrollerini ve tekrar araca montajini iglem

basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli calisma aliskanlig kazanir.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Giivenlik kurallarin1 kavrar ve bunlara uyar.
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islem Siiresi

MARS SISTEMI ISLEM YAPRAKLARI 240 dk.

islem No:7

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

1. 11k olarak mars motorunu aragtan sok. Ara¢
tizerinde marsg motorunun yerini tespit et.
Akiiniin aractan sokiilii oldugundan emin

g ol. Mars motoru donen parca oldugu igin
I - = yeni stop etmis ise yiizey sicak olabilir,
(‘\ - ¥ i o ' A sogumasini bekle. Sicakken is yapilmasi

hem parcaya hemde cilde zarar verebilir.

A A A

AKIMKESILMEDEN| DIKKAT

SICAKYUZEY [ Pemcoun | vonsss
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2. Mars selenoidi tizerinde bulunan kablolart
uygun anahtar kullanarak ayir.

Mars motoru cahisirken kesinlikle is
yapma. Yaralanmaya sebep oalbilir.

MAKINA CALISIRKEN
TEMIZLIiK, YAGLAMA
TAMIRAT YAPILMAZ

3. Mars motorunun ilk ve en zor civatasini
yarim anahtar kullanarak sok.

Dar calisma alam ve civata ile calisma
alaninda seviye farki varsa sokme islemi
icin yildiz anahtar kullan. Eger farkh
anahtar kullanirsan anahtarin yerinden
cikmasi ile yaralanmalar olusabilir.

Wz agzh anahtar \ H
S/\ ¢

Ange
oanc

:E )" Z -

4. Daha sonra zordan kolaya dogru diger
civatalarisok. S6kme ve takma igleminde el
aletini ¢ekerek kullan.

Yer darhgindan dolay el aleti
cekilemiyorsa el aletini avucunuzun igiyle
it. El aleti capinin civata veya somuna
uygun olmasina dikkat et. El aletinin civata
veya somuna tam oturmasina dikkat et. Bu
islemlere dikkat edilmez ise yaralanmalar
olusabilir.

YANUS oodRY 0OGRY
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islem Siiresi
240 dk.

MARS SISTEMi iSLEM YAPRAKLARI islem No:7

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

5. Biitiin civatalarin1 soktiikten sonra mars
yerinden al.

Alirken cevresindeki parcalara elin
sikismamasina dikkat et. Yine Mars
motoru agir parca oldugu icin uygun
ayakkab giy. Diisiip motorunu
yaralanmaya sebep olabilir.

CELIK DIKKAT
G EL SIKISMA
AALCEENE TEHLIKESI

6. Mars motorunu aragtan sokme iglemi
tamamlandiktan sonra dagitilacak.

ik olarak sekilde goriildiigii gibi mars
motorunu uygun sekilde, ¢ok stkmadan
mengeneye bagla. Fazla sikilmasi parcaya
zarar verebilir.

7. Govdeyle mars selenoidini baglayan kablo
ve yastik pabucu yildiz anahtar ile dogru
sekilde sok.

Yanhs anahtar kullanim ve yanhs
pozisyonda sokme islemi yaralanmaya
sebep olabilir.

= yi AR
A -
2 ora % uyguiani 3

8. Mars motoru segman kapagini yildiz
tornavida ile sok. Tornavida agzinin
civataya tam oturdugundan emin ol.
Uygun tornavida kullanilmazsa el aletinin
yerinden ¢ikmasi ile yaralanmalara neden

olabilir.
Talimatlar
Tomavica “) 1
w‘
UYAR] Bohrex
U -
—

a”

Uyguianan kuvvet: DSndGrme kuvve = 7 : 3
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islem Siiresi

MARS SISTEMI ISLEM YAPRAKLARI 240 dk.

islem No:7

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

9. Segman kapaginin altindaki segmani zarar
vermeden ¢ikar.

@

HER ISE,
UYGUN

ALET
KULLAN

10. Uygun lokma tornavida ile dogru sekilde
mar§ motorunun saplama civatalarini sok.
Kullanillan lokma anahtarmin civataya
uygun olmasina dikkat et. Lokma takim
uygun olmazsa giic uygulandi@1 sirada
anahtar yerinden c¢ikarak yaralanmaya
neden olabilir.

cans] o]
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11. Saplamalar ¢ikarildiktan sonra sekilde
goriilen arka koruma kapagini al.

Kapak ¢ikarildiktan sonra sekilde firca
tutucular diger adryla komiir tutucular
goriilmektedir. Kémiir tutuculari dagitmadan

12. Endiiktor diger adiyla ikaz sargilarini
yerinden al.
Alirken elin sikismasina karsi dikkatli ol.

DIKKAT
EL SIKISMA
TEHLIKESI
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MARS SISTEMI iSLEM YAPRAKLARI 15'§T0%“|: U1 islem No:7
islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

13. Sekilde goriildigii gibi endiiviyi yerinden
al.

Yagh el ile aletlere ve parcalara
bulastirma. Cevreye bulasan yag iistiibii
ile temizle. Yagh iistiibiileri uygun yerde
muhafaza edilen atik bidonlarina at. Cevre
Kkirlenir kaygan zemin is kazalarini

beraberinde getirir.

ELINIZIN YAG
MAKINA VE ALETLERE
BULASTIRMAYIN

14.Mars selenoidine ait vidalari tors tornavida
ile dogru sekilde sokerek yerinden al.

Sokme islemini vida sokme talimatina
bakarak yap Torna viday: 90° dik tut.

Talimatlar

rmy«} // 1

Ww

UYARI

Doz tutun

Y= e85

Uygulanan kuvvet: Ddndarme kuvveti = 7 : 3

15. Mars motorunun pargalarinin dagilmis
hali gériilmektedir.

Calisma ortammnin diizenli olmasi is
kazalarini 6nler, islem siiresini kisaltir.

ATOLYEYi
TEMIZ VE

DUZENLI
TUTUNUZ

16. Mars motorunu dagittiktan sonra tigiincii
olarak kontrollerini yap. ilk olarak yanda
gosterilen komiir ya da diger adiyla firga
tutucularin kontroliinii yap. Kumpas yardim
ile komiirlerin boylarini 6lg.

Ocii aletleri hassas oldugu i¢in arizali olup
olmadigim kontrol et. Arag¢ katalog degeri
ile karsilastir. Komiirler bitti ise yenisi ile
degistir.

HER ISE,
UYGUN

ALET
KULLAN

ARIZALI ALET VE
TAKIM KULLANMA

146



islem Siiresi

MARS SISTEMI ISLEM YAPRAKLARI 240 dk.

islem No:7

islem Basamaklarina Ait Gorseller Islem Basamaklar

17. Sekilde goriilen endiivinin kontrollerini
yap. Bu kontrol i¢in avometrenin direng
kismindan faydalan. Direng degerini 200
Q(ohm) al, fakat olciilecek deger bundan
fazla ise, komiitatorii degistirerek uygun
konuma al.

Direnc dl¢iimii dogru yapilmamasi
parcanin ve avometrenin arizalanamasina
sebep olur.

18. 11k olarak sasiye kacak kontroliinii yap.
Avometrenin bir ucunu kollektdr dilimlerine
diger ucunu ise endiivi govdesine temas ettir.

Avometrenin deger gdstermemesi gerekir.
Deger gosterirse kacak vardir. Endiivinin
yenisi ile degistir.

19. Endiivi sargilarinin kopukluk kontroliinii
yap.

Avometrenin bir ucunu kollektor dilimine
digerini ise biitiin dilimlere temas ettir.

Avometrenin deger gostermesi gerekir. Deger
gostermeyen yer varsa o kisimda kopukluk
vardir. Endiivinin yenisi ile degistir.

20. Kollektor dilimlerinde ¢izik, asinma var
mi kontrol et. Asintiy1 belirleyebilmek igin
kumpas yardimu ile 6l¢lim yap. Degeri
katalog degeri ile karsilastir.

Elektrik motoru ¢aliyma esnasinda su ile
temasi kisa devreye sebepolur. Parca
arizalanabilir.

ELEKTRIK
MOTORLARINI
SUDAN KORU
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islem Siiresi

MARS SISTEMI ISLEM YAPRAKLARI 240 dk.

islem No:7

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

21. Endiiktoriin i¢ yiizeyinde miknatislarda
catlaklik kirilma olup olmadigini kontrol et.

Bu uygulama giiniimiizde kullanilan mars
motorunun ikaz sargisidir. Eski tiplerde dogal
miknatis yerine, sargi kullanilarak
miknatislanma elde edilmeye caligiimigtir. Bu
sargilarin Avometreyle sasiye kacak ve
kopukluk kontrolii yapilmaktadir. Fakat
giiniimiizde pek bu tip mars motorlart
olmadig igin deginilmeyecektir.

22. Kapagi sekilde goriildiigii gibi endiivi
miline tak. Saga sola oynatarak bosluk olup
olmadigini kontrol et. Bosluk varsa burclari
degistir. Mars dislisinde diger adiyla pinyon
dislide aginma, ¢atlaklik ve kirilma var mi
kontrol et.

Dondiirme esnasinda elin sikismamasina
dikkat et.

% DIKKAT
EL SIKISMA
TEHLIKESI

23. Disliyi bir yonde dondiirerek serbest
olarak dondiigiinii, diger yonde ¢evirdiginizde
kilitlendigini gér. Eger her iki yonde de
serbest doniiyorsa veya her iki yonde de kilitli
kaliyorsa kavrama bozuktur, degistir.

Q

ELINiziN YAGINI

MAKINA VE ALETLERE
BULASTIRMAYIN

24. Mars selenoidinin plancirina baski
uygulayarak yay tansiyonunu el ile kontrol et.
Mars selenoidinin tutucu ve ¢ekici bobin
sargilarinin kopukluk ve kisa devre
kontroliinii yap. Direng dl¢iimii yapabilmek
icin, avometreyi sekilde goriildiigii gibi uygun
konuma getir. Direng degeri 200 Q(ohm) al,
fakat dlgiilecek deger bundan fazla ise,
komiitatorii degistirerek uygun konuma al.
Direng ol¢iimii dogru yapilmamasi
parcanin ve avometrenin arizalanamasina
sebep olur.
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islem Siiresi

MARS SISTEMI ISLEM YAPRAKLARI 240 dk.

islem No:7

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

25. Ik olarak gekici bobin sargisinin
kontroliinii yap.

Avometrenin bir ucunu selenoidin Start(ST)
ucuna, diger ucunu ise mars motoru ucuna
temas ettir. Deger gostermeli. Avometre
deger gostermiyorsa kopukluk vardir. Deger
az deger gosteriyorsa kisa devre vardir.

26. Tutucu bobin sargisinin kontroliinii yap.

Avometrenin bir ucunu selenoidin Start(ST)
ucuna, diger ucunu ise mars selenodinin
govdesine temas ettir. Deger gostermeli.
Avometre deger gostermiyorsa kopukluk
vardir. Deger az deger gosteriyorsa kisa devre
vardir.

27. Tutucu ve ¢ekici bobin sargisinin beraber
kontroliinii yap.

Avometrenin bir ucunu mars motoru ucuna,
diger ucunu ise mars selenodinin gévdesine
temas ettir. Avometre deger gostermelidir.

28. Son olarak kontroller bittikten sonra mars
motoru sokme isleminin tersini uygulayarak
topla ve araca montajint yap.Biitiin
baglantilar1 kontrol ettikten sonra, aract
calistir gbzleyerek sistemi kontrol et.

Is bitiminde elleri dezenfekte et. Egzoz
gazina karsi havalandirma sistemini
kullan. Zehirlenme meydana gelebilir.
Calisma ortammnin diizenli olmasi is
kazalarini onler, islem siiresini kisaltir.

= IYERL L YARI
= HAVALANDIRMAYI
ELLERINizi = ]
DEZENFEKTE t AreTtal|  CALISTIRMAYI
EDINiZ * | YERINE KOY UNUTMA
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7.2.10. Temel tesviyecilik islem yapraklari

1. Temel tesviyecilik islem yapraklarmin amaci

Ogrencilerin, temel tesviyecilikte kullanilan arag-gere¢ ve olgii aletlerini
tanimasi, ¢esitli uygulamalarda bu aletleri kullanmasi, islem sirasina gére zamaninda
yapmasi, dogru tutum-davranis sergilemesi ve is giivenligine uygun olarak bu

islemleri gerceklestirmeleri amaglanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davramslar

1. Temel tesviyecilikte kullanilan arag-gere¢ ve Ol¢ii aletlerini kullanarak, cesitli

uygulamalari islem basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli ¢aligma alisgkanlig1 kazanir.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Giivenlik kurallarin1 kavrar ve bunlara uyar.
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TEMEL TESVIYECILiK iSLEM YAPRAKLARI Islzglosdukr | fslem No:8
islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklar

1. Yanda temel tesviyecilikte kullanilan arag-
gerec ve Ol¢i aletleri goriilmektedir.
Takimlar1 ve ol¢ii aletlerini kullanmadan
once kontrol et.

® HER iSE,
ARIZALI ALET VE UXEEL-'rN
TAKIM KULLANMA [ kuLLaNn

EMNIYETIN IGIN
YAPTIGIN ISE

GORE KORUYUCU
KULLAN

2. ise baslamadan 6nce KKD (kisisel
koruyucu donamimlari), yani is elbiseni, is
eldivenini, i ayakkabim1 mutlaka giy.
Gerektiginde de is gozliigii ve kulakhigim
tak.

3. Tlk olarak, lama demirden istenilen
olgiilerde parcay1 kesme iglemini yap.

 ONCE
iS GUVENLIG

ISE BASLAMADAN
GUVENLIK
TEDBIRINi AL

4. Bunun i¢in yanda gosterilen 0Olgiilerde,
103 mm lama demiri lizerinden 6l¢ii al.

73 mm
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TEMEL TESVIYECILiK iISLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi

400 dk. Islem No:8

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

5. Bu islem i¢in metrik ¢elik cetvel kullan.

Olcme islemi yaparken sunlara dikkat et.

Olg¢me aletleri elimizin sicakhigindan bile
etkilenecek hassashktadir.

Ol¢ii okunurken 6l¢me aletleri mutlaka giz
hizasinda tutulmal ve ¢akisan ¢izgiler
dogru tespit edilmelidir.

Béliim c¢izgilerine tam dik bak.

6. Isik yoniine mutlaka dikkat edilmelidir.

Yandan gelen 151kta okuma yapiliyorsa
hatalara neden olabilir.

Olcme aletleri ile derinlik, uzunluk, i¢ ve
dis cap olciimlerinde 6l¢cme aletlerinin
uygun kisimlar1 kullanilmahdir.

Hareketli parcalardan kesinlikle ol¢ii
alinmamahdir.

7. Olgii aleti ve él¢iilecek parca temiz
olmahdir.

Olcme isleminden 6nce 6l¢ii aletinin
dogrulugu kontrol edilmelidir.
Uygun dl¢me aletleri ile 6l¢cme
yapilmahdir.

Olc¢me aletine uygulanacak kuvvetin
normal olmasi gereklidir.

0

HER ISE,
UYGUN

ALET
KULLAN

8.Parga lizerinden 6lgii alma sirasinda,
¢izecekten yararlan.

Cizecegin ucu sivri, dikkatli ol.
Yaralanmaya sebep oalbilir.

DELICI
VE KESICi




TEMEL TESVIYECILiK iISLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi

400 dk. Islem No:8

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

9. Parga {izerinden 6l¢ii alinan noktalari,
resimdeki gibi ¢elik cetvel ve ¢izecekten
faydalanarak birlestir.

10. Kesme yapilacak ortami hazirla. Pargayi
mengeneye bagla.

Parcay1 mengeneye baglanmasinda dikkat
edilecek hususlar asagidaki gibidir.
Mengenenin tezgah iizerindeki
yiiksekliginin ¢calisacak Kkisinin dirseginden
3-5 cm asagida olmasina dikkat et.

Kiiciik parcalarda mengene agzim1 mutlaka
ortala. Pargayi tek taraftan sikmak
gerekiyorsa mengene agizlarinin
paralelliginin bozulmamasi i¢in diger
tarafa aym kalinhkta takoz koy.

DIKKAT
EL SIKISMA
TEHLIKESI

is Pargasimi mengeneye Tek tarafh stkmamn .
baglarken ortaladigindan  Gniine gegmek igin takoz ~ Mengeneyi sadece elle
emin olunuz kullanimz. stkamiz

11. Yiizeylerin bozulmamasi icin, istenilen
parcalarda mengene agizhiklar:
kullanilmahdir. Mengeneyi yalmzca kol
kuvveti ile sik. Mengene koluna boru
sokularak ya da cekic vurularak sikma,
mengenenin arizalanmasina yol acar.
Mengene iizerinde parc¢a dogrultma islemi
yapilacaksa dogrultma islemi ¢eneler
lizerinde degil, mengenenin orsiiniin
iizerinde yap. Tesviyeci mengeneleri
genelde dokme demirden yapildiklarindan
darbelere karsi1 dayanmiksizdir. Yumusak
bir malzeme sikilacak ise ¢cok sikma.

12. Kesme islemi i¢in demir testere kullan.
Kesme islemi sirasinda dikkat edilecek
hususlar asagidaki gibidir.

Testere ile cahisirken kesilme tehlikesine
dikkat et.

A

DEMIR TESTERESINDE
CALIIRKEN DIKKATLI OL
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islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

13. Testerenin kayarak parca yiizeyini
bozmamasi i¢in parga ilizerine testerenin
kesecegi yere testere agzi ag.

Testere govdesi

Tutucu ¢cene Germe ¢enesi

14. Kesme sirasinda testere ileri itilirken hafif
bastir, geriye serbest ¢cek. Kesme yapilirken
testere kolunu belirli hizda ve tim lama
boyunca hareket ettir. Sert malzemelerin
kesiminde yavas hareket ettirilmesi
gereklidir.Kesme sirasinda testere kolu 5-10
derece ag1 yapacak sekilde 6ne dogru eg.

— > —_—

g\(\r\(\(\rs Z: (

ﬂ Dogru

Hatalt

e

{

15. Yanda parganin kesilmis hali
gosterilmektedir.

Kesilen bu pargay1 asagida gosterilen
resimdeki gibi istenilen Slgiilere getir.

0

HER iSE,
UYGUN

ALET
KULLAN

70 mm

16. Burada parga iizerinden talas kaldirarak,
yandaki gibi istenilen 6lgiilere getir.

Yine par¢anin iki yiizeyinden de 1‘er mm
talas kaldir.
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islem Basamaklar:

17. Pargadan talag kaldirma islemi i¢in
resimde gosterilen uygun egeyi kullan.
Islenecek parca boyutuna, malzemesine ve
istenilen yiizey kalitesine gore ege sec.

0

HER ISE,
UYGUN (TS
DELICi VE

ALET
KULLAN KESIC

18. Parg¢a kiigiik oldugu igin, ilk olarak
mengene agzina pargay1 ortalayarak bagla.
Egelenecek kismin mengene agizlarindan
yaklasik 5 mm yukarida kalmasi yeterlidir.
Mengene agzindan ¢ok disarida baglanan
parcalarin egelenmesinde dikkat dagihr,
titresim artar ve rahatsiz edici sesler cikar.

Ty
! DikkAT
w . |[EL SIKISMA

TEHLIKESI

19. Diiz yiizeyden talas kaldirilacagi i¢in lama
ege kullan. Herhangi bir egeyi kullanmadan
once sapinin siki bir sekilde gecmis
olmasina dikkat et. Sapsiz ege kesinlikle
kullanma. Kuyruk kism ¢alisan Kisinin
eline batabilir. Plastik saplar 6nce kaynar
suyun icinde 1sitilip sonra egeye gecirilirse
saplarin catlamasi dnlenir. Yerine saglam
oturtulmamus, gevsek, catlak ve kirik ege
saplari ile cahsmak is kazalarina sebep
olur. Egeye sap takilirken ege sol el ile
tutulur. Ege sap1 kuyruga takildiktan
sonra aga¢ tokmakla vurularak yerine
cakilir.

20. Yiizeyden talas kaldirirken uygun
pozisyonda bunu yap.

Ege yapilacak yiizey 6zel durumlar harig yere
paralel olarak mengeneye bagla. Egelemeye
baglanirken sol ayak ileri, i¢ge dogru hafif
biikiik, sag ayak biraz geride ve viicuda
destek olacak sekilde, mengenenin 45 derece
solunda egeleme pozisyonu al.
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islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

Bilyiik bir egenin sag ve sol el ile tutulmas:

Kiigiik bir egenin tutulmasi

Orta biiyiikliikte bir egeyle ¢ahsirken sol

21.Talas kaldirma esnasinda egeyi dogru
pozisyonda tut.

Biiyiik egelerde ege sapi sikica kavranmali,
ege sapimin arka kismi sag avucun ¢ukuruna
dayanmali, bagparmak iiste, isaret parmagi
alta gelecek sekilde tutulmalidir. Sol el
avucunun kabarik kismi1 egenin ucuna
konmali, parmaklar hafifce egilmeli fakat
egenin ucunu sarmamalidir. Kiiglik egeler tek
elle de tutulup egeleme yapilabilir.

Yanlis !

kesme hareketinin

- onu
et by
\- . -

22. Egeleme islemi sirasinda ege ileri
giderken parcadan talas kopartir. Sag el ile
ileri siiriiliirken ayn1 zamanda sag ve sol el
iizerine esit basing uygulanmalidir. Ege,
normal bir hizda ve ege ylizii boyunca parga
yiizeyine siirtiiliir. Ege geri ¢ekilirken
parcadan uzaklastirilmaz, parga yiizeyinde bir
baski uygulanmadan ¢ekilir. Boylece disler
arasina giren talaglarin dokiilmesi saglanir.
Genis ylizeylerin egelenmesinde ege ucu
parganin solundan harekete baslar, egenin
sonu geldiginde parg¢anin sagina gelinmis olur
yani ¢aprazlamasina egeleme yapilir.

\ Alt dis

Ege fir¢as:

23. Egelenen yiizeye yagh ve kirli elle
dokunma. Disleri talas parcalariyla dolan
egeyi tel firca ile temizle, yagh veya kirli
birakma, aym zamanda kirilgan
oldugundan levye olarak kullan. Egeleme
islemi bittikten sonra egeleri gelisigiizel
masa iizerine birakilma, ayr1 ayri yerlerde
muhafaza et. Ceki¢ gibi kullanma. Ege
zarar gorebilir.

{1 (aad o
-[: TE-MIZ VE. HER ISE,
oo | pgZENL (| uveun
TUTUNUZ

YERINE KOY

24. Egelenen yiizeyin diizgiinliigiini gonye
yardimu ile kontrol et.
Yagh kirli ellerle dlgii aletlerine dokunma.

O

ELINIzIN YAGINI
ALETLERE
IRMAYIN

MAKINA
BULA
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25. Sekilde goriildiigii gibi parganin uzun ve
kisa kenarimin kesistigi yeri, gényenin 90° lik
kosesine daya. Uzun kenarin diizgiinliigline
bak. Burada dikkat etmen gereken gonyeyi
g0z hizasinda tutman ve 15181n gelis acisindan
faydalanarak yiizeyin diizgiinliigiini kontrol
etmendir.

26. Istenilen 6lgiilere gelip gelmediginin
kontrolii i¢in kumpastan faydalan. Bunun i¢in
uygun hassasiyete uygun kumpas seg.
Hareketli cene bagparmakla hareket ettirerek
parcaya yanastir. Olcii alirken ¢enelerin
ylizeylere paralel ve tam yapigmasini sagla.
Olciim yaparken parca iizerindeki
capaklar ve benzeri maddeleri temizle.

27. Kiigiik pargalar dlgiiliirken ¢enelerin orta
kismina yerlestir.

Ince kanallarin ve vida dis diplerinin
Olciilmesinde ¢enelerin ince kisimlarindan
faydalan.ig ¢ap veya i¢ dlgiilerde, i¢ dlgii
genelerini kullan. Parga kalinligim1 kumpasla
Ol¢limiinii yap.

HERiSE, |
UYGUN
ALET
KULLAN

28. Parcanin son hali yanda gorildiigi gibidir.
Parcanin orta noktasina delik a¢. Parganin
orta noktasinin bulunmasinda pleyt ve
mihengirden faydalan.

Yagh kirli ellerle parcaya dokunma.

O

ELINIZiN YAGINI
MAKINA VE ALETLERE

BULASTIRMAYIN
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29. 11k olarak markalama yapilacak yiizeye,
markalama ¢izgilerinin goriinmesi i¢in goz
tagt siir. GOz tasi siirlilecek yiizey, kirden ve
pastan arindirilmig olmalidir. Go6z tasi
siirerken goz tasinin deriye ve goze temas
ettirilmemesi gerekmektedir. Goze ve cilde
zarar verebilir. Goz tasi Kurumadan is
parcalari pleyt iizerine alinmamal ve
markalama yapilmamahdir.

KiIMYASAL KIMYASALLARA | XiMvASALLARLA
MADDELERDEN || ik [ Sesres
UZAK DURUNUZ [|ELDIVENKULLAK KULLAN

30. Yatay olarak ¢izgi ¢izilecek 6l¢iiyili ayarla.
Yatay olarak parcayi tut ve diizgiin bir sekilde
¢izgiyi ¢iz. Mihengirin ¢izici ucunu pargaya
tam temas ettir ve kesin net ¢izgileri bir
defada ¢iz. Dikey olarak cizgi cizilecek
Olciiyii ayarla. Dikey olarak pargay1 tut ve
diizgiin bir sekilde cizgiyi ¢iz. Cakisan
cizgiler parganin orta noktasidir.

31. Cakisan yeri belirgin hale getirmek igin
nokta ve ¢ekigten faydalan.

Cizecek nokta gibi elemanlarin uclari
bilenmeli, sivri olmayan ug¢larla
markalama yapma.

. ONCE
i$ GUVENLIGI

ISE BASLAMADAN
GUVENLIK
TEDBIRINi AL

32. Sekilde goriildiigii gibi orta noktay1
belirgin hale getir. Cekic ile noktaya bir kere
hafifce vur.

Nokta ve cekici kullanirken dikkatli ol.
Yaralanmaya sebep olabilir.

Y, /
/"‘ /.‘R#
) S
3 A
Tutulmasi @ ()
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islem Basamaklar

33. Ortast belirginlestiren parcaya, yanda
goriilen matkap tezgahi ile delik ag.

Bu islemi yapmadan gerekli 6nlemleri al.
Mutlaka is gozliigiinii tak. Eldiven ve bol
elbise giyme. Capaklar goze zarar
verebilir. Bol elbise, makine ile ¢calisirken
matkaba dolanabilir.

N N |

SIGRAYAN PARGALAR
CAPAK TEHLIKESI TORNA,MATKAP.FREZE
KORUYUCU GOZLUK KULLAN MAKINALARINDA GALISIRKEN
ELDIVEN KULLANMA

BOL ELBISE GIYMEYIN

34. 11k olarak is parcasini uygun pozisyonda
matkap ucu denk gelecek sekilde matkap
tezgahmin mengenesine siki bir sekilde bagla.
Baglanmasi zor kiigiik parcalar el mengenesi
ile tuttur.

Matkap ucunun parcayi deldikten sonra
tezgih tablasina veya tezgih mengenesine
zarar vermemesi icin althk kullan.

35. Once delinecek nokta matkabin eksenine
gore yaklagik ayar1 yap, son ayar matkap
donerken yapilmalidir. Tezgahin devir
sayisin1 matkap capina, matkap gerecine ve
delinen parganin gerecine gore se¢. Kiiciik
capl delikler igin yiiksek devir, biiytlik ¢aplt
delikler i¢in ise diisiik devirde dondiir.
Kasnaklar doner parca oldugu icin matkap
tezgahi durmadan kullanma. Yaralanmaya
sebep olabilir.

A

DIKIKAT _ |ctuen s sos
EL SIKISMA ENERJININ KESIK
TEHLIKESI | Slmaoan ookt

36. Matkap tezgahi galistirilarak matkabin
salgisini kontrol et. Salgi varsa diizeltilmeli,
mandreni son olarak sik.

Kayis kasnak koruyucu kapagin1 mutlaka
tak. Acikta ¢alisiimasi yaralanmaya sebep
olabilir.

A\

KAYIS VE KASNAK
KORUYUCUSUNU TAKMAYI
UNUTMAYINIZ
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37. ilerleme hiz1 otomatik ilerleme tezgahlari
icin gegerlidir. Elle yapilan ilerlemelerde bu

A DIKKAT B s

Delme islemi yaparken matkap tezgahinin
MATKAPTA  “HffiF= . - .
CALISIRKEN & koluna yeterince ve diizgiin sekilde bask1 yap.
BOL ELBISE * C e .
VE ELDIVEN Kesmenin bitisine yakin matkap ucu is
RULCARHS pargasindan ¢ikacagi anda baskiy: azalt.
/N DIKKAT Devamh ve kuvvetlice tatbik edilirse
matkap dalma yapar ve kiritlir. Matkabin
CALISIRKEN .
BOL ses citkarmasi matkap ucunun kor
E'iBiSE oldugunu gosterir. Tezgahin inlemesi ise
b matkaba fazla yiiklendigini gosterir.

Matkapla ¢alisirken bol elbise ve eldiven
kullanma.

38. Bazi durumlarda kesilen talas
pargaciklari, 6z kenarmin altina sikisir. Bu
durum matkabin ilerlemesini engeller. Bu
durumda yiiksek baski yapmadan matkabi
asag1 yukar1 oynatip talas pargaciklarinin
atilmasini sagla.

Biiyiik capli matkapla delik delinecekse 12
mm’den biiyiik delikler kademeli olarak
delinmelidir.

39. Delme islemi bitince matkap tezgahim
durdur. Matkap ucu ve is pargas1 sokiiliip
firga ile temizle.

Hareket halindeyken kesinlikle ¢calisma.
Yaralanma olabilir. Delme islemi bittikten
sonra parc¢ayl hemen alma. Matkap ve
parc¢a yiizeyi cilde zarar verecek kadar
sicaktir. Sogumasini bekle yada sogumasi
icin sogutma sivis1 kullan.

A A

MAKINA CALISIRKEN| | DIKKAT
TEMIZLIK, YAGLAMA | | YOZEY SICAKTIR
TAMIRAT YAPILMAZ | | DOKUNMAYINIZ

40. Delme isleminden sonra agilan delige dis
ac.

Yanda pafta-kilavuz takimi gosterilmektedir.

Q

ARIZALI ALET VE

HER ISE,

UYGUN
ALET
KULLAN

TAKIM KULLANMA
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Bégur

aplan Adim ap Dig Dibi Gap1 Dig Derinligi Matkap
Copln | p | S, @ 1 h3 H GCapi
3 05 2675 2,387 2459 0,307 0271 25
4 07 3,545 3141 3,242 0429 0271 34
5 08 448 4019 4134 0491 0433 425
6 1 535 4773 4917 0,613 0,541 51
8 1,25 7,188 6,466 6,647 0,767 0677 6.8
10 15 9.026 816 8376 092 0812 85
12 1,75 10,863 9853 10,106 1,074 0,947 102
14 2 12701 | 11402 11688 | 1226 | 1825 119
16 2 14,701 13546 13835 1,227 1,083 136
20 25 18376 | 13,933 17,294 1,534 1,353 17
24 3 22,051 20319 20,752 184 1,624 204
30 35 27727 | 25706 26211 2,147 1,894 255
36 4 33402 | 3193 3167 | 2454 | 2165 | 306
42 45 39077 | 36479 37129 2,76 2436 357

41. Segilecek kilavuz, matkap ¢apina gore
secilir. Bunun i¢in vida ¢izelgelerinden
faydalan. Yanda goriildiigii gibi tabloda delik
acilan matkabin ¢apina gore kilavuz seg.

42. Kilavuz agilacak par¢ay1r mengeneye
bagla. Kilavuz koluna kilavuzu bagla.
Parcay1 baglarken elini sikistirma. Parcaya
zarar vermeden mengeneye magla.

DIKKAT
EL SIKISMA
TEHLIKESI

43. Kilavuz parga yiizeyine dik (90 derece)
gelecek sekilde lizerine fazla baski yapmadan
agizlat.Kol tizerine baski yapilmadan saat
yoniinde, bir tur ileri yarim tur geri hareket
edilerek dis a¢. Yag kullanilmas1 kilavuzun
parga i¢inde sikisip kirtlmasini engeller. Bu
sekilde daha temiz disler elde edilir.
Yaglanan kismu temiz bir bez ile temizle.
Yagh iistiibiileri uygun yerde muhafaza
edilen atik bidonlarina at.

YAGLI USTUPULERI [ W
YERE ATMAYINZ |

44, Kilavuz ¢ekilme isleminden sonra,
parganin kdselerine kavis ver. Bunun igin
yanda goriilen taslama tezgahindan faydalan.
ise baslamadan énce is eldivenini ve
0zliigii mutlaka kullan.

A DIKKAT A

DIKKAT
SIGRAYAN PARGALAR SICAK LEVHA
CAPAK TEHLIKESI YANMA TEHLIKESI
KORUYUCU GOZLUK KULLAN ISIYA DAYANIKLI ELDIVEN GiY

o
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R E Igledii Viizeyin
TaneBifyiikdiizi Lsareti Egdederi Acidama
F10-12H4 Coklzba Tomi Kaba igler
16-18-20-24 Kaba Kaba a2 Kaba igler
303640 Ortz Ortakzba =gz (Genal izler
16506070 T Yanines sgz Tovarlak igve
yiizay taglama
" . . Kesiei leerin
80-100-120-140 Oldukpa ince Inea iz ceskin blermmssi
180-220-250-280~ .
320400500 Gakines Rap ok parlak taslama

45. Yapilacak ige gore tezgaha tas bagla.
Bunun i¢in tablodan faydalan..

Onliigiin kolunun sarkmas tehlikelidir.
Tasa dolanabilir. Tedbirini al.

/\ DiKKAT

CALISIRKEN
BOL
ELBISE
GiYME

46. Tasin gatlaklik kontroliinii yap. Tagin mil
ve yataklar1 saglam olmalidir.

Tas, salgisiz donmeli ve iyi dengelenmis
olmalidir. Bunlar1 kontrol et. Tyi
dengelenmemis tas, donme sirasinda
parcada dengeli bir talas kaldirmaz. Aym
zamanda tas dengeli asinmamis olur.
Catlaklik varsa kesinlikle degistir. Tasin
catlak olmasi, ¢calisma sirasinda parcalara
ayrilip savrulmasina sebep olabilir. Buda
yaralanmaya sebep olabilir.

TASLAMAYI
KORKULUKSUZ
KULLANMAK
YASAKTIR

47. Taglama sirasinda pargay1, tasin
yiizeyinde gezdirerek tas yiizeyinin her
tarafindan esit aginmasini sagla.Tasin yan
yiizeylerini kullanma.

Uygun sogutma s1visi kullan, tezgahin su
kabini bos birakma. Su kabinin bos
kalmasi parcanin ve tasin yanmasina sebep
olur.

Taslama tezgahimin korkulugunu ¢ikarma.
Korkuluksuz kullanmak olusan
kivileimlarin ¢alisanin iizerine gelmesine
sebep olur.

48. T3 dayama pargasi ile tas arasinda bosluk
3 mm’den fazla olmamalidir. Parganin dort
kosesini de tagla.
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49. Silindirik bir parcaya dis a¢. Bunun i¢in
sekilde goriildiigii gibi pafta-kilavuz setinden
faydalan.

HEE, ®

UYGUN il ARIZALIALET VE

ALET
KULLAN

TAKIM KULLANMA

50. Pafta ¢ekilecek silindirik pargayi,
mengeneye elini sikistirmdan bagla.

DIKKAT
EL SIKISMA
TEHLIKESI

51. Pafta lokmalari kola takilirken yazili
yiizey diga dogru gelir buna dikkat et.

Silindirik par¢anin dis yiizeyine dis agilirken
pafta kolu ekseni ile vida agilacak milin
eksenleri birbirine dik olmak sartiyla
agizlatilir.

O

ELINIZIN YAGIN

AKINA VE A 0
=H‘ STIRMAYIN

52. Kol iizerine baski yapilmadan saat
yoniinde, bir tur ileri yarim tur geri hareket
edilerek dig acilir. Yag kullanilmasi paftanin
actig1 disler lizerinde rahat¢a kaymasini
saglar. Bu sekilde daha temiz disler elde
edilir.

Yaglanan yerleri temiz bez ile temizle.
Temizlenen bezleri uygun yerde muhafaza
edilen atik bidonlarlna at.

YAGLI USTUPULERI \
VERE ATMAYINZ
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53. Burada profil delinmesinde el matkabini
kullanacagiz. Sekilde el matkabi
goriilmektedir. Bu islemi yapmadan gerekli
Onlemleri al.

Mutlaka is gozliigiinii tak. Eldiven ve bol
elbise giyme. Matkab ucuna dolanabilir.

A ot I[N, ear /N
SICRAYAN PARCALAR DIKKAT
CAPAK TEHLIKESI TORNA,MATKAP.FREZE
KORUYUCU GOZLUK KULLAN || | MAKINALARINDA GALISIRKEN

ELDIVEN KULLANMA
BOL ELBISE GIYMEYIN

54. Profili ele zarar vermeden mengeneye
bagla. Burada herhangi bir noktasina delik ag.
Bu uygulamanin gayesi matkabin kullanimini
O6grenmektir.

DIKKAT
EL SIKISMA
TEHLIKESI

55. Delinecek pargaya uygun matkap se¢ ve

sikica mandrene bagla. Mandren anahtarim

iizerinde birakma. Matkap cahstirildiginda

mandren iizerinden firlayabilir.

Elektrik baglanti kablosunun izalasyonunu

kontrol et. Bu sekilde izalasyonu hasarh

kablo kullanma. Islak nemli ortamlarda

calisma. Elektrik kagagi carpilmaya sebep

olabilir.

Elektrik kablosu donen u¢tan uzakta

tutulmahdir. Kablo matkap ucuna dolanip

tehlike olusturabilir.

A /A DIKKAT
CALISIRKEN

DIKKAT EE:I;E %

YUKSEK || civme
VOLTAJ

56. Delme islemi i¢in pozisyon belirle.
Matkabi dik konumda pargaya yaklastir.
Yavasca parcaya bastir. Matkap ucunun
parcadan ¢ikmasina yakin baskiy1 azalt ve
delme islemini tamamla.

Matkap motoru durmadan mandrene ve
matkap ucuna dokunma.

A

DOMNER EKIPMANLARA
Dunnutf‘-l.iNDAN VE
ENERJININ KESIK
OLDUGUNDAN EMIN
OLMADAN DOKUNMA
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7.2.11. Emme ve egzoz manifoldlar islem yapraklari

1. Emme ve egzoz manifoldlari islem yapraklarmin amaci

Ogrencilerin, emme ve egzoz manifoldlarmin aragtan sokmesi takmasi,
kontrollerini islem sirasina goére zamaninda yapmasi, dogru tutum-davranis

sergilemesi ve is giivenligine uygun olarak bu islemleri gergeklestirmesi amaglanr.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Aragtan emme ve egzoz manifoldlarii soker takar ve kontrollerini islem

basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli calisma aliskanlig kazanir.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Glivenlik kurallarini kavrar ve bunlara uyar.

165



EMME VE EGZOZ MANIFOLDLARI iSLEM

YAPRAKLARI

islem Siiresi

160 dk. Islem No:9

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

1. Ilk olarak aracin motorunu sehpaya al.
Bunun i¢in aracin yagini ve suyunu bosalt.
Fakat burada dikkat edilmesi gereken arag
yeni stop etti ise motor sogumadan hicbir
islem yapma. Motorun sogumasini bekle.
Motor sicakken yapilacak islemler hem
ciltte yaniklara sebep olur, hem de motor
parcalarinin egilmesine, catlamasina ve
kirilmasina sebep olur.

A\

_ DIKKAT
YUZEY SICAKTIR
DOKUNMAYINIZ

Araci lifte kenarlan aracin
merkezine gbre ayarlayarak
yerlestirin.

Liftin merkezi ile aracin
agurhk merkezini hizalayin.

1S iPP O IIIE IS 2

G

1L AV SIS,
Sl rearsessss

s s

2. Motorun soguma islemi bittikten sonra,
araci lifte al.

Lifte almadan 6nce mutlaka liftte belirtilen
kullanim talimatlarini oku. Araci lifte

uygun sekilde getir. Lift merkezi ile aracin
merkezini hizala. Dogru hizalama
yapilmamasi aracin devrilmesine sebep
olabilir.

Destekleri ayarlayin

=

Cﬁﬁ)lacak sekilde ayarlayin
© ©

Déndiirerek yiiksekligini ayarlayin

3. Lift ayaklarini aracin sase karoserine ya da
marspiyel kismina oturacak sekilde ayarla.
Lift destekleri ayni olacak sekilde ayarla.
Destekler ayni seviyede olmaz ise arag
devirilebilir.

4. Diger ii¢ ayag1 da sekildeki konuma gore
ayarla.
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EMME VE EGZOZ MANIFOLDLARI iSLEM

YAPRAKLARI

islem Siiresi
160 dk.

islem No:9

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

&

engel yok

5. Lift anahtarin1 ve butonunu kaldirma
islemine uygun pozisyona getir.

Arac yiiklii kaldirma. Liftin tasima
kapasitesine gore arac kaldir. Kaldirilmis
araci hareket ettirme. Aracin sékiilmesi ve
takilmasinda agirhik merkezi
degiseceginden dikkatli ol devrilebilir.
Araci kapilar acik bir sekilde kaldirma.
Arag ile calisma bir siire birakilacaksa
arac liften indir.

6. Yag tapasinin yerini tespit et.

Ise, uygun alet kullan. Arizah alet ve takim
kullanma. Arabannin altinda ¢alisirken
goze gelecek toza karsi is gozliigii kullan.

ARIZALI ALET VE
TAKIM KULLANMA

0

HER iSE,
UYGUN

ALET
KULLAN

7. Yag tapasini yildiz anahtar kullanarak sok.
Uygun pozisyonda ve dogru anahtar
kullanilmamasi is kazalarim1 beraberinde
getirir.

Yildiz agizh anahtar

Altigen yzeyine eit
oranda basing uygulanr.

8.Yag tapasini sokerken mutlaka altinda yag
tank1 olmasina dikkat et.

Yagh ellerle makine aletlere dokunma. Bez
ya da iistiibii ile yaglanan takimlari
temizle.

O

ELINiziN YAGINI

MAKINA VE ALETLERE
BULASTIRMAYIN

167




YAPRAKLARI

EMME VE EGZOZ MANIFOLDLARI iSLEM

islem Siiresi

160 dk. Islem No:9

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

9.Yag tapasini gevsettikten sonra dikkatlice
sok. Aniden yag ¢ikis1 meydana gelecegi igin
yag1 kontrollii bir sekilde tanka bosalt. Yag
s1zip bosalana kadar bekle. Yagin
bosaldigindan emin olduktan sonra tapay1
tekrar yerine tak.

Yagh iistiibiileri uygun yerde muhafaza
edilen atik bidonlarmna at. Cevre Kirlenir
kaygan zemin is kazalarim beraberinde

getirir.

DIKKAT
KAYGAN
ZEMIN

10.Motor suyunu bosalt. Bunun i¢in radyator
iizerinde motor suyu bosaltma tapasinin yerini
tespit et. Motor suyu sicakken bosaltilmaz.
Cilde zarar verebilir. Sokiilen parcanin
e@ilmesine sebep olur. Motor suyu icinde
antifriz oldugu icin kimyasal ve gaz hali
yanicidir. Kimyasala dayanikh eldiven
kullamlmahdir. Cilde temasi zarar

verebilir.
A ® O

DIKKAT

KIMYASALLARA
sk A=l DAYANIKLI
(o] €:1[o7.\ Q11N vakLasua|| ELDIVEN Gy

11. Motor suyunun bosaltilmasinit kontrollii
bir sekilde uygun bir kaba yap.

12. Motoru sehpaya alip baglantilarini
yaparak, sekilde goriildiigl gibi uygun
pozisyonda sabitle. Caraskal kullaniminda
yiikiin altinda durma ve yiikii dengeli tasi.
Kullanilan halatin emniyet katsayisina
uygun yiik tasi. Yipranmis halat kullanma.
Bu islemlere dikkat etmezsen yiik diisiip
yaralanmaya neden olabilir. Caraskal
kanca mandalimin kapali olmasina dikkat
et. Kancanin mandal arizah ise kancay:
degistir. Bu islemlere dikkat etmezsen yiik
diigiip yaralanmaya neden olabilir.

168




EMME VE EGZOZ MANIFOLDLARI iSLEM islem Siiresi
YAPRAKLARI 160 dk.

islem No:9

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

13. Motor iizerinde emme manifoldunun
yerini tespit et. Manifoldu sokebilmek i¢in
once hava filtresi kazanini sok. Sonra manifol
iizerinde bulunan diger parcalar1 s6k. Emme
manifoldunu arag {izerinde tespit et.

) |
14. Kazanin sehpaya bagl olan civatasini agik
agiz ve lokmay1 beraber kullanarak sok.
Somunun biri tutulurken digeri gevrilir.
Uygun pozisyonda ve dogru anahtra
kullan. Gii¢ almak i¢in ilave uzatma
parcasi takma yaralanmaya sebep olabilir.

Agik agiz anahtar 2
7

Agik agizh anahtan dondiriin.
UYARI

(7

Somunlar

15.Kazani emme borusuyla baglantili olan
kelepcesini sok. Hava filtre kazanini yerinden
al ve sehpaya koy.

Calisma ortaminin diizenli olmasi is
kazalarini onler, islem siiresini kisaltir.

ATOLYEYi
TEMIZ VE

DUZENLIi
TUTUNUZ

16.Hava filtre kazaninin iist kapagini uygun
tornavida kullanarak sok.

Sokme islemini vida sokme talimatina
bakarak yap. Torna vidayr 90° dik tut.

A Talimatlar

UYAR] Bosikyok
2 Diz lutunr U

e

Uygulanan kuvvet: Ddndirme kuvveti = 7 : 3
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EMME VE EGZOZ MANIFOLDLARI iSLEM

YAPRAKLARI

islem Siiresi

160 dk. Islem No:9

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

//.,/ ///}/////
"

T
///////////////;////

17. Filtreyi kazanin iginden ¢ikar.

Hava filtresindeki tozlarin solunmasi zarar
verebilir. Toz maskesi kullan. Filtrenin
degismesi gerekiyorsa yenisi ile degistir.
Hava filtresi gibi atiklar1 6zel atik
bidonlarina at. Bu atiklar yanici oldugu
icin acik alev ile yaklasma.

\ DIKKAT
MAS =i YANICI
KULLAN | MADDE

18. Genel gozle kontroliinii yap. Degisim
kilometresi dolmadiysa hava ile temizle.
Basinch havayi kullanirken dikkat et. Belli
bir mesafede tut. Viicuda temasi zarar

verebilir.

BASINGLI HAVA
DIKKATLI KULLAN

19. Emme manifoldunun plastik borulu
pargasini circir ve lokma kullanarak sok.
Circirin sesini duyduktan sonra sikma
islemi yapma. Civata, somun yada
yuvasinin disleri zarar gorebilir.

20. Emme manifoldunun kisa kol ve tors vida
ucu kullanarak sok.

Uygun takim ile dogru pozisyonda sokme
islemi yapilmamasi yaralanmaya sebep
olabilir.
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EMME VE EGZOZ MANIFOLDLARI iSLEM

YAPRAKLARI

islem Siiresi
160 dk.

islem No:9

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

21. Emme manifoldunun s6kme islemini
yaptiktan sonra kontrollerine ge¢. Emme
manifold contasinin kontroliinii yap. Yiizeyde
cizilme, gatlaklik ve ezilme, kisacas1 deforme
olma durumu s6z konusu ise yenisi ile
degistir.

22. Emme manifoldu yiizeyinin egiklik
kontroliinii, mastar ve sentil kullanarak yap.
Sekilde goriildiigii gibi mastart manifold
yiizeyine dik gelecek sekilde koy. Manifold
ile mastar arasina, ara¢ katalogunda belirtilen
degerde degerde sentili yerlestirerek egiklik
kontroliinii yap. Egiklik taglanip
diizeltilemeyecek kadar fazla ise yenisi ile
degistir.

KLAVUZU
OKUMADAN

23. Emme manifoldu civata deliklerini ve
saplamalarin dislerini kontrol et. Disler
deforme olmus ise yuvaya uygun capta klavuz
¢ek. Emme manifoldu plastik borulu kisminin
yiizeyinin kontroliinii yap. Yiizeyde
deformasyon s6z konusu ise yenisi ile
degistir.

24. Emme manifoldu kontrolleri bittikten
sonra, egzoz manifoldunu aractan sok. flk
olarak arag tizerinde egzoz manifoldunun
yerini tespit et.

Egzoz manifoldunun yiizeyi sicak olabilir
dikkat et. Sicakken islem yapma.

JAN

SICAK YUZEY
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EMME VE EGZOZ MANIFOLDLARI iSLEM islem Siiresi

YAPRAKLARI

160 dk. Islem No:9

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklar:

25. Oksijen lamda sensorii soketini sok.
Burada soket sokerken sunlara dikkat
edilmelidir. Soketleri ayirmak icin disar1
dogru cektirmeden 6nce Kkilitlerinden
kurtar. Soketin kendisinden cek,
kablolardan degil. Soketleri geri takarken,
soketin kilitlendigini belirten ‘klik’ sesini
duy.

/N

AKIM KESILMEDEN
ELEKTRIK TAMIRI
VAPILNAZ

26. Egzoz manifoldunun koruma sacini circir,
uzatma kolu ve lokma kullanarak sok.

Kolay ulasim icin uzatma kolu kullan.
Uzatma kolu yeterli olmazsa carpma
sonucu yaralanmalar olabilir.

27. Egzoz manifoldu iizerindeki oksijen
lamda sensoriinii agik agiz anahtar ile sok.
Sokme ve takma isleminde el aletini
cekerek kullan. Yer darh@indan dolayi el
aleti cekilemiyorsa el aletini avucunuzun
iciyle it. El aleti capinin civata veya
somuna uygun olmasina dikkat et. El
aletinin civata veya somuna tam
oturmasina dikkat et. Bu islemlere dikkat
edilmez ise yaralanmalar olusabilir.

Wy e n

el

28. Egzoz borusu baglanti somunlarini,
manifold tizerinden sekilde goriildigii gibi
uzatma kol yardimi ve uygun lokma ile sok.

- ﬂ

Sundan T Do To
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YAPRAKLARI

EMME VE EGZOZ MANIFOLDLARI iSLEM

islem Siiresi

160 dk. Islem No:9

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

29. Egzoz manifoldunun somunlarini sok.
Kolay ulasim icin uzatma kolu kullan.
Uzatma kolu yeterli olmazsa ¢arpma
sonucu yaralanmalar olabilir.

30. Emme ve egzoz manifoldlarinin beraber
sokiilmiis ve sehpaya alinmig durumu
gosterilmektedir.

Calisma ortamminin diizenli olmasi is
kazalarini onler, islem siiresini kisaltir.

ATOLYEYi
TEMIZ VE

DUZENLI
TUTUNUZ

31. Egzoz manifoldunun s6kme islemini
yaptiktan sonra kontrollerine geg.

Egzoz manifold contasinin kontroliinii yap.
Yiizeyde ¢izilme, catlaklik ve ezilme kisacasi
deforme olma durumu s6z konusu ise contay1
yenisi ile degistir.

32. Emme manifoldu yiizeyinin egiklik
kontroliinii, mastar ve sentil kullanarak yap.
Sekilde goriildiigii gibi mastart manifold
yiizeyine dik gelecek sekilde koy. Manifold
ile mastar arasina, ara¢ katologunda belirtilen
degerde sentil yerlestirerek egiklik kontroliinii
yap. Egiklik taglanip diizeltilemeyecek kadar
fazla ise manfoldu yenisi ile degistir.

KLAVUZU

OKUMADAN
KULLANMA
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YAPRAKLARI

EMME VE EGZOZ MANIFOLDLARI iSLEM

islem Siiresi
160 dk.

islem No:9

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

33. Egzoz manifoldu civata saplamalarinin ve
deliklerinin dislerini kontrol et. Diglerde

doforme s6z konusu ise uygun ¢apta pafta cek
ve klavuz ag.

34. Emme ve egzoz manifoldunun kontrolleri
bittikten sonra is saglig1 ve glivenligine dikkat
ederek montajini yap.

Aldigin takimlari temiz bir bez ile
temizledikten sonra yerine koy. Calisma
ortaminin diizenli olmasi is kazalarim
onler, islem siiresini kisaltir.

lil | @

ALDIGIN

ISYERINI
DUZENLI
TUTUNUZ

MALZEMEYi
YERINE KOY

35. Motorun araca montajini baglanti
kulaklarindan yap. Burada motorun araca olan
baglantilarinin dogru oldugunu kontrol et.
Aracin yagini ve suyunu tamamla.

36. Aracin katalogunda belirtilen 6zellikteki
yagi1 araca koy. Yine katalogda belirtilen
miktar kadar motora yag ilave et.
[lk olarak motor yag kapagini sok.
=W 9

KLAVUZU
25':&‘"%: - oizEL m(ﬁ‘
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YAPRAKLARI

EMME VE EGZOZ MANIFOLDLARI iSLEM

islem Siiresi

160 dk. Islem No:9

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

37. Yag dikkatlice ve yeterli miktarda araca
koy.

Motorun ¢evresine ve yere dokiilen yaglari
iistlibil ile temizle. Yagh iistiibiileri uygun
yerde muhafaza edilen atik bidonlarina at.
Cevre kirlenir kaygan zemin is kazalarim
beraberinde getirir.

A

DIKKAT
KAYGAN |
ZEMIN k \

38. Yag bosaltma islemini bitir. Yag sizip
kartere ulasana kadar belli bir siire bekle.
Yag ¢ubugunu ¢ekerek kontroliinii yap. Yag
seviyesini dikkatlice kontrol et. Yeterli degil
ise tekrar yag ilave et.

39. Motora, sogutma suyu genlesme
kabindan, uygun miktarda antifriz ilave
edilmis su doldur. Genlesme kabindaki
maksismum ve minumum seviyelerini
belirten ¢izgilere dikkat ederek su ilave
islemini tamamla.

40. Araci galistir ve gosterge tablasina
bakarak, yag lambasini ve hararet gdstergesini
gozlemle. Yag lambasinin sonmesi gerekir.
Sonmez ise yeterli yag olmadigini gosterir.
Hararet gostergesinde de su sicakligini gozle
ve arag kataloguna bakarak karsilastir. is
bitiminde ellerini dezenfekte et. Egzoz
gazina kars1 havalandirma sistemini
kullan. Uzun siire solunmasi zehirlenmeye

sebep olabilir.
@
ALDIGIN

i ISYERINI
MALZEMEYI DOZENLI

| YERINE KOY [l TuTUuNUZ




7.2.12. Silindir kapag ve kiilbiitor mekanizmasi islem yapraklar:

1. Silindir kapag ve Kkiilbiitor mekanizmasi islem yapraklarimin amaci

Ogrencilerin, silindir kapag1 ve kiilbiitér mekanizmasinin sokiilmesi takilmasi,
kontrollerini islem sirasina goére zamaninda yapmasi, dogru tutum-davranis

sergilemesi ve is giivenligine uygun olarak bu islemleri gergeklestirmeleri amaglanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Aractan silindir kapagi ve kiilbiitor mekanizmasini soker takar ve kontrollerini

islem basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli calisma aliskanlig kazanir.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Glivenlik kurallarini kavrar ve bunlara uyar.
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SILINDIR KAPAGI VE KULBUTOR MEKANIZMASI

ISLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi islem
160 dk. No:10

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

1. Motorun sehpaya alinmasi emme ve egzoz
manifoldu islem yapraginda anlatildi, tekrar
anlatilmayacak. Kiilbiitor kapagina kadar
iizerinde bulunan tesisat kablolarini, atesleme
sistemini, alternatorii, mars motorunu, emme
ve egzoz manifoldlarini ve zaman ayar
mekanizmasini iizerinden al. Bu islemler daha
once anlatildigindan burada anlatilmayacak.
Burada silindir kapagi ve kiilbiitor
mekanizmasi sokiilmesi anlatilacak. Kiilbiitor
kapagimin motor tizerindeki yerini tespit et.
Supap basma sirasinin bozulmamasi igin
sekilde goriildiigh gibi sokiilen motora ait
aparatlar kullanaraksabitle.

2. Kiilbiitor kapaklarinin civatalarini circir ve
lokma ile dogru pozisyonda sok. Circirin
sesini duyduktan sonra sikma islemi
yapma. Civata, somun yada yuvasinin
disleri zarar gorebilir.

3. Kiilbiitér kapaklarini, civatalart
sokiildiikten sonra, sekilde goriildiigii gibi
silindir kapagindan ayir. Kapaklar
sokiildiikten sonra kontrollerini yap.

4. Kiilbiitor kapag: iizerinde yivleme ve ¢izik
var m1 kontroliinii yap. Bu tiir kapaklarin
yiizeyi taslanir. Fakat yilizeyden kaldirilacak
talas arag katalogunda belirtilen degerden
fazla ise, yeni kapak ile degistir. Kapak
yiizeyinde ¢atlaklik var m1 kontrol et. Eger
catlaklik var ise yeni kapak tak. Kiilbiitor
kapak contasinda ¢izilme, asinma ve ezilme
var m1 kontrol et. Var ise yenisi ile degistir.
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SILINDIR KAPAGI VE KULBUTOR MEKANIZMASI

ISLEM YAPRAKLARI

islem
No:10

islem Siiresi
160 dk.

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklar

4. Silindir kapagini tork anahtari, kisa kol ve
lokma kullanarak sok. Crvatalarin sokiilme
siras1 onemlidir.

Silindir kapag civatalari sokiiliirken
sekilde goriildiigii gibi distan ice dogru
sokiiliir.

N e §
Q‘,\N

Bir Tamir
Katalogununda
belirtien Omek

5. Sekilde goriildiigii gibi en son icteki
crvatalar sokiiliir.

6. Silindir kapagin sekilde goriildiigi gibi
motor blogu iizerinden al.

Silindir kapagi agir oldugu icin uygun
sekilde kaldir ve ayaga diismelere karsi
¢elik burunlu ayakkabi giy. Bunlara dikkat
edilmemesi belin incinmesine ve
yaralanmalara sebep olabilir.

DOGRU @ TASIMA
YK i
AL SIRT DK
KAVRANMIS DIZLER
CELIK BOKK
BURUNLU | -
AYAKKABI GIY [[A71 €[] - TE?ISE

7. Silindir kapak contasi ylizeye yapisti ise,
blok yiizeyine zarar vermeden al. Silindir
kapagi ve contasinin kontroliinii yap. Silindir
kapak yiizeyinde dikis izi, kurum birikmesi,
yivleme ve catlaklik var mi1 kontrol et.

D
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SILINDIR KAPAGI VE KULBUTOR MEKANIZMASI

ISLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi islem
160 dk. No:10

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar
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8. Silindir kapak yiizeyinin egiklik kontroliinii
yap. Bunun i¢in mastar ve sentilden faydalan.
Nerelerden ve nasil 6lgiilecegini yandaki
sekilde gorebilirsiniz.

9. Ik olarak yukarida sekilde belirtildigi gibi
1 numarali kisimdan 6l¢ii al. Daha sonra
kargisindan 2 numarali kisimdan 6l¢ii al.
Kullanilan 6lgii altelerin saglam oldugundan

i

ARIZALI ALET VE [| UYGUN
TAKIM KULLANMA

ALET
KULLAN

10. 3 numarali kistmdan 6l¢ii al. Daha sonra
kargisindan 4 numarali kisimdan 6l¢ii al.
Asagida sekilde belirtildigi gibi 5 numaral
kisimdan 6l¢ii al. Daha sonra ¢aprazindan 6
numarali kisimdan 6l¢ii al. Cikan degerler
katalog degerinden fazla ise yeni kapak
takilmalidir. Deger diisiik ise taglama
yapilarak diizeltili

’Q?

Su N

11. Su ceket ve kanallarinda paslanma,
kire¢lenme var mu kontrol et.

Silindir kapak contasi tizerinde ¢izilme, iz,
asinma ve egilme var mi kontrol et.Silindir
kapagi sokiildiigiinde conta da degistirilir.
Degistirilemeyecek durumda ise yukaridaki
kontrovll/lfer yapilir ve tekrar kullanilir.
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SILINDIR KAPAGI VE KULBUTOR MEKANIZMASI

ISLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi islem
160 dk. No:10

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

12. Gerekli kontroller yapildiktan sonra
kiilbiitor ve silindir kapaginin montajini
sokmenin tersini uygulayarak ISG’ ne gére
yap. Motorun sehpadan alinip araca montaji
yapilmasi ve yaginin, suyunun tamamlanmast
emme ve egzoz manifoldu islem
yapraklarinda anlatildigi i¢in tekrar
deginilmeyecek.

Aldigin takimlar bez ile temizle yerlerine
koy. s bitiminde ellerini dezenfekte et.
Calisma ortaminin diizenli olmasi is
kazalarini onler, islem siiresini kisaltir.

X * A ATOLYEYi

TEMIZ VE

DUZENLI
TUTUNUZ

ALDIGIN
MALZEMEYI

YERINE KOY

13. Araci ¢aligtir ve gosterge tablasina
bakarak, yag lambasini ve hararet gdstergesini
gozlemle. Yag lambasinin sonmesi gerekir.
Sonmez ise yeterli yag olmadigini gosterir.
Hararet gostergesinde de su sicakligini gozle
ve ara¢ kataloguna bakarak karsilastir. Bu
islem yapraginda, silindir kapaginin
sOkiilmesi, takilmasi ve kontrollerini gordiik.
Burada egzoz gazinin dumanindan
etkilenmemek i¢in havalandirma sistemi
kullan. Egzoz gazina karsi havalandirma
sistemini kullan. Uzun siire solunmasi
zehlrlenm e sebep olabilir.




7.2.13. Motor blogu islem yapraklar:

1. Motor blogu islem yapraklarinin amaci

Ogrencilerin motor blogunun sokiilmesi takilmasi, kontrollerini islem sirasina
gore zamaninda yapmasi, dogru tutum-davranis sergilemesi ve bu islemleri is

giivenligine uygun olarak gercgeklestirmeleri amaclanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Aragtan motor blogunu soker takar ve kontrollerini islem basamaklarina gore
yapar.

2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.

3. Temiz, diizenli ve disiplinli calisma aliskanlig kazanir.

4. Isi zamaninda bitirir.

5. Glivenlik kurallarini kavrar ve bunlara uyar.
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Islem Siiresi islem

MOTOR BLOGU ISLEM YAPRAKLARI 60 dk. No:11

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklar1

1. Motorun sehpaya alinmasi emme ve egzoz
manifoldu islem yapraginda anlatildi, tekrar
anlatilmayacak. Motor bloguna kadar
iizerinde bulunan tesisat kablolarini, atesleme
sistemini, alternatorii, mars motorunu, emme
ve egzoz manifoldlarini, zaman ayar
mekanizmasini, kiilbiitér ve silindir
kapaklarini ve piston biyel mekanizmasin
tizerinden al. Bunlarin sokiilmesi daha 6nce
ayrintili anlatildigindan burada
deginilmeyecek. Burada motor blogu ortaya
c¢ikarilip kontrolleri yapilacak.

2. Motor blogunun biitiin pargalar iizerinden
alindiktan sonra kontrollerini yapmak igin
caligma masasina al.

Yiik agir viicuda zarar vermeden uygun
sekilde kaldir. Motor blogunun diismesine
karsi celik burunlu ayakkabi giy.

S

BACAKLA- CELIK
LY BURUNLU-
LR | AYAKKABI GIY

3. Motor blogu iizerinde bulunan yag
kanallarini kontrol et. Tikaniklik var mi tespit
et. Tikaniklik varsa basingli hava ile ag.
Basin¢h havayi kullanirken dikkat et. Belli
bir mesafede tut. Viicuda temasi zarar
verebilir.

A\

BASINGLI HAVA
DIKKATLI KULLAN

4. Motor blogu iizerinde bulunan su
kanallarini ya da diger adiyla su ceketlerini
icinde paslanma, kire¢lenme var m1 kontrol
et. Var ise pas kireg sokiicii ile kanallar1
temizle. Sokiiciilere kars: gerekli giivenlik
onlemlerini al. Eldivenini giy, maskeni ve
gozliigiinii tak. Kimyasallarla ¢calisma
yaparken atesle yaklasma. Yangin
cikabilir.

<A gloe

YAKICI "':;:mu ﬁﬁm KoRuYuCU
MASKEN
MADDE R o0k (| o veviurand] urLan

CU G
ULLAN




MOTOR BLOGU iSLEM YAPRAKLARI

Islem Siiresi islem
60 dk. No:11

Islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

5. Genlegme tapalarinda paslanma ¢iiriime
meydana gelmis mi bak. Bu durum soz
konusu ise tapalar1 yenisi ile degistir.

6. Motor blogunda c¢atlaklik var m1 kontrol et.
Catlaklik var ise kaynakla doldurulacak
sekilde ise ariza giderilir. Degil ise yenisi ile
degistirilir.

7. Krank milinin yaginda carpiklik, ¢izilme ve
ezilme var m1 kontrol et. Yiizeyde sikint1 var
ise taglama yapilarak arizay: gider.

8. Motor blogu yiizeyinin egiklik kontroliini
sentil ve mastar yardimu ile sekilde gorildigi
gibi yap. Egiklik, belirtilen katalog
degerinden yiiksek ise yeni blok ile
degistirilir. Degil ise taglama yapilarak ariza
giderilir.

S HER ISE,
ARIZALI ALET VE UYCON
TAKIM KULLANMA | kuLan
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MOTOR BLOGU iSLEM YAPRAKLARI

i§lem
No:11

islem Siiresi
60 dk.

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

9.Motor blogunun kontrolleri bittikten sonra
emme ve egzoz manifoldu islem yapraginda
anlatildig1 gibi motoru sehpaya al ve
iizerindeki pargalarin montajin1 ISG’ne gore
tersini uygulayarak yap.

Aldigin takimlari bez ile temizle yerlerine
koy. Is bitiminde ellerini dezenfekte et.
Calisma ortammnin diizenli olmasi is
kazalarini 6nler, islem siiresini kisaltir.

o) |||

ALDIGIN

~ ONCE
i$ GUVENLIGI

ATOLYEYI
TEMIZ VE

iSE BASLAMADAN
GUVENLIK

e MALZEMEYi
TEDBIRINI AL

- DUZENLI
YERINE KOY

TUTUNUZ

10.Arac1 galistir ve gosterge tablasina
bakarak, yag lambasini ve hararet gostergesini
gozlemle. Yag lambasinin sonmesi gerekir.
Sénmez ise yeterli yag olmadigini gosterir.
Hararet gostergesinde de su sicakligini gozle
ve ara¢ kataloguna bakarak karsilastir. Bu
islem yapraginda motor blogunun sdkiilmesi,
takilmas1 ve kontrollerini gordiik.

is bitiminde ellerini dezenfekte et. Egzoz
gazina karsi havalandirma sistemini
kullan. Uzun siire solunmasi zehirlenmeye
sebep olat_)ijlr.

@

1)
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7.2.14. Zaman ayar mekanizmasi islem yapraklari

1. Zaman ayar mekanizmasi islem yapraklariin amaci

Ogrencilerin, zaman ayar mekanizmasinin sokiilmesi takilmasi, kontrolleri islem
sirasina  gére zamaninda yapmasi, dogru tutum-davranis sergilemesi ve is

giivenligine uygun olarak bu islemleri ger¢eklestirmeleri amaglanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Aragtan zaman ayar mekanizmasini soker takar ve kontrollerini iglem

basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli calisma aliskanlig kazanir.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Glivenlik kurallarini kavrar ve bunlara uyar.
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ZAMAN AYAR MEKANIZMASI iSLEM YAPRAKLARI

Islem Siiresi islem
400 dk. No:12

Islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

1.Motorun sehpaya alinmasi emme ve egzoz
manifoldu islem yapraginda anlatildi, tekrar
anlatilmayacak. Motor tesisat kablolarini,
atesleme sistemini, mars motorunu, emme ve
egzoz manifoldlarini izerinden al. Bunlarin
sokiilmesi ayrintili anlatildigindan burada
deginilmeyecek.

ise baslamadan 6nce KKD’m kullan.
Kullandigin aletlerin arizah olmamasina

dikkat et.
ENNIYETIN IGIN S 0
YAPTIGIN ISE HER ISE,
GORE KORuUYUCU ||| ARIZALIALET VE UKEEl#N
KULLAN TAKIM KULLANMA ||l xuran

2. Alternator kayist gergi rulmanini cirerr,
kisa kol ve lokma kullanarak gevset.

Motor ¢alisir durumdayken kayis kasnak
mekanizmasina miidahele etme. Kayis
kasnak mekanizmasi donerken miidahele
yaralanmalara sebep olabilir.

g

3. Alternator kayisini dikkatlice yerinden al.

MAKINA CALISIRKEN
TEMIZLIK, YAGLAMA
TAMIRAT YAPILMAZ

4. Eksantrik muhafaza kapaginin vidalarim
allen anahtar kullanarak sok. Eksantrik
muhafaza kapagini yerinden al.
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ZAMAN AYAR MEKANiZMASI iSLEM YAPRAKLARI

Islem Siiresi islem
400 dk. No:12

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklar1

5. Motoru senteye getirerek eksantrik mili
kitleme aparatiyla sabitle. Krank mili
kasnagin1 sekildeki gibi ¢evir.

T kolunun kullanimina dikkat et. Motor
dondiiriirken lokma yerinden firlayabilir.
Dogru sekilde kullanilmamasi is kazlarim
beraberinde getirir.

9/
=

[A] o

6. Diger yandan eksantrik diglilerini
gozleyerek isaretlerin uygun yerle
cakistigindan emin ol.

7. Eksantrik mili arka kapaklarini cirerr, kisa
kol ve lokma kullanarak sok.

Circirin sesini duyduktan sonra sikma
islemi yapma. Civata, somun yada civata
yuvasinin disleri zarar gorebilir.

8. Kapaklarin sokiildiigii yere, bu marka
motor i¢in liretilmis sekilde goriilen aparatlari
bagla. Aparatlar1 baglayarak kilitleme
islemini gergeklestir.

- :3"
4

HER ISE
UYGUN
ALET KULLAN




ZAMAN AYAR MEKANIZMASI iSLEM YAPRAKLARI

Islem Siiresi islem
400 dk. No:12

Islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

\ - . Eig
S
A "r 7
! N

9.Triger kayisi gergi rulmanini allen anahtar
ve acik agiz1 beraber kullanarak dogru
pozisyonda gevset.

Bu islemi yaparken biri sabit tutulurken
digeri cevirerek gevsetilir.

Ak agzk anahtan dndoxin.
UYARI
Gevirin

Somunlar

10.Rulman gevsedikten sonra triger kayigini
yerinden al.

Kayis kasnak mekanizmasi donerken
miidahele yaralanmalara sebep olabilir.

DONER EKiPMANLARA
DURDUGUNDAN VE
ENERJININ KESIK
OLDUGUNDAN EMIN
OLMADAN DOKUNMA

11. Direksiyon pompasi ve su pompasi
kayisinin koruma muhafazasinin vidalarin
cireir ve lokma yardimi ile sok.

Circinin sesini duyduktan sonra sikma
islemi yapma. Civata, somun yada civata
yuvasimnin disleri zarar gorebilir.

12. Direksiyon pompasi ve su pompast kay1s
gergisini agik agiz anahtar ve lokma
kullanarak gevset.

Bu islemi yaparken biri sabit tutulurken
digeri cevirerek gevsetilir.

Agik agizh anahtan ddndrin.
UYARI e

Somunlar
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Islem Siiresi islem

ZAMAN AYAR MEKANIZMASI ISLEM YAPRAKLARI 400 dk. No:12

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklar1

- T

13. Direksiyon pompasi ve su pompasi
kayisini yerinden al.
Kayis1 alirken elin sikismasina dikkat et.

DIKKAT
EL SIKISMA
TEHLIKESI

14. Eksantrik dislilerini civatalarini circir ve
likma kullanarak sok. Eksantrik dislilerini
motorun iizerinden al.

15. Triger kay1s1 gergi rulmanlarmi sok. Tlk
rulmani sekilde goriildiigii gibi sok.
Circirin sesini duyduktan sonra sikma
islemi yapma. Civata, somun yada civata
yuvasinin disleri zarar gorebilir.

16. Diger gergi rulmaninin civatasini uygun
lokma ile gevset.

Lokmanin civata basina tam
oturdugundan emin olmadan sokme islemi
yapma. Buna dikkat edilmemesi lokmaya
ve civataya zarar verebilir.

1
Genig || Dar I
.
Lokma
2

Standart Tip Derin Tip Giftatkdse | Amkdse
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Islem Siiresi islem

ZAMAN AYAR MEKANIZMASI ISLEM YAPRAKLARI 400 dk. No:12

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklar1

17. Triger kayis1 arka koruma muhafazasinin
vidalarimi cicir, lokma kullanarak sok ve
muhafazayi yerinden al.

Y - Vinva
P & 3
Yo -
\ \ ) -
®

18. Direksiyon pompasi baglanti vidalarini
uygun anahtar kullanarak sok.

@

HER ISE,
UYGUN

ALET
KULLAN

19.Direksiyon pompasi gerdirme ayagini
cirerr, kisa kol ve lokma kullanarak
civatalarini sok, pompayi yerinden al.
Kolay ulasim icin uzatma Kkolu kullan.
Uzatma kolu yeterli olmazsa ¢arpma
sonucu yaralanmalar olabilir.

20. Alternatoriin elektrik baglantilarint sok.
AKii sokiilmeden bu islem yapilmaz.
Sokiilen kablolarin motora temasi kisa
devre olamasina sebep olabilir. Alternator
civatalarini sok.

AKIM KESILMEDEN
ELEKTRIK TAMIR]
YAPILMAZ
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Islem Siiresi islem

ZAMAN AYAR MEKANIZMASI ISLEM YAPRAKLARI 400 dk. No:12

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklar1

21.Devir daim su pompasinin civatalarini
circir, kisa kol ve lokma kullanarak sok.
Circirin sesini duyduktan sonra sikma
islemi yapma. Civata, somun yada civata
yuvasinin disleri zarar gorebilir.

22. Termostatin civatalarim cicir, kisa kol ve
lokma kullanarak gevset, yerinden al.
Uygun anahtar ve dogru sekilde
kullanilmamasi is kazlarini beraberinde
getirir.

1
Genig || Dar l
4
Lokma

Standant Tp Derin Tip Giftalkdse | Akdse

23. Kilbiitor kapaklarinin civatalarini circir
ve lokma kullanarak sok.

24. Kiilbiitor kapak contasiyla birlikte sekilde
gorildigi gibi ayir.

Kapaklar sokiildiikten sonra i¢inde bulunan
eksantrik millerini ay1r.

Zaman ayar mekanizmasinin pargalarimin
kontrollerini yap.
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ZAMAN AYAR MEKANIZMASI iSLEM YAPRAKLARI

islem
No:12

Islem Siiresi
400 dk.

Islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

25. Kiilbiitér mekanizmasindan eksantrik
millerini ¢ikardiktan sonra kontrollerini yap.
Kontrollere baslamadan once ol¢ii
aletlerinin saglam olup olamadigim
kontrolet.

ARIZALI ALET VE
TAKIM KULLANMA

HER ISE,

UYGUN
ALET
KULLAN

26. Eksantrik milini hafif yagli bir bez ile
temizle.

Yagh iistiibiileri uygun yerde muhafaza
edilen atik bidonlarina at. Cevrede
bulunmasi kaygan zemine yol acar. Hemde
cevreyi Kkirletir.

27. Eksantrik milinin gozle kontroliinii yap.

Yiizeyinde asinti, karincalanma ve gatlaklik
var m1 kontrol et. Var ise yenisi ile degistir.

28. Kam mili muylu yataklarinin agimtisinin
kontrollerini mikrometre yardimu ile yap.
Yanda sekilde goriildiigii gibi A-A ve B-B
noktalarindan 6l¢t al.

HER ISE
UYGUN
ALET KULLAN
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Islem Siiresi islem

ZAMAN AYAR MEKANIZMASI ISLEM YAPRAKLARI 400 dk. No:12

islem Basamaklar1

29. B-B noktasindan 6l¢ii al. A-A noktasindan
da 6l¢ii al. Muylu agintist standart 6l¢ii ile
Olciilen en kiiclik 6l¢ii arasindaki fark
seklinde hesaplanir. Cikan deger arac katalog
degerinden biiyiik ise yenisi ile degistirilir.

30. Kam agintisini tespit etmek i¢in
mikrometre ile 6l¢ii al ve katalog degeri ile
karsilastir. Fazla ise yenisi ile degistir.

31. Kam mili salg1 ve eksenel gezinti
kontroliinii komparator yardimu ile yap.

11k olarak kam milini V yatagina yerlestir.
Sekilde goriildiigi gibi ilk olarak komprator
ayagint muyluya temas ettir. Saati de sifira
ayarla. Kam milini yatakta dondiirerek
kompratdr saatinde ibreyi izle. Cikan deger
katalog degerinden yiiksek ise yeni kam mili
ile degistir.

32. Eksenel gezinti kontroliinii yap.
Komparator ayagini kam milinin ug
tarafindaki yiizeyine sekilde goriildiigi gibi
temas ettir. Saati bu arada sifirla. Kam milini
yatakta dondiirerek komprator saatinde ibreyi
izle. Cikan deger katalog degerinden yiiksek
ise yeni kam mili ile degistir.
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ZAMAN AYAR MEKANiZMASI iSLEM YAPRAKLARI

Islem Siiresi islem
400 dk. No:12

Islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

33. Kam mili yag kanalinda tikaniklik var m1
kontrol et. Var ise hava ile temizle.

Basinch hava kullanirken dikkatli ol.
Viicuda temasi zarar verebilir.

BASINGLI HAVA
DIKKATLI KULLAN

34. Eksantrik dislerinde agint1, ezilme,
catlaklik ve kirilma var mi1 kontrol et. Zaman
ayar dislilerinin agint1 kontroliinii
komparatorle yap.

35. Komparator ayagin dislinin ytlizeyine
sekilde goriildiigii gibi temas ettir. Saati bu
arada sifirla. Eksantrik disliyi dondiirerek
kompratdr saatinde ibreyi izle. Cikan deger
katalog degerinden yiiksek ise yeni eksantrik
disi ile degistir.

36. Triger kayisinin diglerinin kontroliinii yap.
Asinti, gatlaklik var ise yenisi ile degistir.
Triger kayisinin kasnak temas ylizeyini
kontrol et. Asinti, ¢atlaklik var ise yenisi ile
degistir.
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ZAMAN AYAR MEKANIZMASI iSLEM YAPRAKLARI

Islem Siiresi islem
400 dk. No:12

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklar1

37. Triger kayist gergi rulmaninin dislilerini
kontrol et. Asinti, ¢atlaklik var ise yenisi ile
degistir. Kontroller bitirdikten sonra
sokmenin tersini uygulayarak ISG’ne gore
montajini yap.

. ONCE
iS GUVENLIGI

ISE BASLAMADAN
GUVENLIK
TEDBIRINi AL

38. Emme ve egzoz manifoldu islem
yapraginda anlatildig gibi sehpadan motoru
al ve araca montajini yap.Yapilan baglantilari
kontrol et.

Aldigin takimlari bez ile temizle yerlerine
koy. Is bitiminde ellerini dezenfekte et.
Calisma ortammnin diizenli olmasi is
kazalarini 6nler, islem siiresini kisaltir.

ATOLYEYi w
TEMIZ VE )

DUZENLI ALDIGIN
MALZEMEYI
TUTUNUZ || yERINE KOY

39. Emme ve egzoz manifoldu islem
yapraginda anlatildig1 gibi yagini ve suyunu
motora koy. Araci galistir ve gosterge
tablasina bakarak, yag lambasini ve hararet
gostergesini gozlemle. Yag lambasinin
sénmesi gerekir. Sonmez ise yeterli yag
olmadigini gosterir. Hararet gostergesinde de
su sicakligini gozle ve arag kataloguna
bakarak karsilastir. Bu islem yapraginda,
zaman ayar mekanizmasinin sokiilmesi,
takilmas1 ve kontrollerini gordiik.

is bitiminde ellerini dezenfekte et. Egzoz
gazina karsi havalandirma sistemini
kullan. Uzun siire solunmasi zehirlenmeye

sebep olabilir. -
[\l

UYARI

HAVALANDIRMAYI]

CALISTIRMAY]
UNUTMA
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7.2.15. Supap mekanizmasi islem yapraklari

1. Supap mekanizmasi islem yaprakalrinin amaci

Ogrencilerin, supap mekanizmasini sdkmesi takmasi, kontrollerini islem sirasina
gore zamaninda yapmasi, dogru tutum-davranis sergilemesi ve is giivenligine uygun

olarak bu islemleri gergeklestirmeleri amaglanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Aractan supap mekanizmasint soker takar ve kontrollerini iglem

basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli calisma aliskanlig kazanir.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Glivenlik kurallarini kavrar ve bunlara uyar.
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SUPAP MEKANiZMASI iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi islem
120 dk. No:10

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

1.Motorun sehpaya alinmasi emme ve egzoz
manifoldu islem yapraginda anlatildi, tekrar
anlatilmayacak. Motor sehpaya alindiktan
sonra, kiilbiitor ve silindir kapag1 dahil
iizerinde bulunan tesisat kablolarini, atesleme
sistemini, alternatorii, mars motorunu, emme
ve egzoz manifoldlarini ve zaman ayar
mekanizmasini {izerinden al. Bunlarin
sokiilmesi daha 6nce ayrintili olarak
anlatildigindan burada sadece subaplarin
dagitilmasi anlatilacak.

ise baslamadan 6nce KKD’m kullan.
Kullandigin aletlerin arizah olmamasina
dikkat et.

2. Kiilbiitor mekanizmasi ve silindir kapagi
birlikte gosterilmektedir.

Silindir kapag: tizerindeki supaplart dagt.

3. Supaplari sokmek i¢in supap ¢ektirmesi
yardimu ile yaylara basarak tirnaklari ¢gikar ve
supaplari yerinden al.

Burada dikkat edilmesi gereken
cektirmenin dogru bir sekilde kullanilmasi.
Yerinden firlayip viicuda gelebilir.
Dikkatlice yerinden al. Supap cektirmesi
kullanirken elin sikisabilir dikkat et.

DIKKAT
EL SIKISMA . .
TEHLIKESI | AR

4. Cikarilan supaplar1 yaylar1 ile birlikte
masaya siraya gore diz. Burada dikkat
edilmesi gereken supaplarin hangi silindirden
¢ikarildiysa yine o silindire takilmasidir.
Calisma ortaminin diizenli olmasi is
kazalarini onler, islem siiresini kisaltir.

NGRS
TEMIZ VE

DUZENLIi
TUTUNUZ
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islem Siiresi islem
120 dk. No:13

SUPAP MEKANiZMASI iSLEM YAPRAKLARI

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

5. Supaplarin kontrollerini yap. Sekilde
goriildiigii gibi supap sapinin asintisini
mikrometre yardimi ile 6l¢. Okunan deger
katalog degerinden fazla ise yenisi ile
degistir.

6. Supap mekanizmasi et kalinligin1 kumpas
yardimu ile 6l¢. Olgiilen deger katalog
degerinden yiiksek ise yenisi ile degistir.

7. Supap yuvasinin gozle kontroliinii yap.
Yuvada bulunan bagada asinti1, ezilme,
catlaklik var mi1 kontrol et.

8. Supap kilavuz yuvalarunin genislik
kontroliinii yap. Belirtilen katalog degerinden
yiiksek ise yeni kilavuz ¢ak.

o \\T\‘

Sy
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SUPAP MEKANIZMASI iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi islem
120 dk. No:13

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

9.Supap kilavuzlarinin asimnti kontroliinii
komparator yardimi ile yap. Supabi yuvasina
yerlestir. Komparator ayagini supabin et
kalinligiin oldugu yere daya ve saati de
sifirla. Supabi saga sola oynatarak saatten
degeri oku. Okunan deger katalog degerinden
yiiksek ise kilavuzu degistir.

10. Supap yaylarinin goz ile kontroliinii yap.
Yine yaylarin egiklik kontroliinii génye ve
sentil yardimi ile yap. Sekilde goriildiigii gibi
yay1 diiz bir zemine koy, gonyeyi yaya daya
ve sentil yardimi ile dl¢tim yap. Okunan deger
katalog degerinden fazla ise yeni yay ile
degistir.

KLAVUZU
OKUMADAN
KULLANMA

11. Kiilbiitor ve silindir kapagini tak. Sonra,
izerinde bulunan tesisat kablolarini, atesleme
sistemini, alternatorii, mars motorunu, emme
ve egzoz manifoldlarini ve zaman ayar
mekanizmasinin montajini yap. Bunlarin
takilmasi anlatilmayacak. Cilinkii bunlarin
takilmasi ayrintili anlatildi. Yapilan
baglantilar1 kontrol et, sonra motoru sehpadan
alip araca montajini yap.

Aldigin takimlari bez ile temizle yerlerine
koy. Is bitiminde ellerini dezenfekte et.
Calisma ortamnin diizenli olmasi is
kazalarini onler, islem siiresini kisaltir.

12. Emme ve egzoz manifolduislem
yapraginda anlatildigi gibi yagini ve suyunu
motora koy. Araci galistir ve gosterge
tablasina bakarak, yag lambasini ve hararet
gostergesini gozlemle. Yag lambasinin
sonmesi gerekir. Sonmez ise yeterli yag
olmadigini gosterir. Hararet gostergesinde de
su sicakligini gozle ve arag kataloguna
bakarak karsilastir. is bitiminde ellerini
dezenfekte et. Egzoz gazina karsi
havalandirma sistemini kullan. Uzun siire
solunmasi zehirlenmeye sebep olabilir.
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7.2.16. Piston biyel krank mekanizmasi islem yapraklar:

1. Piston biyel krank mekanizmasi islem yapraklar1 amaci

Ogrencilerin, piston biyel krank mekanizmasmin sokiilmesi takilmasi,
kontrollerini islem sirasina goére zamaninda yapmasi, dogru tutum-davranis

sergilemesi ve is giivenligine uygun olarak bu islemleri gergeklestirmeleri amaglanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Aractan piston biyel krank mekanizmasini soker takar ve kontrollerini islem

basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli calisma aliskanlig kazanir.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Glivenlik kurallarini kavrar ve bunlara uyar.
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PiSTON BiYEL KRANK MEKANiIZMASI iSLEM

YAPRAKLARI

islem Siiresi islem
960 dk. No:14

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklar1

1. Motorun sehpaya alinmasi emme ve egzoz
manifoldu islem yapraginda anlatildi, tekrar
anlatilmayacak. Motor sehpaya alindiktan
sonra, motor bloguna kadar {izerinde bulunan
tesisat kablolarini, atesleme sistemini,
alternatorii, mars motorunu, emme ve €gzoz
manifoldlarini, zaman ayar mekanizmasini,
kiilbiitor ve silindir kapaklarini {izerinden al.
Bunlarin sokiilmesi daha 6nce ayrintili olarak
anlatildigindan burada piston, biyel ve krank
mekanizmalari sdkiilerek motor blogu ortaya
c¢ikarilacak.

2. Motoru sehpada tutan pimi dikkatlice ¢ikar
ise baslamadan 6nce KKD’m kullan.
Kullandigin aletlerin arizali olmamasina
dikkat et.

O

ARIZALI ALET VE
TAKIM KULLANMA

EMNIYETIN IGIN
YAPTIGIN ISE
GORE KORUYUCU
KULLAN

3. Motoru ¢alisma masasina tasi.

Burada yiikii giivenli bir sekilde kaldir ve
tasi. Uygun sekilde tasinmamasi viicuda
zarar verebilir. Blok agir oldugu i¢in
diismelere karsi ¢elik burunlu ayakkabi

giy.

DOGRU @ TASIMA

¥iK i
e SIRT DK
. KAVRANNIS DIZLER
GEL'K BUK(K

BURUNLU ;
| BiR

AYAKKABI GIY |[I\7T81)3 - TE.?ISE

4. Motor sehpasinin motora baglanan
ayaklarinin civatalarini, sekilde goriildiiga
gibi uzun ara kol ve lokma kullanarak sok.
Dogru takim kullan ve uygun pozisyonda
sokme islemini yap.

1
Gonig | Dar ]
H
Lokma

2 1] 3
;“ 1 Derin
LB | Agak f
P 1 “oente §

Giftaltkdge | Amkdge

O
O

Standart Tip
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PISTON BiYEL KRANK MEKANiIZMASI iSLEM islem Siiresi islem

YAPRAKLARI

960 dk. No:14

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklar1

5. Volan1 uzun ara kol ve lokma kullanarak
motordan sok. Kolay ulasim i¢in uzatma
kolu kullan. Uzatma kolu yeterli olmazsa
carpma sonucu yaralanmalar olabilir.
Volan agir oldugu i¢in diismelere karsi
¢elik burunlu ayakkab giy.

6. Arka krank kegesini uzun ara kol ve lokma
kullanarak sok. Arka krank kecesini motordan
ayir.

7.Biyel keplerini circir kisa kol ve lokma
kullanarak sok.

Circirin sesini duyduktan sonra sikma
islemi yapma. Civata, somun yada civata
yuvasinin disleri zarar gorebilir.

8. Motoru yan yatir ve biyel kepini ayir.
Burada dikkat edilmesi gereken biyel
keplerinin nereden sokiildii ise yine o pistona

takilmasidir.

DIKKAT
EL SIKISMA
TEHLIKESI
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PiSTON BiYEL KRANK MEKANiIZMASI iSLEM

YAPRAKLARI

islem Siiresi islem
960 dk. No:14

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklar1

9. Agactan ya da plastik bir malzeme ile biyel
kolunu ittirerek, piston biyel mekanizmasini
motordan al.Metal cisim kullanma. Biyel
kolunu iterken, diger taraftan obiir elin ile
pistonu ¢ekerek motordan ayir. Tahta ya da
plastik bir malzeme ile biyel kolunu
ittirerek, piston biyel mekanizmasini
motordan al. Metal cisim kullanma. Zarar
verebilir. Diger 3 piston iginde aymi islemi
uygula

10. Krank keplerinin civatalarimi torkmetre
kisa ara kol ve lokma kullanarak sok.
Sokerken civatalarin ve lokmanin yalama
olmamasina, kirilmamasina dikkat et.

11. Krank keplerini motordan ayir. Burada
dikkat edilmesi gereken, kepler iizerinde yazi
ya da numara yok ise sokiilen kepin nereden
sokiildligiinii gosteren igaret koy. Kepi
srékiilen yerine tak. Krank yarimayini sok.

12. Krank milini motor blogu lizerinden ayir.
Motor blogu tizerinde bulunan krank
yataklarini yerinden al.
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YAPRAKLARI

PiSTON BiYEL KRANK MEKANiZMASI iSLEM islem Siiresi islem

960 dk. No:14

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

13. Diger yataklar1 da bloktan ayir. Burada
dikkat edilmesi gereken, yatak yiizeyinin
cizilmemesidir. Yine yataklar lizerinde yaz1
ya da numara yok ise sokiilen yatagin nereden
sokiildigiinii gosteren isaret koy. Yatagt
sokiilen yerine tak. Motorun bloga kadar
dagitildiktan sonraki biitiin parcalar1
gosterilmektedir.

14. Piston biyel krank mekanizmasini masaya
al. Biitiin pargalarin kontrollerini yap. Burada
dikkat edilmesi gereken pistonlari, biyel kol
ve keplerin, krank keplerin ve yataklarin
hangi pistondan sokiildil ise tekrar oraya tak.

15. Piston pimi segmanini sekilde goriildiigii
gibi tornavida kullanarak yerinden ayir.
Pistonu, biyel kolunu ve pimi sekilde

16. Piston piminin biyel kolundaki yuvasinin
gozle kontroliinii yap. Cizik ¢apak var ise
zimpara ve temiz bez ile temizle. Asirt bir
asint1 var ise yenisi ile degistir. Pim
yiizeyinde ¢izik, agint1 var mi1 kontrol et.
Cizik g¢apak var ise zzmpara ve temiz bez ile
temizle. Asir1 bir agint1 var ise yenisi ile
degistir.




PiSTON BiYEL KRANK MEKANiZMASI iSLEM islem Siiresi islem
YAPRAKLARI 960 dk. No:14

islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari

17. Piston biyeli mengeneye fazla stkmadan
bagla.
Mengenede elin sikismasina dikkat et.

DIKKAT
EL SIKISMA
TEHLIKESI

18. Segman pensesi ile {izerinde bulunan
segmanlari ¢ikar. Dikkatlice ¢ikardiktan sonra
diger segmanlar1 da ¢ikar. Burada dikkat
etmen gereken hangi segmanin nereden
ciktigini karigtirmamaktir. Bu piston iizerinde
iki kompresor, bir adet yag segmani
mevcuttur.

B

e

19. Segman yuvalarinin sentil ile kontroliinii
yap. Yuvalarda asint1 belirtilen katalog
degerinden fazla ise pistonu yenisi ile
degistir.

IS MRS = W B 20. Segman agiz araliginin kontroliinii sentil
B 9 ; yardimu ile yap. Segmanu silindire yerlestir.
& Sentil yardimi ile segman agiz araligini 6lg.
Belirtilen deger, katalog degerinden fazla ise

segmant yenisi ile degistir.

KULLANMA
KLAVUZUNU
OKUMADAN
KULLANMA




PISTON BiYEL KRANK MEKANiIZMASI iSLEM

YAPRAKLARI

islem Siiresi islem
960 dk. No:14

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

21. Piston yiizeyinin gozle kontroliinii yap.
Yiizeyinde ¢izik, ezilme, asir1 agint1 s6z
konusu ise yenisi ile degistir. Piston pimini
piston iizerindeki yuvasinda hareket ettirerek
bosluk kontrolii yap.

22. Piston yiizeyinden 6l¢ii almadan 6nce
temizleyici sivi ile ylizeyini temizle.
Temizleme sivisi yanici ve kimyasal oldugu
icin dikkat et. Eldivenini giy, maskeni ve
gozliigiinii tak. Kimyasallarla calisma
yaparken atesle yaklasma. Yangin
¢ikabilir. Cilde zarar verebilir.

© 6

KimvasaLLARLA || KIWYASALLARA
T i | SRl PARLAYICI
ki || ELDVENKULLAN] ] kuLian MADDE

23. Mikrometre yardimu ile pistonun belirli
noktalarin 61¢ii alarak asint1 kontroliinii yap.
Islemi yapmadan 6nce 6l¢ii aletinin
kontroliinii yap.

® HEE,

ARIZALIALET VE [ff UYGUN

ALET
KULLAN

TAKIM KULLANMA

24, Piston lizerinden alinan dlgiilere gore
belirlenen ovallik, koniklik ve asmti
kontrollerini yap.
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PISTON BiYEL KRANK MEKANiIZMASI iSLEM islem Siiresi islem

YAPRAKLARI 960 dk. No:14
islem Basamaklarina Ait Gorseller islem Basamaklari
25. Yapilan 6lgiileri yanda ki tabloya yaziniz.
Sndsrpisongapt Degerleri katalogdaki standart deger ile
Piston =k soms (slttek) pime il et = A kargilastir. Fazla ise yenisi ile degistir.

Pizton otek bagt (st 2028 pime dik 6l =B

Piston koniklgi= A-E

Pizton atek sonu pime dik dpisi=A

Pizton etek sonu pimeparakl olgisi=C

Pigonovallifi=A -C

KULLANMA
KLAVUZUNU
OKUMADAN
KULLANMA

Pizton pim yuvast gapt

Pizton pim capt

Piston pimi vag boglugu

26. Biyel kolundan dl¢ii almadan 6nce
temizleyici sivi ile ylizeyini temizle.
Temizleme s1vis1 yanici ve Kimyasal
olduguicin dikkat et. Eldivenini giy,
maskeni ve gozliigiinii tak. Kimyasallarla
calisma yaparken atesle yaklasma. Yangin
cikabilir. Cilde zarar verebilir.

© e & A

iG L (f kiuvasaLLARA Il oruYUCU PARLAYICI
ALISIRKEN

connoconoc|| . DAVANKL  fI “mAsKENI
KULLAN

ELDVENKULLAN]|  KuLLAN MADDE

27. Biyel kolu tlizerinde bulunan yag deliginin
kontroliinii yap. Biyel kolu egiklik ve
burukluk kontrolii yap.

Basinclh hava ile temizle. Viicuda temasi
zarar verebilir.

BASINCLI
HAVA

28. Biyel yatak i¢ ¢apini 6l¢gmeden 6nce
keplerini uygun sekilde tork degerinde sik.
Tork degerini iizerinde sikilmasi, sikilan
parcaya yada yuvasinda vidadislerine
zarar verebilir.

| /
g

Bir Tamir
Katalogununda
belirtilen drnek

[N-m (kgm0 Onerilen Tork
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PISTON BiYEL KRANK MEKANiIZMASI iSLEM

YAPRAKLARI

islem Siiresi islem
960 dk. No:14

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

29. Biyel yatak i¢ ¢ap1 ve biyel muylu ¢apinin
Ol¢iimiin, siilidir ¢apinin Sl¢liimiibii ve krank
milinin kontroliinii sekilde goriildiigii gibi
komparator yardimi ile yap.

® HEE,

ARIZALIALET VE || UYGUN

ALET
KULLAN

TAKIM KULLANMA

30. Biyel yatak i¢ ¢apin1 komparator yardimi
ile 6l¢. Olgiilen deger katalog degerinden
fazla ise yataklar1 degistir. Biyel muylu i¢
capin1 komparatdr yardimi ile dl¢. Olgiilen
deger katalog degerinden fazla ise burcu
degis

31. Silindir yilizeyinden 6l¢ii almadan dnce
lifsiz bir bez ile yiizeyi temizle. Ovallik,
koniklik ve asint1 kontrolleri yapilacak.
Yagh iistiibiileri uygun yerde muhafaza
edilen atik bidonlarina at. Ceverde
bulunmasi kaygan zemin olusturur ve
¢evreye zarar verir.

-

Silindirlerin Kontroleri
Silingisden Alnen Olgiler Ovallik
Al-El A2 Blw A3 -B3)
Al e Bl .
Az B2
A3 B3|

_OkilnEnFazls Agnn
Silindirden Olgilen En Boyik Okt - Standart )]

Konildik
(Al- A3v2El
-B3)

Silindirlerin Standan Gapt

Silindirlerin Sendarn st
Gapt(SE. Gap ~Ralifiyz
Capl)

Olgilen En Biyik Ovallik

Olgiilen En Biyik Koniklik

Diston e silindir srasindaki bogtoEun Sk ilmed

Atinan Gl iter

Pistonun an biyik s s

Silindiria en iig ik Slglsd

Piston ile silindir armandald bogluk

32. Silindir yilizeyi iizerinde silindirlerin
6l¢iilmesi konusunda belirtilen 6l¢ii alinacak
noktalar1 belirleyiniz. Silindir ¢apina gore
uygun kompratdr ayagini belirleyiniz.
Yapilan dlciileri sekilde goriildiigii gibi
tabloya yaz
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PISTON BiYEL KRANK MEKANiIZMASI iSLEM

YAPRAKLARI

islem Siiresi
960 dk.

islem
No:14

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

33. Silindir i¢erisinde daha dnce
belirledigimiz noktalar tizerinde komparator
saga sola hareket ettirerek komparator
saatinde ibrenin sapma miktarina bak.
Komparator tizerinde ibrenin ulastigi en
biiyiik degeri tespit et. Ayn1 zamanda kiigiik
ibrenin tur sayisini da belirle. Komparator
saati iizerinde kiigiik ve biiytik ibrenin
konumu, silindir i¢indeki konum ile
esitleninceye kadar mikrometre ile sikmaya
devam et.

34. Mikrometredeki okunan degeri yukaridaki
tablo lizerine yaz. Diger noktalar tizerinde
ayni islemleri tekrarla.Bulunan 6lgiim
sonuglarina gore ovallik, koniklik ve asinti
miktarlarini belirle.Katalog degerleri ile
karsilagtirarak ve gémlek cinsine gore onarim
yontemlerini belirle.

KLAVUZU
OKUMADAN
KULLANMA

35. Krank milinin kontroliinii yapmadan 6nce
temiz bir bez ile temizle.

Yagh iistiibiileri uygun yerde muhafaza
edilen atik bidonlarina at. Ceverde
bulunmasi kaygan zemin olusturur ve
gevreye zarar verir.

36. Krank milini V yatagina yerlestir. Krank
milinde olgiilen deger katalog degerinden
fazla ise, krank mili 6zel dogrultma
preslerinde en fazla salgi yapan kismindan
basilarak dogrultulur. Krank milini V
yatagina yerlestir. Komprator ile krank milin
dogrulugunu kontrol et. Bir ayakli komprator
orta ana muyluya yanastirilip boslugu
alindiktan sonra, krank mili 360°
dondiiriilerek salgi miktarini tespit et.




PISTON BiYEL KRANK MEKANiIZMASI iSLEM

YAPRAKLARI

islem Siiresi islem
960 dk. No:14

islem Basamaklarina Ait Gorseller

[

islem Basamaklari

37. Krank mili ana yatak ve kol muylularinin
ovallik, koniklik ve asint1 kontrollerini yap.
Basta belirlenen 6l¢iim noktalarindan 6lgii al.
Olgiilen degerler'i asagid ki tabloya yaz.

|

i ;

Krank mili ana vatak muylusm asmtsnmn fleilmesi

A1 | Bl | A2 | B2 | Ovalic |Keniklik|Apan
Ana wetak kusinetl Glgisd
Erank mili ana muvlu &lgisd
Erank mili kol yatak muyhsss spnfisnin 6k ilmesi
Al El Al El Owallic | Eoniklik | Azinty

38. Krank milinde 6l¢iilen asint1 miktari,
katalog degerinden fazla ise, yenilestirme
islemleri uygulanarak ariza giderilir.

Eolyatak businetliolyiai

Erank mili kol mudu SlgGed

39. Krank milini bloga yerlestir. Eksenel
gezinti kontroliinii yap. Komparatdr ayagini
krankin bas tarafina uygun yere yanastir.
Saati sifirla. Degeri oku ve merkezden kagik
olup olmadigi tespit et.

Krank milinde 6lgiilen deger katalog
degerinden fazla ise, krank mili 6zel
dogrultma preslerinde en fazla gezinti yapan
}<1sy_ndan basilarak dogrultulur.

40. Arka kecede yirtik, ezilme var m1 kontrol
et. Var ise yenisi ile degistir.On kecede yirtik,
ezilme var mi1 kontrol et. Var ise yenisi ile

degistir.
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PiSTON BiYEL KRANK MEKANiZMASI iSLEM islem Siiresi islem

YAPRAKLARI

960 dk. No:14

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

41. Volann yiizeyinde gatlaklik, agint1 var mu
kontrol et. Var ise yenisi ile degistir. Volanin
dislerinde catlaklik, agint1 var m1 kontrol et.

Var ise yenisi ile degistir. Kontroller bittikten
sonra montajini yap.

42. Piston biyel krank mekanizmasini masaya
al. Biitiin pargalarin kontrollerini yaptiktan
sonra montajini yap. Burada dikkat edilmesi
gereken pistonlari, biyel kol ve keplerin,
krank keplerin ve yataklarin hangi pistona
takilmas1 gerekiyor ise ISG’ne gore tekrar
oraya tak.

EMNIYETIN iGIN
YAPTIGIN ISE

GORE KORUYUCU
KULLAN

43. Yapilan baglantilar1 kontrol et, sonra
emme ve egzoz manifoldu iglem yapraginda
anlatildig1 gibi motoru sehpadan alip araca
montajini yap. Diger biitiin parcalari tesisat
kablolarini, ategleme sistemini, alternatori,
mars motorunu, emme ve €gzoz
manifoldlarini, zaman ayar mekanizmasini,
kiilbiitor ve silindir kapaklarimi tak. Daha
once ayrintili olarak anlatildigindan bunlarin
takilmasina deginilmeyecektir. Aldigin
takimlari bez ile temizle yerlerine koy. s
bitiminde ellerini dezenfekte et. Calisma
ortaminin diizenli olmas is kazalarim
onler, islem siiresini kisaltir.

44, Emme ve egzoz manifolduislem
yapraginda anlatildigi gibi yagini ve suyunu
motora koy. Araci galistir ve gosterge
tablasina bakarak, yag lambasini ve hararet
gostergesini gdzlemle. Yag lambasinin
sonmesi gerekir. Sonmez ise yeterli yag
olmadigini gosterir. Hararet gostergesinde de
su sicakligini gozle ve arag kataloguna
bakarak karsilastir. is bitiminde ellerini
dezenfekte et. Egzoz gazina karsi
havalandirma sistemini kullan. Uzun siire
solunmasi zehirlenmeye sebep olabilir.
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7.2.17. Sogutma sistemi islem yapraklari

1. Sogutma sistemi islem yapraklar1 amaci

Ogrencilerin, sogutma sistemi pargalarinin sokiilmesi takilmasi, kontrollerini
islem sirasina gore zamaninda yapmasi, dogru tutum-davranis sergilemesi ve bu

islemleri is giivenligine uygun olarak gergeklestirmeleri amaglanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Aragtan sogutma sistemi pargalrini, soker takar ve kontrollerini islem

basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli ¢alisma aligkanlig1 kazanir.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Glivenlik kurallarini kavrar ve bunlara uyar.
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SOGUTMA SiSTEMi iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi islem
120 dk. No:15

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

1. Ilk olarak radyatériin, baglant1 hortumlarini
ve genlesme kabinin kontrollerini yap.
Burada dikkat edilmesi gereken arac yeni
Stop etti ise motor sogumadan hicbir islem
yapma. Motorun sogumasini bekle. Motor
sicakken yapilacak islemler hem ciltte
yaniklara sebep olur, hem de motor
parcalarinin egilmesine, catlamasina ve
kirilmasina sebep olur.

A LS
. ARIZALI ALET VE
SICAK YUZEY S

2. Arag tizerinde radyatoriin yerini tespit et.
Hareketli parcalar carpma neticesinde
yaralanmalara sebep olabilir.

A

DONER EKIPMANLARA

DURDUGUNDAN VE
ENERJININ KESIK

OLDUGUNDAN EMIN | ~

OLMADAN DOKUNMA

3. Genlegsme kabina bakarak motorun su
seviyesini kontrol et. Su eksik ise ilave et.

4. Motor su eksiltmeye devam ediyorsa
Baglant1 hortumlarini kontrol et. Baglanti
hortumlarinda deforme olma s6z konusu ise
yenisi ile degistir.

213
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islem Siiresi islem
120 dk. No:15

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

5. Termostati arag iizerinde tespit et.
Termostatin a¢ip agmadigini kontrol etmek
igin araci ¢aligtir. Motorun 1sinmasini bekle.
Bu arada elinin birini giris hortumuna digerini
¢ikis hortumuna temas ettir. Biri sicak digeri
soguk oldugunda termostatin agtig1 ve suyun
radyatdre girig yaptig1 anlasilir. Sikint1 var ise
yenisi ile degistir. Motor suyu isndigin da el
ile temas1 yanmaya sebep olur gerekli
onlemleri al.

DIKKAT
COK SICAK SU | [t

6. Motor suyu sicaklik sensoriiniin soketini
sok. Burada soket sokerken sunlara dikkat
edilmelidir. Soketleri ayirmak icin disari
dogru ¢ektirmeden once kilitlerinden
kurtar. Soketin kendisinden ¢ek,
kablolardan degil. Soketleri geri takarken,
soketin Kkilitlendigini belirten ‘klik’ sesini
duy. Bu isemi yaparken akimi mutlaka kes.

/N

AKIM KESILMEDEN
ELEKTRIK TAMIR
YAPILWAZ

7.Sokette diren¢ var m1 avometre yardimi ile
kontrol et.

Multimetreyi yiiksek 1sidan ve darbeden
uzak tut. Pillerinin saglam oldugundan
emin ol. Bu durum cihazin arizalanmasini
engeller.

8. Su sicaklik sensoriinii agik agiz anahtar
kullanarak sok.

Uygun anahtar kullanilmamasi ve dogru
pozisyonda sokiilmemesi is kazalarini
beraberinde getirir.
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islem Siiresi islem
120 dk. No:15

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

9. Sensdrde direng var m1 avometre yardimi
ile kontrol et. Arizali ise yenisi ile degistir.

10. Sensorii el ile boslugunu alarak sik.
Antifriz buharmin basincindan dolay: dikkatli
a¢ ve buhar1 soluma.

Kimyasallara karsi gerekli 6nlemini al.
Eldivenini giy, maskeni ve gozliigiinii tak.
Kimyasallarla calisma yaparken atesle
yaklasma. Yangin ¢ikabilir. Cilde zarar
verebilir.

€60 A

BUHAR

W:Hm'-’- (SIS | PEYTITITET] | BASINCING
Konavlﬂ'guebnﬂl( DAYANIKLI MASKENI YAVAS
i ecoivenkoran il KULLAN  [[IFXRPENERS

11.Motor suyunu bosalt. Bunun i¢in radyator
iizerinde motor suyu bosaltma tapasinin yerini
tespit et. Motor suyu sicakken bosaltilmaz.
Cilde zarar verebilir. Sokiilen par¢canin
egilmesine sebep olur. Motor suyu icinde
antifriz oldugu icin kimyasal ve gaz hali
yanicidir. Kimyasala dayanikh eldiven
kullamlmahdir. Cilde temasi zarar

verebilir.
KIMYASALLARA

DIKKAT yoarell  pAYANIKLI
COK SICAK SU e IR

12. Motor suyunun bosaltilmasini kontrollii
bir sekilde uygun bir kaba yap.
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No:15

islem Siiresi
120 dk.

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

13.Devir daim su pompasinin civatalarini
cirerr, kisa kol ve lokma kullanarak sok.
Circirin sesini duyduktan sonra sikma
islemi yapma. Civata, somun yada civata
yuvasinin disleri zarar gorebilir.

14. Termostatin civatalarin cicir, kisa kol ve
lokma kullanarak gevset, yerinden al.
Uygun anahtar ve dogru sekilde
kullanilmamas is kazlarini beraberinde
getirir.

1
Genig | oar |
H
Lokma

-

Standart Tp Derin Tip GCitaltkose | Akdse

15. Termostatin su girisinde kireglenme var
m1 kontrol et. Var ise yenisi ile degistir.

16. Pompanin kasnaginda asinma, ¢atlaklik,
kirilma var mu1 kontrol et. Contada yirtik
deforme s6z konusu ise yenisi ile degistir.

% ‘
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SOGUTMA SISTEMI ISLEM YAPRAKLARI 120 dk. No:15

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

17. Su sogutma faninin motorda yerini tespit
et.

Hareketli parcalar carpma neticesinde
yaralanmalara sebep olabilir.

Q

= A
TEHLIKE

DONER EKIiPMANLARA

DGNER DURDUGUNDAN VE

ENERJININ KESIK
OLDUGUNDAN EMIN
PARGALAR OLMADAN DOKUNMA

18. Fanin soketini sok. Burada soket sokerken
sunlara dikkat edilmelidir. Soketleri ayirmak
icin disar1 dogru ¢ektirmeden 6nce
kilitlerinden kurtar. Soketin kendisinden
cek, kablolardan degil. Soketleri geri
takarken, soketin kilitlendigini belirten
‘klik’ sesini duy. Akim kesilmeden
miidahale etme. Sokiilen kablonun motor
ile temasi saseye sebep olabilir.

/N

AKIM KESILMEDEN
ELEKTRIK TAMIRI
YAPILMAZ

19. Su sogutma fanin1 dogru sekilde uygun
tornavida kullanarak sok.

Sokme islemini vida sokme talimatina
bakarak yap. Torna viday1 90° dik tut.

’ Talimatlar
m"nfi/’ . 1 S \
UYAR| Boukyk
Diz tutun U
g
/ L

Uygulanan kuvvet: Ddndirme kuvveti = 7 : 3

20. Sogutma faninin direng kontroliinii
avometre ile yap.

Multimetreyi yiiksek 1sidan ve darbeden
uzak tut. Pillerinin saglam oldugundan
emin ol. Bu durum cihazin arizalanmasim
engeHer
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SOGUTMA SiSTEMi iSLEM YAPRAKLARI

islem Siiresi islem
120 dk. No:15

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

21.Motor suyunu tamamladiktan sonra aract
caligtir. Bir yandan hararet gostergesine bak.
Yine motorda su sizintis1 var m1 kontrol et.
Fan devreye giriyor mu kontrol et.

Egzoz gazina kars1 havalandirma sistemini
kullan. Uzun siire solunmasi zehirlenmeye
sebep olabilir.

“= | UYARI

I HAVALANDIRMAY!
CALISTIRMAYI
UNUTMA

!

22. Is bitiminde ellerini dezenfekte et.
Aldigin takimlari bez ile temizle yerlerine
koy. Is bitiminde ellerini dezenfekte et.
Calisma ortammnin diizenli olmasi is
kazalarini onler, islem siiresini kisaltir.

X £ ATOLYEYI

y =
ALDIGIN TEMIZ VE

DUZENLI
TUTUNUZ

MALZEMEYi
YERINE KOY
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7.2.18. Yaglama sistemi islem yapraklari

1. Yaglama sistemi islem yapraginin amaci

Ogrencilerin, yaglama sistemi pargalarin1 sékmesi takmasi, kontrollerini islem
sirasina  gére zamaninda yapmasi, dogru tutum-davranis sergilemesi ve is

giivenligine uygun olarak bu islemleri ger¢eklestirmeleri amaglanir.

2. Kazandirilacak dogru tutum ve hedef davranislar

1. Aractan yaglama sistemi parcalarni, soker takar ve kontrollerini iglem

basamaklarina gore yapar.
2. Takimlar1 dogru ve yerinde kullanir.
3. Temiz, diizenli ve disiplinli calisma aliskanlig kazanir.
4. Isi zamaninda bitirir.

5. Glivenlik kurallarini kavrar ve bunlara uyar.
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islem Siiresi islem
300 dk. No:16

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklar1

1. Burada yagin bosaltilmasi ve karterin
sokiilmesi diger islem yapraklarinda
anlatildig icin tekrar deginilmeyecektir.
Yaglama sisteminin kontrolleri ile
baglanacaktir. Karterin motora oturdugu
yiizeyin contasini kontrol et. Yiizeyinde
deforme s6z konusu ise yenisi ile degistir.
ise baslamadan 6nce KKD’m kullan.
Kullandigin aletlerin arizah olmamasina

dikkat et.
o O |2

isverini || ARIZALIALET VE [f *,
75 | TAKIV KULLANNA | cotcan

2. Yine karterde ¢atlama, ezilme var mi
kontrol et. Bunlar s6z konusu ise yenisi ile
degistir.

3. Yag pompasini motor iizerinde tespit et ve
cirer, ara kisa kol ve lokma ile civatalarii
sok.

Kolay ulasim icin uzatma kolu kullan.
Uzatma kolu yeterli olmazsa ¢arpma
sonucu yaralanmalar olabilir.

4. Yag pompasinin kapaginin vidalarini
uygun lokma ile sokerek dagit.

1
Genig Dar L
3
Lokma

2

Standart Tip Derin Tip Cift altikoge | Altikose
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YAGLAMA SISTEMI ISLEM YAPRAKLARI 300 dk. No:16

islem Basamaklarina Ait Gorseller

islem Basamaklari

5. Basinci saglayan dislilerin bosluk
kontroliinii sentil yardimu ile yap. Fiziksel
kontroliinii yap.

6. Yag sogutucusunun vidalarini uygun
anahtar ile dogru pozisyonda sok. Circirin
sesini duyduktan sonra sikma islemi yapma.
Civata, somun yada yuvasi zarar gorebilir.

7. Yag sogutucusunun contalarini kontrol et.
Deforme olduysa yenisi ile degistir.

8. Yag filtresini arag lizerindeki yerini tespit
et. Yag filtresinin buharina kars1 koruyucu
maske kullan. Solunmasi zarar verebilir.

KORUYUCU
MASKENI
KULLAN
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300 dk. No:16

islem Basamaklarina Ait Gorseller

Islem Basamaklar

9. Yag filtre sokme aparati ile filtreyi sok.
Yag filtresini yerinden al.

Kaygan zemine karsi dikkatli ol. Hemen
bez ile temizle.

DIKKAT
KAYGAN
ZEMIN

10. Yag filtresinde bir miktar yag kalir. Bunu
yag bosaltma tankina bosalt. Yag filtresini
yenisi ile degistir.

Arac tamirinde ¢ikan kat1 veya sivi1 zararh
ve tehlikeli atiklar1 6zel yerlerde muhafaza
et. Bu alanlari 1s1 kaynaklarindan uzak tut.
Atikalirin daginik olmasi is kazlarini ve 1s1
kaynagi sonucu yangina sebep olabilir.

® ¥ B
YAGLIUSTOPULERI] —~ [ackaes
YERE ATMAYINIZ LR

11. Sokiilen parcalar1 ISG’ne gére tekrar
araca montajini yap. Motorun araca
baglantilarinin dogru oldugunu kontrol et.
Aracin yagini koy. Motoru calistir. Yag
gosterge lambasinin soniip sonmedigini
kontrol et. Bu igslem yapraginda, yaglama
sistemi pargalarinin sokiilmesi, takilmasi ve
kontrollerini gordiik. Burada egzoz gazinin
dumanindan etkilenmemek i¢in havalandirma
sistemi kullan. Is bitiminde kullandigin
malzemelri yerine koy. Atdlyeyi temiz ve
diizenli tut.

Aldigin takimlari bez ile temizle yerlerine
koy. Is bitiminde ellerini dezenfekte et.
Calisma ortammnin diizenli olmasi is
kazalarim onler, islem siiresini kisaltir. s
bitiminde ellerini dezenfekte et. Egzoz
gazina kars1 havalandirma sistemini
kullan. Uzun siire solunmasi zehirlenmeye
sebep olabilir.
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